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Annotatsiya: Maqgolada informatika darslarida algoritmik topshiriglardan tizimli foydalanish orgali 5-6-sinf o‘quvchilarining
mantiqiy tafakkurini rivojlantirish metodikasi nazariy va metodologik jihatdan asoslanadi. Tadgigotning konseptual asosi
hisoblash tafakkuri, algoritmik muammolarni hal etish hamda o‘quv natijalarini baholashga oid xalgaro ilmiy tadgigotlar
tahliliga tayanadi. Mantiqiy tafakkurning tahliliy fikrlash, mantigiy xulosa chiqarish, algoritmik fikrlash, muammoli vazi-
yatlarni hal etish va refleksiv fikrlash kabi tarkibiy gismlari o‘zaro bog'liq holda ko‘rib chigiladi. Algoritmik topshiriglar ket-
ma-ketlikni aniglash, algoritm natijasini hisoblash, shartli algoritmlarni tahlil qilish, xatolarni aniglash va mustagqil algoritm
tuzish turlariga ajratiladi. Ushbu tasnif asosida o'qgitish jarayonini bosgichma-bosgich tashkil etish hamda o‘quvchilarning
fikrlash faoliyatini ko‘p mezonli baholash metodikasi taklif etiladi. Magolada metodik konsepsiyaning tarkibiy va mantiqgiy
asoslari xalqaro ilmiy adabiyotlar bilan mustahkamlanadi. Metodikaning amaliy samaradorligini empirik tekshirish esa
alohida tadgiqot bosqichi sifatida ko‘zda tutiladi.

mantiqiy tafakkur, algoritmik topshiriglar, hisoblash tafakkuri, informatika ta’limi, 5—6-sinf, algoritmik fikrlash,
metodika, diagnostika, formativ baholash.

Abstract: The article provides a theoretical and methodological justification for a framework aimed at developing logical
thinking among students in grades 5-6 through the systematic use of algorithmic tasks in computer science lessons. The
conceptual foundation of the study is based on an analysis of international research on computational thinking, algo-
rithmic problem-solving, and the assessment of learning outcomes. The interrelated components of logical thinking are
examined, including analytical thinking, logical reasoning, algorithmic thinking, problem-solving, and reflective thinking.
Algorithmic tasks are classified into the following types: identifying sequences, calculating algorithm outputs, analyzing
conditional algorithms, detecting errors, and independently designing algorithms. Based on this classification, a metho-
dology is proposed for organizing the teaching process in stages and assessing students’ thinking activities using mul-
tiple criteria. The article substantiates the structural and logical foundations of the proposed methodological framework
through international academic literature. Empirical evaluation of the methodology’s practical effectiveness is envisaged
as a separate stage of the research.

logical thinking, algorithmic tasks, computational thinking, computer science education, grades 56, algo-
rithmic thinking, methodology, diagnostics, formative assessment.

AHHOTauus: B cratbe TeopeTtuMyeckn M MEeTodOoNorMyecks 060CHOBLIBAETCS METOAMKa PasBUTUS JIOTMYECKOro MblLl-
NeHNs yyalumxcs 5—6-X KnaccoB MocpeacTBOM CUCTEMATUYECKOIO UCMOMNb30BaHMA anropUTMUYECKUX 3a4aHnin Ha ypoKax
nHpopmaTuku. KoHuenTyanbHas OCHOBA MCCreAoBaHns 6asupyercs Ha aHanmse MexayHapoaHbIX HayYHbIX MCCredo-
BaHWMN, MOCBALEHHBIX BbIYUCTIUTENILHOMY MbILLIIEHWIO, PELLEHWIO anrOPUTMUYECKUX 3a[ad U OLIEHMBAHWIO Pe3ynbTaToB
00y4eHusi. CTPYKTypHble KOMMOHEHTbI JIOMMYECKOro MbILUNEHUS, BKIIOYas aHanMTUYecKoe MbllUfieHne, Normyeckoe
YMO3aKso4eHne, anropuTMYeckoe MblLEHNE, pelleHre NPobremMHbIX CUTyauUmii U pedoriekCUBHOE MbllUTeHne, pac-
cMaTpuBaoTCsA BO B3aMMOCBA3N. ANTOPMTMUYECKME 3aaHNs KNacCcUULMPYHOTCS Mo criedyowmyM Turam: onpegeneHme
MOCMNeaoBaTenbHOCTH, BbIYUCIEHE pe3ynbTaTa BbiMOMHEHUs anroputMma, aHanua yCroBHbIX anropuTMOB, BbiSIBNEHWe
OLINGOK 1 CAMOCTOATENbHOE COCTaBlIeHMe anroputmMoB. Ha ocHoBe JaHHOWM Krnaccudukauum npeaaraetca MeToamka
Mo3TarnHou opraH13aumum y4ebHoOro npouecca  MHOrOKpUTEPUANbHOTO OLEHMBAHUS MbICITUTENBHOW AEATENBHOCTU yYa-
LUMXcsl. B cTaTbe CTPYKTYpHbIE U NIOTMYECKNE OCHOBbI METOAMYECKON KOHLIEMNLIMM NMOOKPENSAITCA pesynbTataMy aHanmsa
MeXAyHapOAHON HayYyHOWM NUTepaTypbl. AMIMPUYEcKas NMPOBEPKa NpaKkTnYeckon achEKTUBHOCTU METOAMKMN NpeaycMma-
TpVBaETCs B Ka4ecTBe OTAENbHOro aTana UccrnenoBaHus.

NIOrMYecKoe MblLINEHVEe, anropUTMUYECKNE 3afaHusl, BbIYUCIUTENBHOE MbILMEHNE, obyyeHune
NHopMaTrKe, 5—6-e Krnacchl, anropuTMMYeckoe MbILUTIEHNE, METOAMKA, AMArHOCTMKa, (hOPMUPYHOLLIEE OLIEHVBaHNE.
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O‘quvchilarning axborotni izlash va gayta ishlash ko‘nikmalari bilan bir gatorda, muammolarni mantiqiy
tahlil gilish, yechimni bosqichlarga ajratish, qarorlarni asoslash va o'z faoliyati natijalarini tekshirish qobiliyat-
larini rivojlantirish ta’limning muhim vazifalaridan biri hisoblanadi. Informatika fani ushbu ko‘nikmalarni amaliy
faoliyat orqali shakllantirish uchun alohida imkoniyatlarga ega.

Wing " hisoblash tafakkurini kompyuter fanlariga xos yondashuvlarni boshga muammolarni hal etishda
ham qo‘llash bilan bog‘liq muhim intellektual kompetensiya sifatida yoritadi. Muallifning garashlari hisoblash
tafakkurini fagat dasturlashni o‘rganish bilan cheklamasdan, masalani ifodalash, yechimni rejalashtirish va
algoritmik usulda fikrlash bilan bog'‘liq holda ko'rib chigish uchun nazariy asos yaratadi.

Grover va Pea? K—12 ta’limida hisoblash tafakkurining mazmuni, uni o‘qitishdagi talginlari va rivojlanti-
rishga doir ilmiy muammolarni tizimli tahlil gilgan. Ularning sharhi maktab informatika ta’limida hisoblash tafak-
kurini rivojlantirishni o‘quv magsadlari, pedagogik yondashuvlar va tegishli baholash vositalari bilan bog‘lash
zarurligini ko‘rsatadi.

Shute, Sun va Asbell-Clarke P! hisoblash tafakkuriga oid turli ta’rif va modellarni tahlil gilib, muammolarni
algoritmik tarzda samarali hal etish hamda yechimlarni boshqa vaziyatlarda gayta qo‘llash imkoniyatlariga
e’tibor garatadi. Ushbu yondashuv algoritmik topshiriglarning ta’limiy ahamiyatini faqgat natijaga erishish bilan
emas, balki muammoni hal etish jarayoni bilan ham bog‘lash imkonini beradi.

Shu bilan birga, mantiqiy tafakkur va hisoblash tafakkurini aynan bir tushuncha sifatida qarash to‘g‘ri
emas. Mantiqiy tafakkur kengroq kognitiv faoliyatni gamrab olsa, algoritmik fikrlash muammoni izchil amallarga
ajratish, shartlarni hisobga olish va yechimni tekshirishga alohida e’tibor beradi. Shuning uchun algoritmik
topshiriglarning mantiqiy tafakkurga ta’sirini o‘rganishda ikki konstrukt o‘rtasidagi bog‘liglik bilan bir gatorda,
ularni olchash mezonlarini ham farglash talab etiladi.

Xalgaro tadqgigotlarda hisoblash tafakkurini rivojlantirish, dasturlashni o‘gitish va o‘quvchilarning
muammolarni hal etish kompetensiyalarini baholash masalalari turli nazariy va empirik yondashuvlar asosida
o‘rganilgan.

Xu E., Wang W. va Wang Q. ™ dasturlashni o'gitishning hisoblash tafakkuriga ta’sirini 28 ta empirik tadgiqot
asosida meta-tahlil gilgan. Mazkur ish dasturlash ta’limining samaradorligini fagat bitta usul bilan izohlash
mumkin emasligini va o'qitish yondashuvlarini ilmiy dalillar asosida giyoslash muhimligini ko‘rsatadi.

Yeni va hammualliflar ® K—12 ta’limida hisoblash tafakkurining fanlararo integratsiyasiga oid 108 ta ilmiy
ishni tahlil gilgan. Mualliflar faol ta’lim yondashuvlari va turli ragamli vositalardan foydalanish bilan bir gatorda,
o‘quv natijalarini baholash uchun ishonchli va valid vositalarni ishlab chigish zarurligini ham ta’kidlaydi.

Cafarella va Vasconcelos ! o'rta maktab o‘quvchilari ishtirokidagi amaliy tadgiqotda blokli dasturlash va
o'yin yaratish faoliyatining hisoblash tafakkuriga alogador ayrim ko‘nikmalar bilan bog‘ligligini o‘rgangan.

Tadqgigotda algoritmik fikrlash, xatolarni tuzatish va gonuniyatlarni aniglash bo‘yicha ijobiy o‘zgarishlar
gayd etilgan bo‘lsa-da, barcha o‘lchangan ko‘nikmalar bo‘yicha bir xil natija kuzatilmagan. Bu holat turli kognitiv
ko‘nikmalarni alohida o‘Ichash zarurligini ko‘rsatadi.

Mavjud adabiyotlar mazkur tadqigotning nazariy asoslarini belgilash imkonini beradi. Birog umumiy
hisoblash tafakkurini rivojlantirishga oid natijalarni O‘zbekiston maktablaridagi 5-6-sinf o‘quvchilarining mantigiy
tafakkuriga bevosita tatbiq etish mumkin emas. Mahalliy o‘quv dasturi, o‘quvchilarning boshlang‘ich tayyorgar-
ligi, til muhiti, dars davomiyligi va topshiriglarning mazmuni alohida hisobga olinishi lozim.

Tadgiqotning maqsadi — informatika darslarida algoritmik topshiriglarni tizimli go‘llash asosida 5—6-sinf
o‘quvchilarining mantigiy tafakkurini rivojlantirish metodikasini ishlab chigish va uning samaradorligini empirik
tekshirish tartibini asoslash.

Tadqgiqot vazifalari:

Mantigiy tafakkur va algoritmik fikrlash o‘rtasidagi nazariy bog'liglikni aniglashtirish.
Algoritmik topshiriglarni mazmuni va talab etiladigan fikrlash amallariga ko‘ra tasniflash.
Topshiriglarni murakkablik darajasi bo‘yicha ketma-ket tashkil etish metodikasini ishlab chigish.

Mantiqiy tafakkur ko‘rsatkichlarini baholash uchun mezonlar tizimini taklif qilish.

o 0 Np =

Metodikaning samaradorligini tajriba va nazorat guruhlari natijalarini giyoslash orqgali tekshirish usullarini
belgilash.

Tadgiqotning asosiy farazi shundan iboratki, agar algoritmik topshiriglar o‘quvchilarning yosh xususiyatlari
va dastlabki tayyorgarligiga mos ravishda tizimlashtirilsa, yechimni izohlash, xatolarni tahlil gilish va refleksiya
bilan birlashtirilsa, u holda o‘quvchilarning mantiqiy tafakkurga oid ko‘rsatkichlarida ijobiy o‘zgarishlar kuzatilishi
mumkin. Ushbu faraz empirik tekshirishni talab qiladi va oldindan isbotlangan natija sifatida gabul gilinmaydi.
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Tadqiqot uchun kvazi-eksperimental dizayn taklif etiladi. Bunda mavjud maktab sinflari tajriba va nazorat
guruhlari sifatida o‘rganilishi, ikkala guruhda ham dastlabki va yakuniy diagnostika o‘tkazilishi mumkin. Tadgigot-
ning rejalashtiriigan geografik gamrovi O‘zbekistonning uchta viloyatidagi oltita maktabni o'z ichiga oladi. Ushbu
maktablar tadqgigotning amaliy bazasi sifatida ko‘rib chiqgiladi. Biroq har bir maktabdagi ishtirokchilar soni, sinflar
tagsimoti, guruhlar tarkibi va tadqgiqot davri hagidagi aniq ma’lumotlar yakuniy maqgolada ko‘rsatilishi shart.

Tadqgiqotning konseptual modeli quyidagi tarkibiy gismlardan iborat:

1. Magsadli komponent: o‘quvchilarning mantiqiy tafakkurini rivojlantirish.

2. Mazmuniy komponent: algoritmik ketma-ketlik, shartli algoritmlar, natijani aniglash, xatolarni tuzatish va
mustagil algoritm yaratish.

3. Jarayonli komponent: muammoli ta’lim, bosgichma-bosgich murakkablashtirish, yo‘naltiruvchi savollar
va mustagqil amaliy faoliyat.

4. Baholash komponenti: tahliliy, mantigiy, algoritmik, muammoli vaziyatni hal etish va refleksiv ko‘rsat-
kichlarni o‘lchash.

Tadgigotda 5-6-sinf o‘quvchilari ishtirok etadi. Yakuniy maqgolada quyidagi ma’lumotlar keltirilishi kerak:
*  har bir viloyat va maktabdagi ishtirokchilar soni;
*  5-va 6-sinflar bo‘yicha tagsimot;
+ tajriba va nazorat guruhlaridagi ishtirokchilar soni;
» ishtirokchilarning yoshi va tegishli demografik tavsiflari;
« tanlash usuli va ishtirok etish mezonlari;
« o‘quvchilarni tadgigotga jalb gilish hamda ma’lumotlarni himoya qilish tartibi.

Agar sinflar tasodifiy tagsimlanmagan bo‘lsa, tadqgiqot kvazi-eksperimental deb tavsiflanadi. Bunday
dizaynda dastlabki tayyorgarlik va maktablar o‘rtasidagi farglar natijalarga ta’sir qilishi mumkin. Shu sababli
guruhlarning boshlang‘ich ko‘rsatkichlari va ta’lim sharoitlari alohida tekshiriladi.

Metodikaning asosiy o‘quv materiali besh turdagi algoritmik topshiriglardan tashkil topadi.

Birinchi tur — ketma-ketlikni aniglash. O‘quvchilar aralashtirib berilgan buyruglarni mantiqiy tartibga kel-
tiradilar. Bu topshiriglar amallar ketma-ketligini anglash va tartibli fikrlashni talab giladi.

Ikkinchi tur — algoritm natijasini aniglash. O‘quvchilar boshlang‘ich ma’lumotlar asosida tayyor algo-
ritmni bosqgichma-bosqich bajarib, natijani topadilar. Bu jarayonda oraliq giymatlarni kuzatish va amallar ta’sirini
tushunish muhimdir.

Uchinchi tur — shartli algoritmlarni tahlil qgilish. O‘quvchilar mantigiy shartlarning bajarilishini tekshi-
radilar va tegishli natijani aniglaydilar.

To'rtinchi tur — algoritmdagi xatolarni topish. O‘quvchilar noto‘g‘ri buyruq, mantigan asossiz shart yoki
ketma-ketlikdagi muammoni aniglab, tuzatish variantini asoslaydilar.

Beshinchi tur — mustaqil algoritm tuzish. O‘quvchilar berilgan muammoni tahlil gilib, uni hal etish uchun
o'z algoritmlarini yaratadilar va ularni turli boshlang‘ich giymatlarda tekshiradilar.

Topshiriglarni qo‘llashda o‘quvchining fagat to‘g’ri javob olishi emas, balki yechimni qanday topgani,
ganday dalillardan foydalangani va xatoni ganday tuzatgani ham hisobga olinadi. Metodik aralashuv quyidagi
bosgqichlarda tashkil etiladi.

1-bosqich — dastlabki diagnostika. O‘quvchilarning ketma-ketlikni aniglash, shartlarni tekshirish, algoritm
natijasini topish va yechimni izohlash ko‘nikmalari o‘lchanadi.

2-bosgich — tayanch bilimlarni shakllantirish. Algoritm, buyruq, ketma-ketlik, shart va natija tushuncha-
lari sodda hayotiy vaziyatlar hamda vizual materiallar orgali mustahkamlanadi.

3-bosqich — yo‘naltirilgan amaliy faoliyat. O‘qgituvchi namunaviy algoritmni ko‘rsatadi, fikrlash jarayonini
izohlaydi va o‘quvchilarga yechimni mustaqil davom ettirish imkonini beradi.

4-bosqich — mustaqil muammoli topshiriglar. O‘quvchilar xatolarni topish, mugobil yechimlarni tagqos-
lash va yangi algoritm tuzish bilan shug‘ullanadilar.

5-bosqich — refleksiya va yakuniy diagnostika. O‘quvchilar yechimlarini tekshiradilar va izohlaydilar.
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Yakuniy diagnostika dastlabki diagnostika bilan bir xil ko‘nikmalarni o‘lchaydigan, ammo topshiriglarni
shunchaki yoddan takrorlashga olib kelmaydigan muqobil topshiriglar yordamida o‘tkaziladi.

Aralashuvning davomiyligi, darslar soni, topshiriglar chastotasi va o‘qituvchilarga berilgan yo‘rignomalar
tajriba boshlanishidan oldin belgilanib, maqolada aniq ko‘rsatilishi lozim. Mantiqiy tafakkur ko'p tarkibli konstrukt
sifatida garaladi. Shu sababli uni fagat bitta test yoki dastur natijasi bilan to‘liq baholash cheklangan bo'lishi
mumpkin.

Tadgiqotda go'llash uchun quyidagi beshta mezon taklif etiladi:

1. Tahliliy mezon: masala shartini tushunish, muhim axborotni ajratish va vazifani tarkibiy gismlarga bo'lish.
2. Mantiqiy mezon: shartlarni tagqoslash, sabab-oqgibatni tushuntirish va asoslangan xulosa chigarish.

3. Algoritmik mezon: amallar ketma-ketligini tuzish, algoritm natijasini hisoblash va shartli tarmoqglanishni
tushunish.

4. Muammoli vaziyatni hal etish mezoni: xatolarni aniglash, yechim variantlarini taqqoslash va mos algo-
ritmni tanlash.

5. Refleksiv mezon: o'z yechimini tekshirish, xato sababini tushuntirish va yechimni takomillashtirish.

Har bir mezon uchun topshiriglar, ball berish qoidalari va darajalar oldindan ishlab chiqilishi zarur. Uch dara-
jali tavsifdan — boshlang‘ich, o‘rta va yuqori darajalardan — foydalanish mumkin, ammo ularning aniq chega-
ralari tajriba ma’lumotlari tahlil gilinishidan oldin belgilanishi kerak. Baholash vositasining mazmuniy validligi fan
o‘qituvchilari va pedagogika mutaxassislari ekspertizasi orqali tekshirilishi mumkin. Imkon bo‘lsa, topshiriglar
kichik pilot guruhda sinovdan o‘tkaziladi. Ichki muvofiglik koeffitsiyentlari fagat ularni hisoblash uchun mos
ma’lumotlar mavjud bo‘lganda keltiriladi. Ochiq javoblar uchun baholovchilararo muvofiglikni ham tekshirish
tavsiya etiladi.

Miqdoriy ma’lumotlar dastlab tavsifiy statistika yordamida o‘rganiladi. Har bir guruh uchun o‘rtacha giymat,
standart og‘ish, tanlanma hajmi va zarur bo‘lganda mediana hamda kvartillar ko‘rsatiladi. Agar ayni o‘quv-
chilar boshlang‘ich va yakuniy testlarni bajargan bo‘lsa, juft kuzatuvlar tahlili go‘llanadi. Guruhlar o‘rtasidagi
yakuniy fargni tekshirishda esa boshlang‘ich natijalarni hisobga oluvchi kovariatsion tahlil (ANCOVA) go'llani-
lishi mumkin. Bunday usulni go‘llashdan oldin uning taxminlari va ma’lumotlar tuzilishi tekshiriladi. O‘quvchilar
sinflar va maktablar ichida guruhlangan bo'‘lsa, kuzatuvlarning o‘zaro bog'ligligi hisobga olinishi kerak.

Maktablar soni kam bo‘lganda murakkab ko‘p darajali modellarni ishonchli baholash imkoniyati cheklanishi
mumkin. Shu sababli tanlangan statistik usul tanlanma tuzilishi bilan asoslanishi lozim. Natijalar fagat p-giymat
bilan cheklanmaydi. Ta’sir hajmi, 95 foizlik ishonch oraligi, boshlang‘ich farglar va pedagogik jihatdan mazmunli
o‘zgarishlar ham bayon gilinadi. Statistik tahlil rejasi natijalar ko'rib chigilishidan oldin belgilanishi, ma’lumotlar
asosida keyinchalik tanlangan tahlillar esa eksplorativ tahlillar sifatida aniq ajratilishi magsadga muvofiq.

Ushbu tadgiqot doirasida ishlab chigilgan metodik konsepsiyaning birinchi natijasi algoritmik topshiriglarni
mantiqiy tafakkur ko‘nikmalari bilan bog‘laydigan tasnifni shakllantirishdan iborat. Topshiriglar ketma-ketlikni
aniglashdan boshlanib, algoritm natijasini hisoblash, shartli vaziyatni tahlil qilish, xatolarni tuzatish va mustaqil
algoritm yaratish bosqichlariga o‘tadi. Mazkur tizimning metodik mantigi o‘quvchining tayyor algoritmni bajarish
faoliyatidan algoritmni mustagil tahlil qilish va yaratishga garab rivojlanishini ko‘zda tutadi. Shu bilan birga,
murakkablik fagat buyruglar sonini ko‘paytirish bilan belgilanmaydi. Shartlarning o‘zaro bog'ligligi, kerakli ma’lu-
motlarni ajratish, yechimni izohlash va algoritmni yangi vaziyatda qo‘llash talablari ham hisobga olinadi.

Ikkinchi natija mantigiy tafakkurni baholash uchun o‘zaro bog‘liq beshta mezonning taklif etilishidir: tahliliy,
mantigiy, algoritmik, muammoli vaziyatni hal etish va refleksiv mezonlar. Ular o‘quvchi natijasini birgina to‘g'ri
javob bilan cheklamasdan, yechim jarayonining turli jihatlarini aniglashga yo‘naltirilgan.

Uchinchi natija o‘qgitish jarayonini diagnostika, tayyorgarlik, yo‘naltirilgan faoliyat, mustaqil topshiriglar hamda
refleksiya va yakuniy baholash bosqichlariga ajratishdan iborat. Bunday tuzilma o‘qituvchiga o‘quvchilarning
dastlabki tayyorgarligini aniglash, mos topshiriglarni tanlash va keyingi rivojlanishni kuzatish imkonini berishi
mumkin. Mazkur natijalar ishlab chigilgan metodik konsepsiyaning tarkibiy va mantiqiy izchilligini tavsiflaydi.
Ular o‘z-o‘zidan tajriba-sinov samaradorligi isbotlanganini anglatmaydi.

Mavzuga yaqin xalgaro tadgiqotlar algoritmik va hisoblash tafakkuriga yo‘naltiriigan faoliyatlarni empirik
tekshirish mumekinligini ko‘rsatadi. Xu va hammualliflar 28 ta empirik tadgigotga asoslangan meta-tahlilda K—-12
dasturlash ta’limi va hisoblash tafakkuri o‘rtasidagi bog‘liglikni turli o‘qitish yondashuvlari doirasida tahlil gilgan.
Ushbu ishning metodologik ahamiyati bitta tajriba natijasini barcha o‘quvchilar yoki ta’lim sharoitlariga avtomatik
ravishda tatbiq etmasdan, turli tadgiqotlardan to‘plangan dalillarni birgalikda baholashda namoyon bo‘ladi.
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Yeni va hammualliflar tomonidan tahlil gilingan 108 ta ilmiy ish hisoblash tafakkurini rivojlantirishda faol
ta’lim yondashuvlari va turli vositalar qo‘llanilishini ko‘rsatadi. Mualliflar o‘quv natijalarini o‘lchashda valid va
ishonchli baholash vositalariga ehtiyoj borligini ham gayd etadi. Bu holat algoritmik topshiriglar metodikasida
baholash mezonlarini oldindan belgilash zarurligini go‘llab-quvvatlaydi.

Cafarella va Vasconcelos orta maktab o‘quvchilari bilan o‘tkazgan amaliy tadqigotida hisoblash tafak-
kurining ayrim ko‘nikmalari bo‘yicha statistik jihatdan ahamiyatli o‘’zgarishlar qayd etilgan, biroq abstraksiyaga
oid natijalar xuddi shunday o‘zgarishni ko‘rsatmagan. Ushbu farglanish turli fikrlash ko‘nikmalarini alohida
baholash kerakligini asoslaydi.

Mazkur manbalar algoritmik faoliyatlar va ularning o‘quv natijalarini tekshirish uchun ilmiy asos beradi.
Biroq ular ushbu maqolada taklif etiigan mahalliy metodikaning samaradorligi hagida bevosita dalil hisoblan-
maydi. Informatika darslarida algoritmik topshiriglar orgali 5—6-sinf o‘quvchilarining mantigiy tafakkurini rivojlan-
tirish metodikasining samaradorligini baholashda tajriba va nazorat guruhlarining boshlang‘ich hamda yakuniy
o'zlashtirish ko‘rsatkichlari qgiyosiy tahlil gilindi. Tahlilning asosiy yo‘nalishlari o‘quvchilarning o‘rtacha bahola-
ridagi o‘zgarishlarni, yuqori baholar ulushini hamda o‘zlashtirish darajasidagi ijobiy siljishlarni aniglashdan
iborat bo‘ldi.

Namunaviy hisob-kitoblarda tajriba guruhida 132 nafar, nazorat guruhida esa 134 nafar o‘quvchi gatnashdi.
Dastlabki bosqichda har ikki guruhning o‘rtacha bahosi 3,66 ni tashkil etdi. Ushbu ko‘rsatkichlar namunaviy
ssenariy doirasida guruhlarning boshlang‘ich o‘zlashtirish darajasi bir xil bo‘lganini ifodalaydi.

Yakuniy natijalar bo‘yicha tajriba guruhining o‘rtacha bahosi 4,06 ga, nazorat guruhining o‘rtacha bahosi
esa 3,84 ga yetgan deb modellashtirildi. Natijada tajriba guruhida o‘rtacha baho 0,40 ballga, nazorat guruhida
esa 0,18 ballga oshgan. Guruhlar ofrtasidagi o'sish farqgi 0,22 ballni tashkil etadi. Ushbu farq algoritmik
topshiriglarga asoslangan metodikani qo‘llash samaradorligini tekshirishda muhim giyosiy ko‘rsatkich bo'lishi
mumkin.

O‘quvchilarning yuqori baholar — “4” va “5” — bo‘yicha tagsimoti ham o‘zlashtirishdagi o‘zgarishlarni tavsif-
lash imkonini beradi. Tajriba guruhida mazkur baholar ulushi dastlabki 57,6 foizdan yakuniy 79,5 foizgacha
oshgan, ya’'ni 21,9 foiz punktlik o'sish kuzatilgan deb olindi. Nazorat guruhida esa yuqori baholar ulushi 57,5
foizdan 67,9 foizgacha ko'tarilib, 10,4 foiz punktga oshgan. Demak, yuqori baholar ulushidagi o‘sish tajriba
guruhida nazorat guruhiga nisbatan 11,5 foiz punktga yuqori bo‘lgan.

1-jadval: Tajriba va nazorat guruhlarida o‘quvchilarning dastlabki va yakuniy o‘zlashtirish ko‘rsatkichlarining
giyosiy tahlili (hamunaviy ma’lumotlar)

| Kosatkich | Tajribaguruhi Nazorat guruhi

Ishtirokchilar soni 132 134
Dastlabki test, o‘rtacha qiymat 3,66 3,66
Dastlabki test, standart og‘ish 0,84 0,83
Yakuniy test, o‘rtacha qiymat 4,06 3,84
Yakuniy test, standart og‘ish 0,70 0,77
O‘rtacha o‘zgarish +0,40 +0,18
Dastlabki “4” va “5” baholar ulushi 57,6% 57,5%
Yakuniy “4” va “5” baholar ulushi 79,5% 67,9%
Yugori baholar ulushidagi o‘zgarish +21,9 % +10,4 %

Olingan namunaviy ko‘rsatkichlar algoritmik topshiriglardan tizimli foydalanish sharoitida o‘quvchilarning
o'zlashtirish darajasida ijobiy o‘zgarishlar yuz berishi mumkinligini ifodalovchi ssenariyni ko‘rsatadi. Xususan,
algoritmik ketma-ketliklarni aniglash, shartli algoritmlarni tahlil gilish, xatolarni topish va mustaqil algoritmlar
tuzishga yo‘naltirilgan topshiriglar o‘quvchilarning masalani tahlil gilish, mantigiy xulosa chigarish va yechimni
asoslash ko‘nikmalarini rivojlantirish uchun didaktik imkoniyat yaratadi.

Xulosa qilib aytganda, mazkur giyosiy tahlil algoritmik topshiriglarga asoslangan metodikaning ehti-
moliy natijalarini ifodalash va empirik tadqigotni statistik jihatdan tashkil etish uchun asos bo‘lib xizmat qiladi.
Taklif etiigan metodika algoritmik topshiriglarni informatika fanining mazmuniy birligi sifatida emas, balki
o‘quvchilarning fikrlash faoliyatini tashkil etuvchi pedagogik vosita sifatida talqin giladi. Bunda asosiy e’tibor
topshirigni to‘g‘ri bajarish bilan birga, yechimni asoslash, xatoni aniglash va olingan bilimlarni boshqa vaziyat-
larda qo‘llashga garatiladi.

Wing tomonidan ilgari surilgan hisoblash tafakkuri yondashuvi muammoni algoritmik tarzda hal etishning
kengroq intellektual ahamiyatini tushuntirishga yordam beradi. Grover va Pea esa maktab ta’limida hisoblash
tafakkurining mazmuni va uni o‘qitish usullarini aniq belgilash zarurligini ko‘rsatadi. Ushbu nazariy qarashlar
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magqolada algoritmik topshiriglarni turli fikrlash amallari bilan bog‘lashga asos bo‘ladi. Shute va hammualliflar
ta’kidlaganidek, hisoblash tafakkurining ta'riflari va baholash modellari turlicha bo‘lishi mumkin. Shu sababli
mazkur tadgiqotda mantiqiy tafakkur umumiy atama sifatida qo‘llanadi, algoritmik fikrlash esa u bilan bog‘liq,
biroq alohida tahlil gilinadigan ko‘nikmalar majmuasi sifatida qaraladi. Algoritmik topshiriglar tizimining afzal-
ligi turli darajadagi fikrlash amallarini ketma-ket faollashtirish imkoniyatida namoyon bo‘ladi. Ketma-ketlikni
aniglash topshiriglari amallar tartibini anglashga, shartli algoritmlar shart va natija o‘rtasidagi munosabatlarni
tushunishga, xatolarni aniglash esa tahliliy va refleksiv faoliyatni rivojlantirishga yo‘naltiriladi.

Mustagqil algoritm yaratish topshiriglari o‘quvchidan muammoni ifodalash, yechimni rejalashtirish, amallarni
tanlash va natijani tekshirishni talab giladi. Shu sababli ular o‘zlashtirilgan bilimlarni yangi vaziyatlarda qo‘llash
imkoniyatini yaratishi mumkin. Biroq topshiriglarni ko‘p migdorda berishning o‘zi yetarli emas. O‘quvchi faqat
javobni topishga undalsa, uning fikrlash jarayoni yetarlicha namoyon bo‘Imasligi mumkin. Shuning uchun
izohlash, mugobil yechimlarni muhokama qilish, xatolarni tahlil etish va magsadli qayta aloga metodikaning
muhim tarkibiy gismlari hisoblanadi.

Xu va hammualliflar tomonidan amalga oshirilgan meta-tahlil dasturlash ta’limi samaradorligini turli empirik
tadqiqotlar natijalari asosida baholash muhimligini ko‘rsatadi. Ushbu maqolaning yondashuvi ham algoritmik
topshiriglarni amaliy qo‘llash va o‘quv natijalarini o‘lchashni birlashtiradi. Biroq meta-tahlil ko‘plab tadgiqotlar
natijalarini umumlashtirsa, mazkur mahalliy tadqigot muayyan ta’lim sharoitida ishlab chigilgan metodikani
tekshirishga qaratilgan.

Yeni va hammualliflarning tahlili baholash vositalarining validligi va ishonchliligiga alohida e’tibor berish
zarurligini ko‘rsatadi. Shu jihatdan taklif etilgan besh mezonli tizim metodik jihatdan asoslangan boshlang‘ich
model hisoblanadi. Uning empirik giymatini tasdiglash uchun topshiriglarning mazmuniy validligi, baholash
goidalarining izchilligi va o‘lchov natijalarining ishonchliligi tekshirilishi kerak.

Cafarella va Vasconcelos tadgigotida ayrim ko‘nikmalar bo‘yicha ijobiy o‘zgarishlar kuzatilgani, boshqa
ko‘nikmalarda esa bir xil natija olinmagani turli kognitiv natijalarni alohida tahlil gilishga asos beradi. Bu dalil
mazkur magolada mantiqiy, algoritmik, tahliliy va refleksiv ko‘rsatkichlarni alohida o‘Ichash taklifini qo‘llab-quv-
vatlaydi. Shu bilan birga, turli mamlakatlar, o‘quv dasturlari va aralashuv sharoitlari sababli natijalarni to‘g‘ri-
dan-to‘gri tenglashtirish mumkin emas.

Birinchidan, mantiqiy tafakkur ko‘p girrali kognitiv konstrukt bo'lib, uni fagat algoritmik testlar yordamida
to'liq ifodalash giyin. Shuning uchun baholash vositalari bir nechta ko‘rsatkichni gamrab olishi va ularning
mazmuniy asoslanganligi tekshirilishi zarur.

Ikkinchidan, oltita maktabdan olingan tanlanma natijalarni kengroq ta’lim tizimiga umumlashtirish uchun
cheklangan bo'lishi mumkin. Natijalarni talgin gilishda hududiy, maktablararo va sinflararo farglar hisobga oli-
nishi kerak.

Uchinchidan, kvazi-eksperimental dizaynda o‘quvchilarni tasodifiy ravishda guruhlarga tagsimlash imkoni
bo‘imasligi mumkin. Bu esa boshlang‘ich tayyorgarlik, o‘gituvchi tajribasi va ta’lim sharoitlari kabi omillarning
ta’sirini boshga omillardan to'liq ajratishni giyinlashtiradi.

To'rtinchidan, mantiqiy tafakkurga oid ko‘nikmalarning informatika darsidan boshqa fanlarga ko‘chishini
aniglash alohida oflchov vositalari va tadgigot dizaynini talab giladi.

Shuningdek, ko‘nikmalarning uzoq muddat davomida saqglanishini aniglash uchun keyingi kuzatuv testla-
rini o‘tkazish zarur bo'lishi mumkin. Nihoyat, mahalliy tajriba-sinovning migdoriy natijalari haqgigiy ma’lumotlar
bilan to‘ldiriimaguncha, metodikaning empirik samaradorligi haqgida yakuniy xulosa chigarib bo‘Imaydi.

Tadgiqotda informatika darslarida algoritmik topshiriglardan foydalanish orqali 5-6-sinf o‘quvchilarining
mantiqiy tafakkurini rivojlantirishga yo‘naltiriigan metodik konsepsiya ishlab chiqgildi. Konsepsiya quyidagi
tarkibiy qismlarga asoslanadi: algoritmik topshiriglarni besh turga ajratish, ofqitish jarayonini diagnostika,
tayyorgarlik, yo‘naltiriigan faoliyat, mustaqil topshiriglar va refleksiya bosgichlariga bo'lish, shuningdek, o‘quv-
chilarning fikrlash faoliyatini tahliliy, mantiqiy, algoritmik, muammoli vaziyatni hal etish va refleksiv mezonlar
asosida baholash.

Tahlil natijasida algoritmik topshiriglarni fagat tayyor buyruqglarni bajarish bilan cheklamasdan, masalani
tahlil qilish, shartlarni tekshirish, xatolarni aniglash, muqgobil yechimlarni taqqoslash va yechimni asoslash faoli-
yatlari bilan birlashtirish zarurligi asoslandi. Bunday yondashuv informatika darslarida o‘quvchilarning mustaqil
va izchil fikrlash faoliyatini tashkil etish uchun metodik imkoniyat yaratadi.
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Xalqaro adabiyotlar hisoblash tafakkurini rivojlantirish bo'yicha turli pedagogik yondashuvlar mavjud-

ligini ko‘rsatadi. Shu bois taklif etilayotgan metodikaning mahalliy sharoitdagi samaradorligini aniglash uchun
haqiqiy tajriba-sinov ma’lumotlari, valid baholash vositalari va mos statistik usullardan foydalanish talab etiladi.
Tadgiqotning keyingi bosgichida viloyatlardagi maktablarda o‘tkaziladigan empirik tekshiruv metodikaning
amaliy giymatini baholash imkonini beradi.
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