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OLIY TALIMDA
BIOTEXNOLOGIYA FANINI
O‘QITISHNING ZAMONAVIY
PEDAGOGIK ASOSLARI

Jumabayeva Aygul Kuatovna
Qoragalpoq davlat universiteti umumiy biologiya
va fiziologiya kafedrasi stajyor o‘gituvchisi

Ametov Yakub Idrisovich
Qoragalpoq davlat universiteti umumiy biologiya
va fiziologiya kafedrasi professori, b. f. d.

Annotatsiya: Mazkur maqolada oliy ta’'lim muassasalarida biotexnologiya fanini o‘gitishning zamonaviy pedagogik asos-
lari, ta’lim samaradorligini belgilovchi didaktik va tashkiliy-pedagogik shart-sharoitlar hamda ularni o‘zaro integratsiyalash
masalalari tahlil gilingan. Biotexnologiyaning genom muhandisligi, sintetik biologiya, bioinformatika va hujayra texnologi-
yalari kabi yo‘nalishlarda jadal rivojlanishi bo‘lajak mutaxassislarning nafagat nazariy bilimlarini, balki amaliy, tadgiqot-
chilik va innovatsion kompetensiyalarini ham shakllantirishni taqozo etishi asoslab berilgan. Shuningdek, biotexnologiya
fanini o‘qitish samaradorligini oshirishga xizmat qiluvchi o‘zaro bog'liq pedagogik komponentlar tizimi konseptual jihatdan
asoslangan.

biotexnologiya, oliy ta’lim, zamonaviy pedagogik asoslar, pedagogik shart-sharoitlar, didaktik yondashuyv,
kompetensiyaviy yondashuv, rivojlantiruvchi ta’lim muhiti, ragamli texnologiyalar, laboratoriya mashg‘ulotlari, fanlararo
integratsiya.

Abstract: This article analyzes the modern pedagogical foundations of teaching biotechnology in higher education insti-
tutions, the didactic and organizational-pedagogical conditions that determine educational effectiveness, and the ways in
which these conditions can be integrated. It substantiates that the rapid development of biotechnology in fields such as
genomic engineering, synthetic biology, bioinformatics, and cell technologies requires future specialists to develop not
only theoretical knowledge but also practical, research, and innovation competencies. Furthermore, the article provides
a conceptual rationale for a system of interconnected pedagogical components aimed at improving the effectiveness of
biotechnology education.

biotechnology, higher education, modern pedagogical foundations, pedagogical conditions, didactic
approach, competency-based approach, developmental learning environment, digital technologies, laboratory sessions,
interdisciplinary integration.
AHHOTaumA: B gaHHOW cTaTbe aHanM3upylTCsi COBPEMEHHbIE Neaarornyeckne 0CHOBbI NpenofaBaHns GruoTexHonornm
B BbICLUNX Y4EOHbIX 3aBeeHUSAX, AnOaKTUYECKME U OpraHM3aLIMOHHO-Nefarornyeckne ycrnoBmus, onpeaensioLme addek-
TMBHOCTb 0Oy4YeHUs, a TakkKe BOMPOCH! X B3aUMHOWN uHTerpaumm. O60CHOBaHO, YTO CTPEMUTENBHOE pasBuTme brorex-
HOMOrMM B TakmMx HamnpaereHusX, Kak reHOMHas MHXEHepUsl, CUHTETUYecKas Guonorus, GrnonHdopmMaTrka 1 KNneToYHble
TEeXHonormn, Tpebyer He TONMbKO pacLUMPEHNs TEOPETUYECKMX 3HAHWUIA OyayLumMx CneumanucToB, HO U (POPMUPOBaHUS
Yy HUX MPaKTUYECKMX, NCCNENOBATENbCKMX U MHHOBALIMOHHbIX KOMMETEHLMI. Kpome Toro, KoHLenTyansHO o60ocHOBaHa
cMcCTeMa B3avMMOCBA3aHHbIX MeAarorm4eckMx KOMMNOHEHTOB, HAanpaBeHHbIX Ha MOBbILEHE 3PdEKTMBHOCTY Npenoaa-
BaHWs GroTexHonormu.

6uoTexHonorus, Beiclliee obpa3oBaHue, COBPEMEHHbIE Neaarornyeckne OCHOBbI, Negarornyeckne
yCNoBUsi, ANOAKTUYECKUIA MOAXOA, KOMNETEHTHOCTHbIV NOAXO0A, pa3BuBatoLLas obpa3oBatenbHas cpeaa, LMdgpoBble Tex-
Honoruv, NabopaTopHble 3aHATUS, MEXNPEAMETHASA MHTErpaLus.

Zamonaviy ilm-fan va ishlab chigarishning o‘zaro integratsiyalashuvi oliy ta’lim tizimida mutaxassislar
tayyorlash mazmuni va metodlarini takomillashtirishni talab etmoqgda. Aynigsa, biotexnologiya sohasida genom
muhandisligi, sintetik biologiya, bioinformatika, hujayra texnologiyalari va molekulyar biologiyaning rivojlanishi
ushbu yo‘nalishda tahsil olayotgan talabalarning bilim, ko‘nikma va kompetensiyalariga qo‘yiladigan talablarni
sezilarli darajada kengaytirmoqda. Bugungi kunda bo‘lajak biotexnolog mutaxassisidan nafagat fundamental
bilimlarni o‘zlashtirish, balki biologik jarayonlarni tizimli tahlil qilish, laboratoriya tajribalarini mustagqil rejalash-
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tirish, eksperimental natijalarni ilmiy asosda izohlash hamda amaliy muammolarga innovatsion yechimlar taklif
etish ham talab gilinadi.

Biotexnologiya fanining integrativ xususiyati uni o‘qgitish jarayonini an’anaviy bilim berishga asoslangan
yondashuyv bilan cheklab qo‘ymaslikni taqozo etadi. Mazkur fan biologiya, genetika, mikrobiologiya, biokimyo,
kimyo, informatika va muhandislik bilimlarining o‘zaro uyg‘unligiga asoslanganligi sababli ta’lim mazmuni ham
yaxlit ilmiy tizim sifatida tashkil etilishi lozim. Bunda nazariy mashg‘ulotlar, laboratoriya ishlari, mustaqil ta’lim,
ilmiy loyihalar va ishlab chigarish amaliyotining uzviy bog'ligligi alohida ahamiyat kasb etadi .

Oliy ta’limdata’lim samaradorligini oshirishning muhim shartlaridan biri pedagogik jarayonniilmiy asoslangan
didaktik tamoyillar va zamonaviy pedagogik yondashuvlar asosida tashkil etishdir. Pedagogik shart-sharoitlar
ta’lim maqgsadlariga erishishga xizmat qiladigan tashkiliy, didaktik, metodik, psixologik va texnologik omillarning
o‘zaro bog‘langan tizimini ifodalaydi. Ushbu omillarning uyg‘unligi talabalarning bilish faolligini oshirish, mustaqil
fikrlashini rivojlantirish va kasbiy kompetensiyalarini shakllantirish uchun zarur muhitni yaratadi. Shu nuqtai
nazardan, biotexnologiya fanini o‘qitishning zamonaviy pedagogik asoslarini aniglash, mavjud yondashuv-
larning imkoniyatlarini tahlil gilish va ta’lim jarayoni samaradorligini ta’minlovchi asosiy komponentlarni tizim-
lashtirish dolzarb ilmiy-pedagogik vazifa hisoblanadi.

Pedagogik jarayon samaradorligini ta’'minlash masalasi didaktika, ta’lim metodologiyasi va kasbiy peda-
gogika sohalaridagi fundamental tadgiqotlarda muhim o‘rin egallaydi. Pedagogik tizimning yaxlitligi hagidagi
garashlar ta’lim magsadi, mazmuni, metodlari, vositalari va tashkiliy shakllarini o‘’zaro bog‘liq holda ko‘rib chi-
gishni talab etadi.

V. A. Slastenin va boshga pedagogika tadqgigotchilarining ilmiy garashlarida pedagogik jarayonning tarkibiy
gismlari o‘rtasidagi muvofiglik ta’lim natijalariga erishishning muhim sharti sifatida talgin qgilinadi. Mazkur
yondashuv biotexnologiya fanini o‘gitishda ham nazariy bilimlar, laboratoriya mashg‘ulotlari, mustaqil izlanish
va baholash mexanizmlarini yagona didaktik tizim asosida tashkil etish zarurligini ko‘rsatadi“.

Ta’lim mazmunini kompetensiyaviy yondashuv asosida tashkil etish zamonaviy oliy ta’lim metodologiya-
sining muhim yo‘nalishlaridan biridir. Ushbu yondashuvda ta’lim natijasi fagat o‘zlashtirilgan bilimlar hajmi bilan
emas, balki ularni amaliy vaziyatlarda go‘llash, muammolarni mustagqil hal etish, dalillarga asoslangan qarorlar
gabul qilish va yangi bilimlarni o‘zlashtirish qobiliyati bilan belgilanadi. Biotexnologiya ta’limida bu yondashuv
laboratoriya tajribalarini rejalashtirish, eksperimental natijalarni tahlil qilish, ilmiy ma’lumotlarni talgin etish va
biologik muammolarga yechim ishlab chigish kabi faoliyatlarda namoyon bo‘ladi.

L. Shulman tomonidan ishlab chigilgan pedagogik kontent bilimlari konsepsiyasi o‘gituvchining kasbiy
mahoratini tahlil gilishda muhim nazariy asos hisoblanadi. Ushbu konsepsiyaga ko‘ra, pedagog fan mazmunini
bilish bilan bir qatorda, uni talabalarning tayyorgarlik darajasiga mos ravishda tushuntirish, tegishli o‘qgitish
metodlarini tanlash va murakkab tushunchalarni o‘zlashtirishni yengillashtirish kompetensiyasiga ham ega
bolishi kerak. Biotexnologiya fanidagi gen muhandisligi, rekombinant DNK texnologiyasi, bioinformatika va
hujayra texnologiyalari kabi murakkab mavzularni o‘gitishda mazkur konsepsiyaning ahamiyati yanada ortadi ©!.

Konstruktivistik ta’lim nazariyasi talabaning bilimlarni faol o‘zlashtiruvchi subyekt sifatidagi rolini ta’kidlaydi.
Ushbu yondashuvga ko‘ra, bilim tayyor axborotni qabul gilish bilangina cheklanmaydi, balki mavjud bilimlar,
amaliy tajriba, muammoli vaziyatlar va refleksiv faoliyat asosida shakllanadi. Shu sababli tadgiqotga asoslangan
ta’'lim, muammoli o‘qitish, loyihaviy faoliyat va hamkorlikda o‘rganish biotexnologiya fanini o‘gitishda muhim
metodik imkoniyatlarga ega. Biotexnologiya ta’limida tadgiqotga asoslangan yondashuvning ahamiyati tala-
balarning ilmiy facliyatga jalb etilishi bilan belgilanadi. Healey va Jenkinsning oliy ta’'limda talabalarni tadgiqot
faoliyatiga jalb etishga oid qarashlarida ilmiy izlanish va o‘qgitish o‘rtasidagi alogani kuchaytirish zarurligi asosla-
nadi. Talabalarni ilmiy magolalarni tahlil gilish, tajriba natijalarini muhokama etish, ilmiy savollarni shakllantirish
va kichik tadqigot loyihalarini bajarishga jalb qilish ularning ilmiy tafakkuri hamda mustagqil izlanish ko‘nikmala-
rini rivojlantirishga xizmat qiladi. Ragamli ta’lim vositalaridan foydalanish ham biotexnologiya fanini o‘qitishning
zamonaviy yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi.

UNESCO tomonidan ishlab chigilgan ICT Competency Framework for Teachers hujjatida pedagoglarning
axborot-kommunikatsiya texnologiyalaridan ta’'lim maqgsadlarida samarali foydalanish kompetensiyalarini rivoj-
lantirish masalasi yoritilgan. Biotexnologiya ta’limida elektron ta’lim platformalari, virtual laboratoriyalar, genom
ma’lumotlar bazalari, bioinformatik dasturlar va ragamli modellashtirish vositalari murakkab biologik jarayonlarni
tushunish hamda eksperimental natijalarni tahlil gilish imkoniyatlarini kengaytiradi .

Adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, biotexnologiya fanini o‘gitish samaradorligi alohida metod yoki vosi-
tadan foydalanish bilangina belgilanmaydi. Aksincha, ta’lim mazmunining ilmiy yangiligi, faol o‘gitish metod-
lari, rivojlantiruvchi ta’lim muhiti, pedagog kompetentligi, raqamli resurslar va ilmiy-amaliy hamkorlikning o‘zaro
uyg‘unligi muhim ahamiyat kasb etadi.
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Tadgigot nazariy-tahliliy xarakterga ega bo'lib, oliy ta’limda biotexnologiya fanini o‘qgitishning zamonaviy
pedagogik asoslarini aniglash va tizimlashtirishga yo‘naltirildi. Metodologik asos sifatida tizimli va kompetensi-
yaviy yondashuvlar, konstruktivistik ta’lim tamoyillari, fanlararo integratsiya hamda nazariya va amaliyot birligi
tamoyillariga tayanildi. Tadgiqot jarayonida quyidagi nazariy metodlardan foydalanildi:

limiy-pedagogik adabiyotlarni tahlil gilish. Biotexnologiya ta’limi, didaktik shart-sharoitlar, kasbiy kompe-
tentlik, tadqgigotga asoslangan ta’lim va raqamli pedagogika masalalariga oid nazariy qarashlar o‘rganildi.

Qiyosiy tahlil. An’anaviy bilim berishga asoslangan yondashuv bilan kompetensiyaviy, muammoli va
tadgiqotga asoslangan ta’lim yondashuvlarining xususiyatlari giyosiy jihatdan ko‘rib chiqildi.

Tizimli tahlil. Ta’lim mazmuni, o‘qitish metodlari, laboratoriya muhiti, pedagog kompetentligi, ragamli vosi-
talar va tashkiliy mexanizmlarning o‘zaro alogalari tahlil qilindi.

Umumlashtirish va tasniflash. Biotexnologiya fanini o‘gitish samaradorligiga ta’sir giluvchi pedagogik
omillar mazmuniga ko‘ra guruhlashtirildi hamda o‘zaro bog‘lig komponentlar tizimi shakllantirildi.

Konseptual modellashtirish. Tahlil natijalari asosida biotexnologiya fanini o‘gitishning zamonaviy peda-
gogik asoslarini ifodalovchi konseptual yondashuv ishlab chiqildi.

Tadqgigot metodologiyasida asosiy e’tibor pedagogik shart-sharoitlarni alohida omillar sifatida emas, balki
umumiy ta’lim magsadlariga xizmat qiluvchi o‘zaro bog'liq tizim sifatida tahlil gilishga qaratildi. Bunda har bir
komponentning pedagogik vazifasi, boshga komponentlar bilan alogasi va talabalarning kasbiy kompetensi-
yalarini shakllantirishdagi o'rni nazariy jihatdan baholandi©.

Mazkur maqolada empirik tajriba-sinov, kuzatish yoki statistik tahlil natijalari keltiriilmagan. Shu sababli
xulosalar nazariy tahlil va konseptual umumlashtirishga asoslanadi. Taklif etilgan yondashuvning amaliy sama-
radorligini aniglash uchun kelgusida pedagogik tajriba-sinov ishlarini tashkil etish, baholash mezonlarini belgi-
lash va olingan natijalarni statistik tahlil qilish talab etiladi.

O'tkazilgan nazariy tahlil biotexnologiya fanini o‘qgitish samaradorligi bir-biri bilan uzviy bog'liq pedagogik
omillarga bog'ligligini ko‘rsatadi. Ushbu omillar ta’lim mazmunining ilmiy asoslanganligi, didaktik jarayonning
to'g’ri tashkil etilishi, rivojlantiruvchi ta’lim muhitining mavjudligi, professor-o‘gituvchilarning kasbiy kompetent-
ligi, ragamli texnologiyalardan foydalanish hamda ta’limning ilmiy tadgiqgot va ishlab chigarish bilan integratsi-
yasini gamrab oladi.

Birinchidan, biotexnologiya fanini o‘gitishda ta’lim mazmunining ilmiy yangiligi va integrativ xususiya-
tini ta’minlash zarur. Biotexnologiyaning jadal rivojlanishi o‘quv dasturlarini muntazam takomillashtirishni,
zamonaviy ilmiy natijalarni o‘quv materiallariga kiritishni va nazariy bilimlarni amaliy muammolar bilan
bog‘lashni talab etadi. Bunda genom tahrirlash, molekulyar diagnostika, bioinformatika, hujayra texnologiyalari
va sintetik biologiya kabi yo‘nalishlar tegishli ta’lim dasturining maqgsadi hamda talabalarning tayyorgarlik dara-
jasiga muvofig o‘rganilishi lozim. Ta’lim mazmunini integrativ tashkil etish biologik hodisalarni turli fanlar doirasi-
dagi alohida tushunchalar sifatida emas, balki o'’zaro bog‘langan jarayonlar sifatida anglash imkonini beradi.
Masalan, genetik materialni tahlil gilishga oid topshiriglar genetika, molekulyar biologiya, biokimyo va bioinfor-
matika bilimlarini birgalikda qo‘llashni talab qilishi mumkin. Bunday topshiriglar talabalarning tizimli fikrlashi va
fanlararo bilimlarni amaliy vaziyatlarda qo‘llash qobiliyatini rivojlantiradi.

Ikkinchidan, nazariya va amaliyot birligini ta’minlash biotexnologiya ta’limining asosiy didaktik shartlari-
dan biridir. Laboratoriya mashg‘ulotlari nazariy bilimlarni amaliy faoliyat bilan bog‘lash, tajriba natijalarini tahlil
gilish va ilmiy xulosalar chigarish imkonini beradi. DNKni ajratib olish, polimeraza zanjir reaksiyasi, elektro-
forez, fermentlar faolligini aniglash va hujayra kulturasi bilan ishlashga oid mashg‘ulotlar tegishli laboratoriya
infratuzilmasi, o‘quv maqgsadlari va biologik xavfsizlik talablariga muvofiq tashkil etilishi kerak. Laboratoriya
mashg‘ulotlarining pedagogik samaradorligi fagat tajribaning muvaffaqiyatli bajarilishi bilan oflchanmasligi
lozim. Talaba tajribaning magsadini tushunishi, tegishli metodni tanlashi, o‘’zgaruvchilarni hisobga olishi, nati-
jalarni gayd etishi va ularni ilmiy asosda izohlashi zarur. Shu sababli laboratoriya topshiriglarini muammoli
vaziyatlar, mustaqil kuzatish va refleksiv tahlil bilan uyg‘unlashtirish magsadga muvofiqdir .

Uchinchidan, rivojlantiruvchi ta’lim muhitini yaratish talabalarning bilish faolligi va tadgigotchilik kompe-
tensiyalarini shakllantirishda muhim o'rin tutadi. Bunday muhit moddiy-texnik sharoitlar bilan bir qatorda, ilmiy
mulogot, hamkorlik, mustaqil izlanish va xatolarni tahlil gilishga imkon beruvchi psixologik sharoitlarni ham
gamrab oladi. Talabalar ilmiy savollarni mustagil shakllantirish, mugobil gipotezalarni ko‘rib chiqish, dalillarni
taggoslash va asoslangan xulosalar chigarishga yo‘naltirilishi lozim. Muammoli va loyihaviy ta’lim usullaridan
foydalanish ushbu maqgsadga erishish imkoniyatlarini kengaytiradi. Masalan, antibiotiklarga chidamlilikning
molekulyar asoslari, biologik mahsulotlarning xavfsizligi, biotexnologik ishlab chigarishda chigindilarni kamay-
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tirish yoki genetik ma’lumotlarni tahlil qilish bilan bog‘liq vaziyatlar talabalarning ilmiy fikrlashini rivojlantirish
uchun o‘quv topshirig‘i sifatida qo‘llanishi mumkin. Bunda talabalar tayyor xulosalarni takrorlashdan ko‘ra,
muammoni aniglash, ma’lumotlarni tahlil qilish va dalillarga asoslangan yechim taklif etishga jalb qilinadi.

To'rtinchidan, professor-o‘qituvchilarning kasbiy-pedagogik kompetentligi barcha pedagogik shart-sha-
roitlarni amaliyotga tatbiq etuvchi muhim omil hisoblanadi. Biotexnologiya o‘gituvchisi fan mazmunini chuqur
bilish bilan bir gatorda, uni didaktik jihatdan to‘g'ri tashkil etish, murakkab ilmiy tushunchalarni izohlash, labora-
toriya ishlarini boshgarish va talabalarning o‘quv natijalarini obyektiv baholash ko‘nikmalariga ega bo‘lishi zarur.
Shuningdek, pedagogning ilmiy-tadqgiqot faoliyatida ishtirok etishi o‘quv materiallarini yangi ilmiy natijalar bilan
boyitish imkonini beradi. Ragamli pedagogik kompetentlik esa elektron ta’lim platformalari, bioinformatik vosi-
talar va virtual laboratoriyalardan o‘quv magsadlariga muvofiq foydalanishni ta’'minlaydi. Shu sababli profes-
sor-o‘gituvchilarning uzluksiz kasbiy rivojlanishi, ilmiy stajirovkalari va metodik tajriba almashinuvi ta’lim sifatini
oshirishning muhim yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi .

Beshinchidan, ragamli texnologiyalar biotexnologiya fanini o‘gitishning mazmuni va metodlarini boyitish
imkoniyatiga ega. Virtual laboratoriyalar ayrim tajriba jarayonlarini xavfsiz muhitda modellashtirish, bioinfor-
matik dasturlar biologik ma’lumotlarni tahlil gilish, elektron ma’lumotlar bazalari esa ilmiy axborot bilan ishlash
ko‘nikmalarini rivojlantirish uchun xizmat qiladi. Biroq ragamli vositalar real laboratoriya mashg‘ulotlarining to‘liq
o‘rnini bosuvchi vosita sifatida emas, balki ularni to‘ldiruvchi didaktik resurs sifatida qo‘llanilishi lozim. Ragamli
vositalarni tanlashda ularning o‘quv magsadlariga muvofigligi, ilmiy ishonchliligi, foydalanish qulayligi va ta’lim
natijalariga qo‘shadigan hissasi hisobga olinishi zarur. Shuningdek, biologik ma’lumotlar bilan ishlashda axborot
xavfsizligi, ma’lumotlarning to‘gri talgin qilinishi va ilmiy halollik tamoyillariga rioya etish muhim ahamiyat kasb
etadi.

Oltinchidan, biotexnologiya ta’limini ilmiy tadgiqot va ishlab chigarish bilan integratsiyalash talabalarning
kasbiy tayyorgarligini kuchaytiradi. Universitetlar, ilmiy-tadqiqot institutlari, laboratoriyalar va biotexnologik kor-
xonalar o‘rtasidagi hamkorlik talabalarni real ilmiy-amaliy vaziyatlar bilan tanishtirishga yordam beradi. Bunday
hamkorlik amaliyot dasturlari, go‘'shma loyihalar, mutaxassislar ishtirokidagi seminarlar va ishlab chigarish
muammolariga bag‘ishlangan o‘quv topshiriglari orqali amalga oshirilishi mumkin. Mazkur hamkorlikni sama-
rali tashkil etish uchun ta’lim muassasasi va hamkor tashkilotlarning vazifalari, kutilayotgan natijalar, xavfsizlik
talablari va baholash mezonlari oldindan belgilanishi lozim. Bu esa ta’lim jarayonining amaliy yo*‘naltirilganligini
kuchaytirish bilan birga, talabalarning kelajakdagi kasbiy faoliyatga tayyorgarligini oshiradi.

Yettinchidan, talabalarning kompetensiyalarini baholash tizimini takomillashtirish zarur. Fagat yakuniy test
yoki nazariy savollar orgali baholash talabaning laboratoriya faoliyati, ilmiy tahlil va muammolarni hal gilish
gobiliyatini to‘lig namoyon etmaydi. Shu sababli formativ va summativ baholashni uyg‘unlashtirish, laboratoriya
hisobotlari, loyiha natijalari, taqdimotlar, ilmiy munozaralar va amaliy topshiriglardan foydalanish maqgsadga
muvofiqdir. Baholash mezonlari talabaning nazariy bilimlari, metodlarni to‘g‘ri qo‘llashi, tajriba natijalarini tahlil
qgilishi, xulosalarining dalillanganligi, ilmiy axborotdan foydalanishi va biologik xavfsizlik talablariga rioya etishini
gamrab olishi mumkin. Aniq mezonlarning oldindan €e’lon qilinishi baholashning shaffofligini oshiradi va talaba-
larga o'z o‘quv faoliyatini mustagil tahlil gilish imkonini beradi .

Yuqoridagi tahlillar asosida biotexnologiya fanini o‘gitishning zamonaviy pedagogik asoslarini quyidagi
o‘zaro bog‘lig komponentlar orqali ifodalash mumkin.

1-jadval: Biotexnologiya fanini o‘gitishning zamonaviy pedagogik komponentlari

Pedagogik komponent Kutilayotgan pedagogik natija

limiy asoslangan ta’lim mazmuni

Faol va tadgiqotga asoslangan ta’lim

Rivojlantiruvchi ta’lim muhiti

Professor-o‘qituvchi kompetentligi

Raqamli ta’lim vositalari

Ta’lim va ishlab chiqgarish integratsiyasi

Kompetensiyaga yo‘naltirilgan baholash

Zamonaviy ilmiy yutuglar va
fanlararo integratsiya

Muammoli topshiriglar, loyihalar,
ilmiy izlanishlar

Laboratoriyalar, ilmiy mulogot va
hamkorlik

Fan, metodika, tadqgiqotchilik va
ragamli kompetensiyalar

Virtual laboratoriyalar, bioinformatik
dasturlar va elektron resurslar

llmiy markazlar va korxonalar bilan
hamkorlik

Formativ va summativ baholash,
loyiha va laboratoriya hisobotlari

Fundamental bilimlar va tizimli
fikrlash rivojlanadi

Mustaqil fikrlash va tadgigotchilik
kompetensiyasi shakllanadi

Bilish faolligi va amaliy ko‘nikmalar
rivojlanadi

Ta'lim jarayonining metodik sifati
oshadi

Axborot bilan ishlash va ragamli
tahlil ko'nikmalari rivojlanadi

Kasbiy tayyorgarlik va amaliy
kompetensiyalar mustahkamlanadi

O‘quyv natijalari xolis baholanadi va
refleksiya rivojlanadi
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Jadvalda keltirilgan komponentlar mustaqil pedagogik ahamiyatga ega bo‘lsa-da, ularning samaradorligi
o‘zaro uyg‘unlikda namoyon bo‘ladi. Masalan, zamonaviy laboratoriya bazasining mavjudligi tegishli metodik
ta’'minot va malakali pedagogik rahbarlik bilan uyg‘unlashganda talabalarning amaliy kompetensiyalarini
rivojlantiradi. Xuddi shuningdek, ragamli vositalardan foydalanish ham aniq o‘quv magsadlari, ilmiy jihatdan
ishonchli ma’lumotlar va baholash mezonlari bilan bog‘langan taqdirdagina samarali natija beradi.

Tahlil natijalariga asoslanib, biotexnologiya fanini o‘gitishning konseptual modelini quyidagi mantigiy
ketma-ketlikda ifodalash mumkin: ta’lim magsadlari va kutilayotgan kompetensiyalar — ilmiy asoslangan
mazmun — pedagogik shart-sharoitlar va o'gitish metodlari — o‘quv, laboratoriya va tadqgiqot faoliyati —
kompetensiyaga yo‘naltiriigan baholash — natijalarni tahlil gilish va ta’lim jarayonini takomillashtirish.

Mazkur modelning muhim jihati shundaki, baholash faqat yakuniy nazorat bilan cheklanmaydi. Olingan
natijalar asosida ta’lim mazmuni, metodlari, laboratoriya topshiriglari va raqamli vositalardan foydalanish tartibi
gayta ko‘rib chigiladi. Natijada ta’lim jarayonida uzluksiz takomillashtirish mexanizmi shakllanadi.

Shu bilan birga, modelni amaliyotga joriy etishda ta’lim muassasasining moddiy-texnik imkoniyatlari,
professor-o‘gituvchilarning tayyorgarligi, o'quv dasturlarining xususiyatlari va talabalar kontingenti hisobga
olinishi lozim. Pedagogik komponentlarni joriy etish natijalarini aniglash uchun laboratoriya topshiriglarini
bajarish sifati, ilmiy tahlil ko‘nikmalari, loyiha natijalari, mustaqil ta’lim samaradorligi va talabalarning o‘zlashti-
rish ko‘rsatkichlari kabi mezonlardan foydalanish mumkin.

Umuman olganda, nazariy tahlil biotexnologiya fanini o‘qitish samaradorligini oshirish uchun ta’lim
mazmuni, faol o‘gitish metodlari, rivojlantiruvchi muhit, pedagog kompetentligi, ragamli texnologiyalar, ilmiy-
amaliy hamkorlik va baholash mexanizmlarini yagona tizim asosida tashkil etish zarurligini ko‘rsatadi. Ushbu
yondashuyv talabalarning nazariy bilimlarini amaliy faoliyat bilan bog‘lash, ilmiy tafakkurini rivojlantirish va kasbiy
kompetensiyalarini shakllantirish uchun metodologik asos bo'lib xizmat qilishi mumkin.

O‘tkazilgan nazariy tahlil asosida oliy ta’limda biotexnologiya fanini o‘gitishning zamonaviy pedagogik
asoslari ko‘p komponentli va o‘zaro bog‘langan tizimni tashkil etishi aniglandi. Mazkur tizimning samaradorligi
ta’lim mazmunining ilmiy yangiligi, nazariya va amaliyot birligi, rivojlantiruvchi ta’lim muhiti, professor-o‘gituv-
chilarning kasbiy-pedagogik kompetentligi, raqamli vositalardan magsadli foydalanish, ilmiy-amaliy hamkorlik
va kompetensiyaga yo‘naltiriigan baholashning uyg‘unligiga bog'‘liq. Biotexnologiya fanining integrativ va amaliy
xususiyati ta’lim jarayonini fagat nazariy bilimlarni o‘zlashtirish bilan cheklamaslikni talab giladi.

Talabalar biologik jarayonlarni tahlil gilish, laboratoriya tajribalarini tushunish, ilmiy ma’lumotlarni izohlash,
muammoli vaziyatlarga yechim taklif etish va o'z faoliyati natijalarini baholashga yo‘naltirilishi zarur. Bunda
tadgiqotga asoslangan ta’lim va fanlararo integratsiya muhim didaktik imkoniyatlarni yaratadi. Tadgigotning
nazariy natijasi sifatida biotexnologiya fanini o‘qitishning yettita o'’zaro bog‘liq pedagogik komponenti tizim-
lashtirildi. Ular ilmiy asoslangan ta’lim mazmuni, faol va tadgiqotga asoslangan ta’lim, rivojlantiruvchi muhit,
professor-o‘gituvchi kompetentligi, ragamli ta’lim vositalari, ta’lim va ishlab chiqarish integratsiyasi hamda
kompetensiyaga yo‘naltiriigan baholashdan iborat. Ushbu komponentlarni o‘’zaro muvofiglashtirish ta’lim jara-
yonini izchil takomillashtirish uchun konseptual asos yaratadi.
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