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KIMYO FANIDAN
VIRTUAL LABORATORIYA
MASHG‘ULOTLARIDA
0‘QUVCHILARNING
UMUMO‘QUV
KO‘NIKMALARINI
RIVOJLANTIRISHNING
DIDAKTIK IMKONIYATLARI

Jumanova Soxiba Yuldoshovna
Nizomiy nomidagi O‘zbekiston milliy pedagogika universiteti
mustagqil tadqgigotchisi

Annotatsiya: Maqolada kimyo fanidan virtual laboratoriya mashg‘ulotlarini o‘quvchilarning umumo‘quv ko‘nikmalarini
rivojlantirishga yo‘naltirish masalasi tahlil gilinadi. Ish manbalarga asoslangan nazariy-metodik tahlil sifatida bajarildi. Vir-
tual va real laboratoriyalar, izlanishga asoslangan o‘qitishda pedagogik yordam hamda kimyo ta’limidagi virtual tajribalar
hagidagi tanlangan ilmiy nashrlar mazmunan giyoslandi. Tahlil asosida texnik imkoniyat, o‘quv topshirig‘i, o‘quvchining
fikrlash harakati va kuzatiladigan o‘quv mahsuloti o‘rtasidagi bog‘lanish tavsiflandi.

Mashg‘ulotni savol qo‘yish, taxmin bildirish, o‘zgaruvchilarni belgilash, natijani gayd etish, izohlash va boshga vaziyatga
tatbiq qilish izchilligida tashkil etish taklif qilindi. Konsentratsiya mavzusida namunaviy topshiriq, jarayonni kuzatish
mezonlari va o‘quvchiga yordamni bosqgichma-bosqich kamaytirish tartibi ishlab chiqildi. Tavsiya etiigan mezonlarning
ishonchliligi hamda topshiriglarning o‘quvchilar yoshiga muvofigligi keyingi empirik tekshiruvni talab giladi.

kimyo, simulyatsiya, kuzatish, taqqoslash, rejalashtirish, dalillash, refleksiya.

Abstract: The article analyzes the issue of directing virtual laboratory classes in chemistry to the development of students’
general academic skills. The work was carried out as a theoretical and methodological analysis based on sources. The
content of selected scientific publications on virtual and real laboratories, pedagogical support in inquiry-based teaching,
and virtual experiments in chemistry education was compared. Based on the analysis, the connection between technical
capabilities, the educational task, the student’s thinking process, and the observed educational product was described.

It was proposed to organize the lesson in the sequence of asking questions, making assumptions, determining variables,
recording the result, explaining, and applying it to another situation. A sample task on the topic of concentration, criteria
for observing the process, and a procedure for gradually reducing student assistance were developed. The reliability of
the proposed criteria and the suitability of the tasks for the age of students require further empirical verification.

chemistry, simulation, observation, comparison, planning, reasoning, reflection.

AHHOTauusn: B ctatbe aHanusnpyeTcd Bonpoc O HanpaBleHHOCTU BUPTYanbHbIX na6opaToprlx 3aHATUN NO XUMUK Ha
passutne obwmx y‘-le6Hle HaBbIKOB CTYOEHTOB. Pa6oTta BbInonHeHa B cbopme TEOPETUKO-METOOO0NTONMYECKOro aHanmaa
Ha OCHOBE UCTOYHUKOB. Co,qep»(aHme nccrenoBaHusl Obino CoNnocTaBeHo ¢ I/I36paHHbIMI/I Hay4HbIMUN ny6]'II/IKaLI,VIF|MM no
BUPTYyarnbHbIM N pearbHbIM na6opaTopM$|M, negarorm4eckomy obecneyeHno nccrnenoBaTenbCKOro 06y‘-|6HI/IFI n BUPTY-
alnbHbIM 3KCNepnMeHTamMm B XMMN4YE€CKOM 06paSOBaHVIVI.

Ha ocHoBe aHanu3a onucaHa CBA3b MEXAY TEXHUYECKMMU BO3MOXHOCTAMMW, YY4EeOHbIMU 3adavyamu, MbILLMEHVEM CTy-
AeHTa 1 HabniogaembiM y4ebHbIM NpoaykToM. NMpeanoxeHa opraHvM3aums ypoka B MocnefoBaTenbHOCTU MOCTAHOBKM
BOMPOCOB, (hOPMYNMPOBaHNS NPEANONIOXKEHNI, ONpeaeneHns NepeMeHHbIX, 3an1Mcn pesyrnbsraTta, 06bACHEHNS U MpuMe-
HEHUs ero K Opyro cuTyaumun. beinv paspabotaHbl MpUMep 3agaHus Mo TeEMe KOHLEHTpauun, KpuTepun HabnoaeHus
3a MpoLeCccoM ¥ npoueaypa NOCTENEHHOTO YMEHbLLEHWS MOMOLLM yYalmxcs. HagexxHoCTb NpeanoXeHHbIX KpUTeprues 1
COOTBETCTBME 3aaHnii BO3pacTy yvalumxcs TpebyoT AanbHenLwen aMnMpuyecKkon NpoBEPKN.

XnMmuda, moaenumposaHue, HabntogeHve, CpaBHeHue, nnaHnpoBaHue, paccyxageHue, peq)nekcm.
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Kimyo darsidagi laboratoriya topshirig‘ini bajarish o‘quvchidan modda va hodisalar hagidagi bilim bilan
birga o'z ishini tashkil etishni ham talab qiladi. Masalan, eritma konsentratsiyasini tagqoslashda gaysi katta-
likni o‘zgartirish, gaysi shartni bir xil saglash va natijani ganday gayd etish lozimligi aniglashtiriladi. Mazkur
magqolada e’tibor ana shu o‘quv harakatlariga garatiladi. Asosiy savol virtual tajribani namoyish etish bilan chek-
lanmay, uning tarkibida kuzatish, rejalashtirish va dalillashga oid topshiriglarni ganday joylashtirish mumkin-
ligidan iborat.

T.de Jong, M.C. Linn va Z.C. Zacharia "l real hamda virtual laboratoriyalarni giyoslab, ularning bir-birini
to'ldiruvchi imkoniyatlarini muhokama qilgan. Virtual muhitda o‘rganilayotgan hodisaning muhim belgilarini
ajratish va model shartlarini boshqarish mumekin; real laboratoriyada esa jismoniy jihozlar bilan ishlash tajribasi
olinadi. Bu fargdan mazkur maqola uchun quyidagi metodik yo‘nalish kelib chiqgadi: har bir faoliyat turini u rivoj-
lantirishi ko‘zda tutilgan ko‘nikma bilan bog‘lab tanlash kerak. Ekrandagi tajribani bajarish haqiqiy asbob bilan
ishlash malakasi egallanganini 0‘z-o‘zidan bildirmaydi.

N. Ali va S. Ullah 2 virtual kimyo laboratoriyalarining kuchli va cheklangan tomonlarini tahlil qgilib, ularni
yanada moslashuvchan va real jarayonlarga yaqin shaklda ishlab chiqish yo‘nalishlarini ko‘rsatadi.

P. Chan, T. Van Gerven, J.-L. Dubois va K. Bernaerts ®! sharhida esa ko‘plab tadgigotlarda o‘qitish nazari-
yasi yoki pedagogik yordam yetarlicha ochilmagani, ko‘nikmalarga oid natijalarni o‘rganish cheklanganligi gayd
etilgan. Demak, dastur imkoniyatlarini tavsiflash bilan o‘quvchi ko‘nikmasining shakllanishini tushuntirish bir xil
vazifa emas. Mazkur maqola aynan topshiriq va baholash o‘rtasidagi bog‘lanishni ishlab chigishga garatilgan.

Rossiyalik tadgiqotchilar Yu.Yu. Gavronskaya va V.V.Oksenchuk virtual laboratoriyadan foydalanishning
metodik shartlarini quyidagicha belgilaydi: “didaktik magsadning ustuvorligi, qo‘llashning magsadga muvofigligi,
bajariladigan harakatlar va egallanadigan bilimlarning anglanganligi, tajribaning qisqgaligi, qo‘llashning varia-
tivligi” - 18021 Bu shartlar texnik vositani tanlashdan oldin mashg‘ulotning didaktik magsadini aniglash zarurligini
ko‘rsatadi. Mazkur magola doirasida bu fikrni quyidagicha tatbiq etish taklif gilinadi: o‘quvchi fagat modeldagi
o‘zgarishni kuzatmasdan, nima uchun aynan shu shartni o‘zgartirganini va undan qanday xulosa chigarganini
tushuntirishi kerak. Shunda bajarilgan harakatning anglanganligini uning yozma izohi orqali ko'rib chigish
mumekin.

Maktab kimyo ta’limiga bag‘ishlangan T.E.Nkanyani ¥ sharhida ham o‘rganilgan ishlarning oz gismi
ilmiy faoliyat jarayoniga oid ko'nikmalarga e’tibor qaratgani ko‘rsatilgan. Ushbu xulosa butun sohada bunday
tadqigotlar mavjud emasligini anglatmaydi. U mazkur sharh gamrab olgan materiallar doirasida talqin qgilinadi.
Shunga ko‘ra, maqolada virtual laboratoriyaning umumiy ustunligini isbotlash vazifasi qo‘yilmaydi; o‘quv faoli-
yatini rejalashtirish va uning mahsulotini baholash uchun aniq metodik takliflar beriladi.

M.Sh.Norberdiyeva, F.Sh. Xayitov va Sh.M. Ganiyeva virtual laboratoriyada tajribani magsad, mavjud
jihozlar, moddalar va sharoitlarni hisobga olib tanlash masalasiga e’tibor garatadi. Ular “Bunday rejalashtirish
mustaqil o‘rganish orqali potensial qobiliyatlarni rivojlantiradi”, - deb ta’kidlaydi © 12?1 Ushbu fikrga tayangan
holda, topshirigda o‘quvchiga tajriba shartlarini tanlash va tanlovini asoslash imkonini berish taklif etiladi.
Masalan, konsentratsiyani o‘rganishda u qaysi kattalikni o‘zgartirishini hamda gaysi kattalikni bir xil saglashini
oldindan yozadi. Bu tavsiya go‘llanmadagi fikrning mazkur mashg‘ulotga metodik tatbigi bo‘lib, taklif etilgan
ssenariy samaradorligining empirik isboti emas.

Magolaning magsadi kimyo fanidan virtual laboratoriya mashg‘ulotlarida umumo‘quv ko‘nikmalarini rivo-
jlantirishga xizmat qilishi mumkin bo‘lgan didaktik bog‘lanishlarni tavsiflash hamda ular asosida topshiriq va
baholash mezonlarini loyihalashdir.

Tadgigot savoli quyidagicha qo'yildi: virtual muhit imkoniyatini o‘quvchining mustaqil fikrlash harakatiga
aylantirish uchun topshiriq mazmuni, pedagogik yordam va baholashda nimalarni nazarda tutish kerak?

Taklif etilayotgan yechimlar nazariy-metodik xususiyatga ega.

Materiallar va tahlil usuli. Ish tanlangan manbalarga asoslangan tahliliy maqola sifatida bajarildi. Manba-
lar to‘rtta savol asosida qgiyoslandi: virtual muhit nimani bajarishga imkon beradi, o‘quvchidan ganday agliy
harakat talab gilinadi, bu harakatga ganday yordam beriladi, uning bajarilganini gaysi mahsulot orgali ko‘rish
mumkin?

Tahlilga Yu.Yu. Gavronskaya va V.V.Oksenchukning virtual kimyoviy tajribaga oid maqgolasi hamda
M.Sh. Norberdiyeva, F.Sh. Xayitov va Sh.M. Ganiyevaning o‘quv qo‘llanmasi ham Kkiritildi " .
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Qiyoslashdan keyin konsentratsiya mavzusiga mos mualliflik topshirig‘i va tavsifiy baholash mezonlari
ishlab chiqildi. PhET resursi hagida uning rasmiy tavsifida berilgan molyar konsentratsiya, modda miqgdori va
hajmga doir imkoniyatlardan foydalanildi . Dastur sinfda sinovdan o‘tkazilgani, o‘quvchilar kuzatilgani yoki
statistik hisob-kitob bajarilgani hagida da’vo gilinmaydi.

Mazkur ishda umumo‘quv ko‘nikmalari deganda vazifani tushunish, ishni rejalashtirish, muhim ma’lumotni
ajratish, taqqoslash, dalil asosida xulosa chigarish va bajarilgan ishni tekshirishga oid o‘quv harakatlari nazarda
tutiladi. Bu maqola doirasidagi ishchi ta’rifdir. Kimyoviy tajriba jarayonida ushbu harakatlar fan mazmuni bilan
bog‘liq holda namoyon bo‘ladi. Ularning boshga fan yoki kundalik vaziyatga ko‘chishi esa alohida topshiriqda
tekshirilishi kerak. Fagat kimyoga oid bir masalaning to‘g‘ri yechilishi umumlashgan ko‘nikma to‘liq shakllan-
ganini tasdiglamaydi.

Manbalarni giyoslash asosida virtual laboratoriyadan foydalanishni to‘rtta ozaro bog‘lig unsur orqali
loyihalash taklif etiladi: texnik imkoniyat, o‘quv topshirig‘i, fikrlash harakati va kuzatiladigan mahsulot. Masalan,
hajmni o‘zgartirish imkoniyati texnik unsurdir. Hajm o‘zgarganda konsentratsiya qanday o‘zgarishini oldindan
aytish topshirig‘i o‘quvchidan taxmin bildirishni talab giladi. Keyin tuzilgan jadval va unga berilgan izoh o‘quvchi
ganday fikrlaganini ko‘rishga yordam beradi. Shu tariqa bir xil dastur turlicha didaktik magsadlar uchun ishlati-
lishi mumkin; magsad topshiriqda va baholashda ochiq ifodalanishi lozim.

1-jadvalda ushbu bog‘lanishning ishchi ko‘rinishi berilgan. Jadvaldagi mezonlar tayyor standart yoki vali-
datsiyadan o‘tgan diagnostika vositasi emas. Ular o‘gituvchiga topshirigning gaysi gismi qaysi ko‘nikmani kuza-
tishga xizmat qilishini ko‘rsatadigan mualliflik tavsiyalaridir. Har bir ko‘rsatkichni sinfning tayyorgarligi va mavzu
mazmuniga moslashtirish lozim.

1-jadval: Virtual tajriba topshiriqlari va kuzatiladigan o‘quv harakatlari

| Ko‘nikma | Topshiriq talabi Kuzatiladigan mahsulot

Rejalashtirish o‘zgaradigan va bir xil saglanadigan kattaliklarni belgilang; asoslangan ish rejasi;

Kuzatish tanlangan giymatlarni bir xil tartibda gayd eting; birliklari ko‘rsatilgan jadval;
Taqqoslash bir xil sharoitdagi natijalar fargini tushuntiring; taqqoslash mezoni va izoh;
Dalillash xulosangizni jadvaldagi ma’lumot bilan asoslang; da’vo bilan mos dalil;

O‘zini tekshirish  taxminingiz va natijani giyoslab, zarur tuzatishni yozing; xato sababi va tuzatilgan izoh;
Tatbiq qilish o‘rganilgan usulni yangi masalaga qo‘llang; mustagil yechim va uning asosi;

Kuzatish topshirig‘ida e’tiborning yo‘nalishi oldindan aniglashtiriladi. “Tajribani kuzating” ko‘rsatmasi o‘rniga
“Eritma hajmi o‘zgarganda qaysi giymat o‘zgardi va qaysi giymat saglanib qoldi?” savoli berilishi mumkin.
Bunda o‘quvchining javobi tashqgi ko‘rinishni gayta tasvirlash bilan cheklanmasligi uchun sonli ma’lumot talab
gilinadi. Rang o‘zgarishini gayd etish yordamchi kuzatish bo‘lib goladi; xulosa tegishli kattaliklar va ularning
birliklari orqgali izohlanadi. Agar dastur rang yoki boshga tasvirni ko‘rsatmasa, topshiriq fagat mavjud sonli
ko‘rsatkichlarga tayangan holda bajariladi.

Taqgqoslashni tashkil etishda bir vaqtning o'zida bir nechta shartni o‘zgartirishga yo‘l qo'ymaslik taklif
gilinadi. Masalan, eritma hajmi ham, erigan modda miqdori ham birgalikda o‘zgartirilsa, konsentratsiyadagi
fargni aynan gaysi o‘zgarish bilan bog‘lash giyinlashadi. Shu sababli ish varagasida o‘quvchi avval o‘zgartira-
digan kattalikni, keyin bir xil saglaydigan shartni yozadi. O‘qituvchi tayyor tartibni darhol aytib berish o‘rniga,
“Siz tanlagan ikki holatni giyoslash adolatlimi?” savoli bilan rejaning asosini muhokama qilishi mumkin. Bu
yerda baholash obyekti tugmani bosish tartibi emas, giyoslashning mantiqiy asosidir.

A.W. Lazonder va R. Harmsen ¥ izlanishga asoslangan o‘gitish bo‘yicha 72 tadgiqotni umumlashtirgan
meta-tahlilda pedagogik yordamning o‘quv faoliyati, topshirigni bajarish muvaffagiyati va o‘rganish natijalariga
ijobiy ta’sirini qayd etgan. Mazkur dalil yordamni butunlay olib tashlashni mustaqillikning yagona sharti sifatida
talgin qilishga asos bermaydi. Ushbu maqolada yordamni o‘quvchi bajarishi lozim bo‘lgan fikrlash harakatini
saglagan holda tashkil etish taklif gilinadi: avval savol yoki jadval tuzilmasi beriladi, keyingi o'’xshash vazifada
esa o‘quvchi uni o‘zi tuzadi. Bu tartibning aynan kimyo sinfidagi samarasi keyingi tekshiruv masalasidir.

Eritma konsentratsiyasi bo‘yicha mashg‘ulot loyihasi. Namunaviy mashg‘ulot molyar konsentrat-
siya tushunchasi bilan tanishgan o‘quvchilar uchun mo'ljallanadi. Muayyan sinf ragami belgilanmaydi, chunki
topshirigni amaldagi o‘quv dasturidagi mavzu o'rni va o‘quvchilar tayyorgarligiga moslashtirish zarur. PhETning
“Molarity” resursida modda miqdori, eritma hajmi, molyar konsentratsiya va to‘yinganlikka oid munosabatlarni
o‘rganish nazarda tutilgan . Quyidagi ssenariy shu mazmunga tayangan mualliflik topshirig‘idir; u platfor-
maning tayyor dars ishlanmasi yoki real o‘tkazilgan tajriba hisoboti emas.
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Mashg‘ulot boshida “Erigan modda migdori o‘zgarmasa, eritma hajmini oshirish konsentratsiyaga ganday
ta’sir giladi?” savoli beriladi. Har bir o‘quvchi dasturdan foydalanishdan oldin gisqa taxmin yozadi va uni nima
uchun shunday deb o‘ylayotganini tushuntiradi. Dastlabki taxminning to‘g‘ri yoki noto‘g'riligi shu bosqichda
yakuniy bahoga aylantiriimaydi. Uning vazifasi keyingi kuzatish bilan giyoslanadigan boshlang‘ich fikrni qayd
etishdir. Taxmin yozilmasa, o‘quvchining tajribadan oldingi tasavvuri bilan keyingi izohi o‘rtasidagi fargni ko‘rish
giyin bo‘ladi.

Keyingi bosqichda o‘quvchi erigan modda miqdorini bir xil saglab, eritma hajmining bir necha giymatini
tanlaydi. Har bir holat uchun modda miqdori, eritma hajmi va konsentratsiya alohida ustunlarda gayd etiladi. Ish
varagasida modda migdori mol, hajm litr, konsentratsiya mol/| bilan berilishi ko‘rsatiladi. O‘quvchi “eritma hajmi”
bilan “qo‘shilgan suv hajmi” tushunchalarini aralashtirmasligi kerak. Tanlangan migdorlar uchun moddaning
to‘liq erishi sharti ham tekshiriladi; erimagan gattiq modda mavjud holat ushbu boshlang‘ich topshirigdan ajratib
muhokama qilinadi.

Hisoblash mazmunini tushuntirish uchun sun’iy tuzilgan, tajribada kuzatiimagan sonli misol keltiramiz.
Agar erigan modda miqgdori 0,10 mol, eritma hajmi 0,50 | bo‘lsa, molyar konsentratsiya ¢ = n/V munosabatiga
ko‘ra 0,10/0,50 = 0,20 mol/l bo‘ladi. Shu migdor 1,00 | eritma hajmiga to‘g‘ri kelsa, 0,10/1,00 = 0,10 mol/l
olinadi. Demak, berilgan shartlarda hajm ikki marta oshirilganda konsentratsiya ikki marta kamayadi. Bu raga-
mlar simulyatsiyadan olingan natijalar emas; ular birliklarni va hisoblash mantigini tushuntirishga xizmat qiladi.
O‘quvchi dasturda mavjud oraliglarga mos giymatlarni alohida tanlaydi.

Natijani izohlashda o‘quvchidan “Konsentratsiya kamaydi” degan javobdan tashqari, bu fikrni qaysi ikki
holat tasdiglashini ko‘rsatish talab gilinadi. Javobda o‘zgarmas shart, hajm giymatlari va konsentratsiyalar o'rta-
sidagi nisbat gatnashishi tavsiya etiladi. Masalan, jadvaldagi ikki satrni ajratib, ular orasidagi munosabatni
gap bilan ifodalash mumkin. O‘gituvchi natija noto‘g‘ri bo‘lsa, avval yozilgan giymatlarni va birliklarni tekshirti-
radi. Shundan keyingina formula go‘llanishi yoki tushunchadagi xato muhokama qilinadi. Bu tartib xatoning
manbasini ajratishga garatilgan metodik taklifdir.

Ikkinchi vazifada muammo sharti o‘zgartiriladi: “Eritma hajmi bir xil saglansa, erigan modda migdorining
ortishi konsentratsiyaga qanday ta’sir giladi?” Bu safar oldingi jadvalning tayyor nusxasi berilmaydi; o‘quvchi
kerakli ustunlarni o'zi belgilaydi. To'yinganlik chegarasigacha bo‘lgan holatlar tanlanishi zarur. Keyinchalik
erimagan modda qoladigan holatni qo‘shib, nima uchun umumiy qo‘shilgan migdor bilan erigan migdorni
farglash lozimligi muhokama qilinishi mumkin. Biroq bu gqo‘shimcha vazifa boshlang‘ich tushunchani tekshirish
bilan aralashtiriimaydi va o‘quvchilar tayyorgarligiga garab kiritiladi.

Mashg‘ulot yakunida o‘quvchi dastlabki taxminiga qaytadi. “Nimani to‘g‘ri taxmin gildim?”, “Qaysi dalil fikrimni
o'‘zgartirdi?” va “Keyingi tekshiruvda nimani boshgacha qilaman?” savollariga gisqa javob yozadi. Javobda
fagat “tushundim” yoki “xato qildim” deyilishi yetarli hisoblanmaydi; o‘zgargan fikr va uning sababi ko‘rsatiladi.
O'qgituvchi mazkur yozuvni o‘quvchining o'z faoliyatini anglashiga oid mahsulot sifatida ko‘rib chigadi. Shu bilan
birga, bir martalik yozma javobdan o‘quvchining barqaror refleksiv ko‘nikmasi hagida umumiy xulosa chiqaril-
maydi.

Ko‘nikmani boshqga vaziyatda tekshirish uchun ekransiz topshiriq berish taklif etiladi. Masalan, o‘quvchiga
ikki eritma haqidagi jadval taqdim etilib, ulardan gaysi biri ko‘proq konsentrlanganini va bu xulosa uchun qaysi
ma’lumotlar zarurligini asoslash so‘raladi. Yana bir vazifada jadvaldagi ortigcha yoki yetishmayotgan ma’lu-
motni aniglash mumkin. Agar o‘quvchi dastursiz vaziyatda ham o‘zgaruvchi va shartlarni to'g‘ri ajratsa, bu
aynan shu topshiriq doirasidagi mustaqil qo‘llash dalili bo‘ladi. Boshga fanlarga ko‘chish hagida xulosa chiga-
rish uchun esa kimyoviy bo‘Imagan vazifalar ham zarur.

Taklif etilayotgan baholash o‘quv mahsuloti bilan uni yaratish jarayonini birgalikda ko‘rib chigishga asosla-
nadi. Yakuniy hisob to‘g‘ri bo‘lsa ham, o‘quvchi gaysi kattalikni bir xil saglaganini tushuntira olmasligi mumkin.
Aksincha, reja to‘g'ri tuzilib, yozuvdagi oddiy xato sabab yakuniy giymat noto‘g‘ri chigishi ham mumkin. Shu
bois rejalashtirish, ma’lumotni gayd etish, dalillash va o‘zini tekshirish alohida gayd qilinishi tavsiya etiladi.
Bu ajratish o‘gituvchiga keyingi yordamni aniq ehtiyojga yo‘naltirish uchun xizmat qiladi; u o‘quvchini umumiy
“kuchli” yoki “kuchsiz” toifaga kiritish magsadini ko‘zlamaydi.

Har bir ko‘nikma bo‘yicha uchta tavsifiy holatni gayd etish mumekin: harakat hali namoyon bo‘lmadi; yo‘nal-
tiruvchi yordam bilan bajarildi; mustaqil bajarildi va izohlandi. Masalan, rejalashtirishda yuqori mustaqillik belgisi
o‘quvchining o‘zgaradigan kattalikni, saglanadigan shartni hamda qayd etiladigan natijani o‘zi belgilashidir.
Dalillashda esa xulosaga mos ma’lumotni tanlash va ular orasidagi bog‘lanishni tushuntirish kuzatiladi. Hozirgi
bosqichda ushbu tavsiflarni yig‘ib yagona umumiy ball yoki rivojlanish foizini hisoblash taklif etiimaydi. Bunday
hisob uchun mezonlarning o‘zaro munosabati va baholovchilar talgini tekshirilishi lozim.

Yordamning turi ham ish varagasida gayd etilishi magsadga muvofiq. “Birlikni tekshir” eslatmasi bilan tayyor
javobni ko‘rsatish bir xil yordam emas. Birinchi holatda o‘quvchi tuzatishni o‘zi bajarishi mumkin, ikkinchisida
esa yakuniy mahsulot uning mustaqil fikrlashini to‘liq aks ettirmaydi. Shu sababli o'‘qgituvchi gisqa belgilash
orqali ganday yordam berilganini yozib borishi tavsiya gilinadi.

424



r >
2026-yil, oktyabr, 10(5)-son M A Ny

Keyingi o‘xshash topshirigda yordamga ehtiyojning kamayishi kuzatilsa, bu o‘quv jarayonidagi o‘zga-
rishni tavsiflashga xizmat qgiladi. Lekin buni virtual laboratoriyaning sababiy ta’siri deb baholash uchun alohida
tadqiqot dizayni talab etiladi.

Juftlikdagi ishda bir o'quvchi simulyatsiyani boshqarib, ikkinchisi natijalarni qayd etishi mumkin; keyingi
vazifada rollar almashtiriladi. Bunday tashkil etishda har ikkala o‘quvchining yakuniy izohi alohida olinishi
tavsiya qilinadi. Aks holda guruhning bitta to‘g‘ri javobi har bir ishtirokchining tushunganini ko‘rsatmaydi. Qurilma
yetishmaganda umumiy namoyishdan foydalanish mumkin, biroq barcha o‘quvchilar taxmin yozishi, gaysi shart
o‘zgartirilishini tanlashi va natijaga izoh berishi uchun imkon qoldiriladi. Tashkiliy shakl ganday bo'lishidan gat'i
nazar, kuzatiladigan individual mahsulot oldindan belgilanishi kerak.

Taklif etilgan yechimning markazida dastur tanlashdan oldin o‘quv harakatini aniglash turadi. O‘qgituv-
chi kuzatishni rivojlantirishni ko‘zlasa, farglanishi kerak bo‘lgan belgilarni; rejalashtirishni ko‘zlasa, o‘quvchi
mustaqil tanlaydigan shartlarni; dalillashni ko‘zlasa, xulosani tasdiglovchi ma’lumotni belgilaydi. Shundan
keyin simulyatsiya shu vazifani bajarishga ganchalik imkon berishi tekshiriladi. N. Ali va S. Ullah ®» muhokama
gilgan dastur imkoniyatlari va cheklovlari shu nugtada pedagogik tanlovga bog‘lanadi. Ushbu maqgolada esa
tanlovning keyingi bosqichi, ya’ni undan ganday o‘quv mahsuloti kutilishi aniglashtiriladi.

Rus va o‘zbek mualliflarining garashlari mazkur yondashuvning ikki tomonini aniglashtiradi: Yu.Yu. Gavron-
skaya va V.V. Oksenchuk didaktik magsad hamda harakatning anglanganligini ta’kidlaydi(™ '8%¢1 M.Sh. Norber-
diyeva, F.Sh. Xayitov va Sh.M. Ganiyeva esa tajribani tanlash va rejalashtirishni mustaqil o‘rganish bilan
bog‘laydi® 2% Ularni konsentratsiya topshirig‘iga tatbiq etishda o‘quvchining tanlovi, tanlov sababi va natijaga
bergan izohini birgalikda kuzatish taklif gilinadi. Shuning uchun ish varagasida fagat hisoblash uchun emas,
tajriba rejasini asoslash uchun ham joy ajratilishi lozim.

Pedagogik yordam hagidagi taklif A.W. Lazonder va R. Harmsen ! tahlili bilan mos yo‘nalishda qurilgan.
Biroqg ularning turli fan va yosh guruhlarini gamrab olgan natijalarini aynan taklif etilgan konsentratsiya topshi-
rig‘ining samaradorligi sifatida ko‘rsatish mumkin emas. Meta-tahlil yo‘naltiruvchi yordamni nazarda tutish uchun
nazariy-empirik tayanch beradi; mazkur ssenariyning amaliy natijasi hali aniglanmagan. Shu farq saglanganda
avvalgi tadqgigotdan metodik qarorga o‘tish mantiqi ochiq bo‘ladi. Yordamning aniq hajmi esa darsdagi kuza-
tishlar asosida moslashtirilishi kerak.

Virtual va real tajribalar nisbatida ham magsadga garab tanlash tamoyili saglanadi. T. de Jong, M.C. Linn
va Z.C. Zacharia ko‘rsatgan farglarni hisobga olib, virtual mashg‘ulotni nazorat gilinadigan shartlar va tushun-
chalar ustida ishlashga, real tajribani esa jihozlar bilan amaliy harakatni o‘rganishga bog‘lash mumkin. Bu
tavsiya ularning qat’iy ketma-ketligini belgilamaydi. Real laboratoriya mavjud bo‘lsa, undagi kuzatish bilan
modeldagi natija giyoslanishi mumkin. Bunday giyosda fargni avtomatik ravishda “xato” deb atash o‘rniga,
o‘lchash tartibi, model shartlari va jarayonning ganday ifodalangani muhokama qilinadi.

Kimyo fanidan virtual laboratoriya mashg‘ulotlarida umumo‘quv ko‘nikmalarini rivojlantirish masalasini
texnik imkoniyatdan o‘quv harakatiga, undan esa kuzatiladigan mahsulotga o'tish orqgali yoritish taklif etildi.
Savol va taxminni qayd etish, o‘zgaruvchilarni belgilash, jadval tuzish, ma’lumot bilan xulosani bog‘lash hamda
dastlabki fikrni qayta tekshirish bir mashg‘ulotning izchil gismlari sifatida loyihalandi.

Virtual topshirigning bajarilganini o‘quvchi ko‘nikmasining to‘liq shakllangani bilan tenglashtirmaslik kerak.
Baholashda yakuniy javob, bajarish jarayoni va yordamga ehtiyoj ajratib ko'rilishi, mustaqil go‘llash esa boshqa
vaziyatda tekshirilishi tavsiya etiladi. Tavsiya etilgan ssenariy va mezonlarning qo‘llanishi o‘quv dasturi, yosh
xususiyatlari va real laboratoriya imkoniyatlariga moslashtiriigandan keyin baholanishi lozim.
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