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Annotatsiya: Magolada “Informatika va uni 6qitis metodikasi” fanini éqitisda adaptiv 6quv dasturlari va virtual labora-
toriyalardan foydalanisning metodik tizimi yoritilgan. Pedagogik modellastiris metodi asosida tizimning magsadli, maz-
muniy, taskiliy-jarayonli va baholas-natijaviy komponentlari hamda ular ortasidagi 6zaro aloqalar islab cigilgan. Adaptiv
oquv dasturlarining talabalarning tayyorgarlik darajasiga muvofiq topsiriglar ketma-ketligi, murakkabligi va korsatiladigan
yordam hajmini moslastirisdagi funksiyalari aniglastiriigan. Virtual laboratoriyalarda amaliy yecimlarni sinas, xatolarni
tahlil qilis va olingan natijalarni metodik jihatdan asoslasga ydnaltirilgan faoliyat ketma-ketligi taklif etilgan. Predmetga oid
bilimlar va metodik tayyorgarlikni alohida baholas mezonlari belgilangan. Tadqigot natijalari nazariy-loyihaviy xususiyatga
ega bdlib, taklif etilgan tizimning samaradorligi empirik teksiruvni talab giladi.

informatika, 6qitis metodikasi, adaptiv 6quv dasturlari, virtual laboratoriya, metodik tizim, pedagogik model-
lastiris, individual 6quv yonalisi, gayta aloqa, metodik tayyorgarlik.

Abstract: This article presents a methodological system for using adaptive learning software and virtual laboratories in
teaching the course “Informatics and Methods of Teaching Informatics.” Pedagogical modelling was employed to develop
the system’s goal-oriented, content-related, organisational and procedural, and assessment and outcome components
and to establish the relationships among them. The functions of adaptive learning software in adjusting task sequences,
difficulty levels, and the amount of support according to students’ levels of preparedness are specified. A sequence of
learning activities is proposed to enable students to test practical solutions in virtual laboratories, analyse errors, and
provide methodological justification for the results obtained. Separate assessment criteria are established for subject
knowledge and methodological competence in teaching. The findings are theoretical and design-oriented, and the effec-
tiveness of the proposed system requires empirical verification.

informatics, teaging methodology, adaptive learning software, virtual laboratory, methodological system,
pedagogical modelling, individual learning pathway, feedback, methodological competence.

AHHOTauus: B cratbe npenctaeneHa MeToaMyeckasi CUCTEMA MCMONb30BaHUA adanTUBHBIX 00yYatoLMx Mporpamm
U BUPTYyanbHbIX naGopaTopuii Mpy NpenogaBaHuy AMCUMMNMHBLL “VIHcbopmaTuka u MeToguka eé npenopaBaHus”. Ha
OCHOBE MeTofa Nefarornyeckoro MoaenMpoBaHus pa3paboTaHbl LIeNeBor, cogepkaTterbHbii, OpraH3aLMoHHO-NPOoLIEC-
CyarbHbI Y OLLEHOYHO-PE3YIILTATUBHbIN KOMMOHEHTHI CUCTEMbI, @ TakKe ONpeaeneHbl B3aMMOoCBsA3N MexXay HUMKU. YTou-
HeHbl (PYHKLIMM aaanTUBHbIX 0By4YatoLLMX NporpaMm no aganTauuy NocneaoBaTeriHOCTY U CIIOXKHOCTU 3aaHuii, a Takke
06bEMa NpenocTaBnsieMol MOMOLLM B COOTBETCTBUM C YPOBHEM MOATOTOBKM CTYAEHTOB. MNpeanoxeHa nocrnegoBaTesib-
HOCTb y4eBbHOM OeATENbHOCTU, HanpaBneHHasi Ha anpobaLMio NPaKTUYECKNX PELLEHUN B BUPTYanbHbIX NlabopaTopusix,
aHanu3 oWNnGOoK U METoANYECcKoe 06OCHOBaHME MOoJyYeHHbIX pedyrnbraTtoB. OnpeneneHbl OTAENbHbIE KPUTEPUMN OLIEHN-
BaHWUSA NMPEOMETHbIX 3HAHUW U METOAMYECKOW MOAroTOBKW. PesynbraThl MCCedoBaHWs UMEKT TeOpPeTUKO-MPOEKTHbI
XapakTep, a 3EKTUBHOCTb NPEANoKEHHON CUCTEMbI TPEBYET 3MMUPUYECKON NMPOBEPKM.

nHpopMaTuka, mMeTodMKa MpenogaBaHus, aganTvBHble oby4vatoliye nporpaMmbl, BUPTyarbHas
nabopartopusi, MeToauyeckasi cuctema, negarornyeckoe MogenupoBaHue, MHaMBUAyansHas obpasoBaTenbHas Tpaek-
Topusi, obpaTHas CBSA3b, METOAMYECKAs NMOArOTOBKA.
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Oliy ta’limda informatika yonalisidagi fanlarni 6qitis talabalarning nazariy bilimlarini amaliy faoliyat bilan
boglas, individual 6zlastiris xususiyatlarini hisobga olis hamda mustaqil ravisda muammolarni hal qilis konik-
malarini rivojlantirigni talab etadi. Aynigsa, “Informatika va uni dqitis metodikasi” fanida talaba informatika
mazmunini zlastiris bilan bir qatorda, usbu mazmunni bosqalarga tusuntiris, 6quv topsiriglarini loyihalas va
ta’lim natijalarini baholas usullarini ham egallasi zarur. Usbu ikki yénalisning uzviyligi 6qitis vositalarini tanlasga
alohida metodik talablar qoyadi: foydalaniladigan texnologiyalar talabaning bilim oligsi bilan birga, uning
pedagogik qarorlar gabul qilis tajribasini sakllantirisga ham xizmat qilisi lozim.

Mazkur fanni 6qitisdagi muhim masalalardan biri talabalarning dastlabki tayyorgarligi, algoritmik fikrlasi,
dasturlas tajribasi va raqgamli vositalardan foydalanis kénikmalaridagi individual farglarni hisobga olisdir. Bir
xil mazmun va murakkablikdagi topsiriglar ayrim talabalar ugun ortiqga qiyingilik tugdirisi, bosqalarning esa
mavjud imkoniyatlarini t6liq namoyon etisi ugun yetarli saroit yaratmasligi mumkin. Su sababli umumiy 6quv
magqgsadlarini saglagan holda, topsiriglarning ketma-ketligi, kérsatiladigan yordam hajmi va 6zlastiris sur’atini
individual ehtiyojlarga moslastiris zarurati yuzaga keladi. Adaptiv 6quv dasturlarini metodik jihatdan asoslangan
holda qéllas usbu vazifani hal etis yonaliglaridan biri hisoblanadi.

Adaptiv 6quv dasturlari ta’lim oluvgining javoblari, aniglangan xatolari va topsiriglarni bajaris natijalariga
muvofig dquv mazmunini yoki uni taqdim etis tartibini moslastiruvgi dasturiy vositalardir. Ularning didaktik
imkoniyatlari talabaning 6zlastiris jarayonidagi giyingiliklarini aniglas, zarur tayang bilimlarni takrorlas, qésimga
tusuntirislar beris va keyingi topsirigning murakkablik darajasini belgilasda namoyon béladi. Biroq moslasti-
risning pedagogik giymati fagat avtomatik tavsiyalar beris bilan belgilanmaydi. Buning ugun dasturda ganday
bilim va kénikmalar baholanayotgani, xatolar ganday talqin gilinayotgani hamda tavsiya etilgan topsiriq qaysi
o6quv magsadiga xizmat qilisi aniq belgilanisi kerak.

“Informatika va uni 8qitis metodikasi” fanining amaliy mazmuni algoritmlarni sinas, dasturiy yecgimlarni
teksiris, axborot jarayonlarini modellastiris va 6quv vaziyatlarini loyihalas bilan bogliq. Usbu faoliyatlarni taskil
etisda virtual laboratoriyalar muayyan obyekt yoki jarayon ustida dasturiy muhitda tajribalar 6tkazis, parametr-
larni 6zgartiris va natijalarni kuzatis imkonini beradi. Masalan, talaba algoritmning bajarilisini turli boslangic
giymatlar asosida teksirisi, kompyuter tarmogi modelidagi sozlamalarni 6zgartirisi yoki mantigiy sxemaning
islag jarayonini kuzatisi mumkin. Bunday topsiriglarning metodik ahamiyati fagat natijaga erisis bilan emas,
balki uni oldindan taxmin qilis, kuzatilgan holatni tusuntiris va xatolarning sabablarini aniglasga ydnaltirilganligi
bilan belgilanadi.

Adaptiv 6quv dasturlari va virtual laboratoriyalarni birgalikda géllas individual tayyorgarlik bilan amaliy
faoliyat 6rtasidagi bogliglikni ta’minlas imkonini yaratadi. Bunda dastlabki diagnostika asosida talabaning tayang
bilimlari aniglanib, unga mos tayyorlov topsiriglari tavsiya etiladi. Virtual laboratoriyada bajarilgan is natijalari
esa keyingi 6quv vazifalarini belgilasda gdllaniladi. Su bilan birga, laboratoriya topsirigini bajarisdagi har bir
muvaffaqgiyatsizlikni bilim yetismasligi sifatida talgin qilis t6gri emas. Cunki natijaga topsiriq bayonining tusunar-
liligi, interfeys xususiyatlari yoki texnik saroitlar ham ta’sir qilisi mumkin. Suning ugun ragamli muhitda gayd
etilgan natijalar talabaning izohlari va 6qituvgining pedagogik tahlili bilan birgalikda baholanisi zarur. Mazkur
vositalardan foydalanisdagi asosiy metodik muammo ularni 6quv jarayoniga alohida texnologik elementlar
sifatida kiritis bilan ¢eklanmasdan, yagona tizim doirasida 6zaro uygunlastirisdan iborat. Bunday tizimda ta’lim
magsadi, 6quv mazmuni, adaptatsiya mezonlari, virtual laboratoriya topsiriglari, pedagogik yordam va baholas
usullari 6zaro muvofiglastirilisi lozim. Suningdek, bdlajak informatika dqituvgisi tavsiya etilgan topsirigni bajaris
bilan birga, uning didaktik vazifasini tusuntirisi, uni bosqga tayyorgarlik darajasidagi ta’lim oluvgilar ugun moslas-
tirisi va natijalarni baholas mezonlarini belgilay olisi kerak. Bu talab fan doirasidagi texnologik tayyorgarlikni
metodik tayyorgarlik bilan uzviy boglasga xizmat qiladi.

Su asosda, adaptiv 6quv dasturlari va virtual laboratoriyalardan foydalanisning metodik tizimini islab
cigisda individual dquv ydnaliglari bilan umumiy ta’lim natijalari 6rtasidagi muvozanatni ta’minlags muhim ahami-
yatga ega. Talabalar ucun yordam darajasi va topsiriglarni bajaris ydllari farglanisi mumkin, biroq egallanisi
lozim bodlgan asosiy kompetensiyalar hamda ularni baholas mezonlari ogiq va tusunarli bolisi zarur. Suningdek,
virtual tajriba natijalarini nazariy tusungalar va pedagogik vaziyatlar bilan boglas 6équv faoliyatining mazmuniy
yaxlitligini ta’minlov¢i muhim sart hisoblanadi.

Magqolaning magsadi “Informatika va uni 6qitis metodikasi” fanini 6qitisda adaptiv 6quv dasturlari va virtual
laboratoriyalardan foydalanisning metodik tizimini nazariy jihatdan asoslas, uning tarkibiy gismlari értasidagi
6zaro alogalarni ogib beris hamda dquv faoliyatini individuallastiris bilan amaliy-metodik tayyorgarlikni uygun-
lastiris yollarini belgilasdan iborat. Usbu maqgsad doirasida adaptiv 6qitis va virtual laboratoriyalarning didaktik
vazifalari, ularni birgalikda géllas sartlari hamda ta’lim natijalarini baholasga doir metodik talablar korib cigiladi.
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“Informatika va uni Oqitis metodikasi” fanini 6qitisda adaptiv 6quv dasturlari va virtual laboratoriyalardan
foydalanisning metodik asoslarini adaptiv ta’lim, intellektual qitis tizimlari, virtual tajribalar va avtomatlastirilgan
gayta aloqaga oid ilmiy tadqigotlar bilan uzviy bogliq holda érganis mumkin. Usbu yonalisdagi ilmiy adabiyot-
larda ta’lim jarayonini individuallastiris hamda amaliy faoliyatni tagkil etis imkoniyatlari yoritilgan. Su bilan birga,
mazkur tadqgigotlar natijalarini muayyan fanga tatbiq etisda uning mazmuni va bdélajak dqituvgilarning metodik
tayyorgarligini hisobga olis talab etiladi.

Adaptiv ta’limning konseptual asoslarini yoritigda P. Brusilovskyning “Adaptive Hypermedia” nomli maqolasi
muhim 6rin tutadi . Muallif adaptiv gipermedia tizimlarini foydalanuvgining magsadlari, bilimlari va afzalliklari
hagidagi modelga asoslangan holda axborot bilan islas jarayonini moslastiruvgi tizimlar sifatida tavsiflaydi.
Usbu yondasuvning ta’lim jarayoni ugun ahamiyati 6quv materiallarini barca talabalar ugun bir xil tartibda taqdim
etisdan individual ehtiyojlarga muvofiq taskil etisga 6tis imkoniyatini yaratisidadir. Mazkur magola mavzusiga
tatbigan, bundan kelib ¢igadigan metodik xulosa sundan iboratki, adaptiv dasturda talabaning gaysi bilim va
koénikmalari hisobga olinisi hamda ular asosida gqanday 6quv garorlari gabul qilinisi oldindan belgilanisi kerak.
Masalan, algoritmlarni tusunisdagi qiyingiliklarni aniglas talabaning keyingi laboratoriya topsirigiga tayyorgarlik
jarayonini tagkil etis ugun asos bolisi mumkin. Birog bu misol Brusilovsky tadgigotining bevosita natijasi emas,
balki uning konsepsiyasidan kelib ¢igadigan metodik talgindir.

W. Ma, O. O. Adesope, J. C. Nesbit va Q. Liuning “Intelligent tutoring systems and learning outcomes:
A meta-analysis” nomli tadgiqotida intellektual dqitis tizimlari yordamida erisilgan ta’lim natijalari bosqa 6qitis
sakllari natijalari bilan taggoslangan 2. Tadqigot bunday tizimlarning ta’limiy imkoniyatlarini géllab-quvvatlovgi
ilmiy dalillarni taqdim etadi. Biroq natijalar taqqoslas ugun tanlangan 6qitis sakliga qarab farglanadi. Su sababli
mazkur tadqgiqot asosida har qanday adaptiv dastur barga saroitlarda ustun natija beradi, degan xulosaga kelis
mumkin emas. Bundan tasqari, intellektual 6qitis tizimlari va adaptiv 6quv dasturlari 6zaro yaqin tusuncgalar
bdlsa-da, ular aynan bir xil mazmunga ega emas. Mazkur maqola ugun usbu tadgigotning metodik ahamiyati
dastur samaradorligini uning mavjudligi bilan emas, balki 6quv maqgsadlariga muvofigligi va erigilgan natijalar
asosida baholas zaruratini korsatisidadir. Demak, informatika faniga oid bilimlarni egallas darajasi bilan ularni
Oqitis kdnikmalarining rivojlanis darajasi alohida baholanisi lozim.

Virtual laboratoriyalarning didaktik imkoniyatlari T. de Jong, M. C. Linn va Z. C. Zagarianing “Physical
and Virtual Laboratories in Science and Engineering Education” nomli magolasida yoritiigan ®. Mualliflar real
va virtual tajribalarni tagqoslab, ularni ta’lim maqgsadlariga muvofiq uygunlastiris masalasini kérib ciqgadilar.
Usbu yondasuv virtual laboratoriyani barga amaliy faoliyat turlarining universal érnini bosuvgi vosita sifatida
gabul qilisning oldini olisga xizmat qgiladi. “Informatika va uni 6qitis metodikasi” faniga tatbigan, bundan kelib
cigadigan metodik talab modellagtiris orqali 6zlastirilisi mumkin bdlgan natijalar bilan haqiqiy dasturiy yoki texnik
mubhitda teksirilisi zarur bélgan kénikmalarni farglagdan iborat. Masalan, tarmoq modelida qurilmalar értasidagi
alogalarni érganis bilan haqigiy qurilmani sozlas bir xil faoliyat hisoblanmaydi. Mazkur manba tabiiy fanlar va
muhandislik ta’limiga bagislanganligi sababli uning tavsiyalarini informatika oqituvgilarini tayyorlas jarayoniga
moslastiris alohida metodik asoslasni talab qiladi.

V. Potkonjak va hammualliflarning “Virtual laboratories for education in science, te¢gnology, and engine-
ering: A review” nomli sarh tadqigotida virtual laboratoriyalarni yaratis va qollasga oid texnologik yonda-
suvlar umumlastirilgan . Mualliflar masofadan bosqariladigan real laboratoriyalar bilan t6liq dasturiy muhitda
yaratilgan virtual laboratoriyalarni bir-biridan farglaydilar. Bu farq metodik tizimni islab ¢igisda muhim ahami-
yatga ega: biringi holatda talaba hagiqiy uskuna bilan masofadan iglaydi, ikkingisida esa uning dasturiy modeli
bilan tajriba 6tkazadi. Mazkur fan doirasida virtual laboratoriyaning turi uning tasqi korinisiga garab emas, balki
talaba bajaradigan amallar va drganiladigan jarayon xususiyatlariga kéra belgilanmogi lozim. Sundan kelib
¢igib, oddiy videonamoyis yoki elektron yérignomani interaktiv laboratoriya bilan tenglastiris mumkin emas.
Virtual laboratoriya topsirigida talabaning parametrlarni 6zgartirisi, natijalarni kuzatisi va kuzatuvlari asosida
izoh berisi ugun zarur imkoniyatlar yaratilisi magsadga muvofiq.

Informatika ta’limiga bevosita alogador manbalardan biri H. Keuning, J. Jeuring va B. Heerenning “A Syste-
matic Literature Review of Automated Feedback Generation for Programming Exercises” nomli tadgigotidir ©!.
Usbu tadqigot dasturlas topsiriglarida avtomatlastiriigan gayta aloqa yaratisga oid ilmiy adabiyotlarni tizimli
tahlil qilisga bagislangan. Uning mazkur mavzu ugun ahamiyati adaptiv dastur va amaliy topsiriq ortasidagi
boglovgi mexanizm sifatida qayta alogani korib ¢igis imkoniyatini berisidadir. Usbu maqola doirasidagi metodik
talginga koéra, dastur natijaning t6gri yoki notdgriligini kdrsatisi bilan talabaning xato sababini tusunisiga yordam
berisi turli vazifalarni anglatadi. Su sababli virtual laboratoriyada aniglangan xatoga mos tusuntiris, yonaltiruvgi
savol yoki qdsimga masq tavsiya etis tizimning muhim tarkibiy gismi sifatida loyihalanisi mumkin. Bélajak infor-
matika 6qituvgisi esa bunday qayta aloganing ta’lim oluvgining mustaqil fikrlasi va mavzuni tusunisiga qanday
xizmat qilisini asoslay olisi kerak.
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Kérib ¢iqgilgan ilmiy adabiyotlarning ézaro tahlili suni kérsatadiki, adaptivlik, virtual tajriba va qayta aloga
metodik tizimda bir-birini téldiruvgi vazifalarni bajarisi mumkin. Brusilovsky yondasuvi individual 6quv yonalisini
belgilasga, Ma va hammualliflarning tadgiqoti ta’lim natijalarini giyosiy baholasga, de Jong hamda Potkonjak
bosciligidagi tadgiqotlar laboratoriya faoliyatining turi va vazifasini aniglasga, Keuning va hammualliflarning
tadqiqoti esa amaliy topsiriglarda gayta aloqani taskil etisga nazariy asos yaratadi. Usbu manbalar sintezidan
kelib cigadigan mualliflik pozitsiyasi sundan iboratki, taklif etilayotgan metodik tizim diagnostika, moslastirilgan
tayyorgarlik, virtual laboratoriya faoliyati, mazmunli gayta aloqga va keyingi topsiriglarni belgilas jarayonlari-
ning uzviyligini ta’minlasi lozim. Ayni paytda, korib ¢igilgan manbalarning har biri mazkur tizimning muayyan
jihatlarini yoritadi, birog ularning heg biri “Informatika va uni 6qitis metodikasi” faniga tayyor holda tatbiq etis
mumkin boélgan yaxlit metodik tizimni tagdim etmaydi. Su sababli magolada usbu yondasuvlarni talabalarning
informatika bdyiga bilimlari va uni dqitisga doir metodik tayyorgarligini birgalikda rivojlantiris maqgsadida 6zaro
uygunlastiris taklif etiladi. Bunday tizimning samaradorligini aniglas esa fanning 6ziga xos xususiyatlariga mos
baholas vositalarini islab ¢iqis va empirik teksiruv 6tkazisni talab qiladi.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Tadgigotda pedagogik modellastiris metodidan foydalanildi. Usbu metod “Informatika va uni 6qitis metodi-
kasi” fanini 6qitisda adaptiv dquv dasturlari va virtual laboratoriyalardan foydalanisning metodik tizimini loyiha-
lasga yonaltirildi. Modelning nazariy asosini adaptiv ta’lim jarayonida talabaning bilim darajasini hisobga olis,
virtual muhitda amaliy faoliyatni taskil etis hamda 6quv natijalariga muvofiq qayta aloqa taqdim etisga oid ilmiy
garaglar taskil etdi -5,

Modellastiris obyekti sifatida mazkur fanni 6qitis jarayoni, predmeti sifatida esa talabalarning individual
tayyorgarligi, virtual laboratoriya topsiriglari va metodik faoliyat értasidagi 6zaro bogligliklar belgilandi. Model-
lastiris jarayonida tizimning magsadli, mazmuniy, tagkiliy-jarayonli va baholas-natijaviy tarkibiy gismlari ajratilib,
ularning vazifalari aniglastirildi. Magsadli komponent talabalarning informatika faniga oid bilimlari va uni 6qitis
metodikasiga doir kdnikmalarini uygun rivojlantirisga, mazmuniy komponent esa 6zaro boglangan nazariy
materiallar, moslastiriladigan masgqlar va virtual laboratoriya topsiriglarini tanlasga yonaltirildi.

Taskiliy-jarayonli komponentda dastlabki diagnostika, individual tayyorgarlik, virtual tajriba, gayta aloqa
va topsiriglarni takomillastiris bosqiclarining iz¢illigi belgilandi. Baholas-natijaviy komponentda esa bilimlarning
togriligi, amaliy yecimning asoslanganligi, yol qoyilgan xatolarni tusuntiris hamda topsirigning didaktik vazifasini
ocib beris mezonlari nazarda tutildi. Modelda adaptatsiya talabaning aniglangan bilim bésliglari va topsiriglarni
bajaris natijalariga muvofiq korsatiladigan yordam hajmi, masqlar ketma-ketligi hamda ularning murakkablik
darajasini 6zgartiris orgali ifodalandi. Bunda umumiy 6quv magsadlari va yakuniy baholas mezonlarining sagla-
nisi asosiy metodik sart sifatida belgilandi. Islab ¢gigilgan model nazariy-loyihaviy xususiyatga ega bdlib, uning
ta’lim samaradorligiga ta’siri yuzasidan empirik yoki statistik xulosalar ¢iqarilmadi.

TAHLIL VA NATIJALAR

Pedagogik modellastiris natijasida “Informatika va uni 8qitis metodikasi” fanini 6qgitisda adaptiv dquv dastur-
lari va virtual laboratoriyalardan foydalanisning metodik tizimi loyihalandi. Tizimning asosiy goyasi talabaning
dastlabki tayyorgarlik darajasiga mos 6quv yordamini virtual muhitdagi amaliy faoliyat bilan boglas hamda
bajarilgan isni pedagogik nuqtayi nazardan izohlasga ydnaltirisdan iborat.

Tadqigot natijalari modelning tarkibi, islag ketma-ketligi va baholag mezonlarini ifodalaydi; uning samara-
dorligiga oid empirik korsatkiclar keltirilmaydi. Modellastiris jarayonida adaptiv 6quv dasturi va virtual labora-
toriyaning vazifalari farglandi. Adaptiv dastur talabaning tayang bilimlaridagi bdésliglarni hisobga olib, tayyorlov
materiallari, masglar ketma-ketligi va yordam hajmini moslastirisga xizmat giladi. Virtual laboratoriya esa 6zlas-
tirilgan bilimlarni amalda qdllas, parametrlarni 6zgartiris, natijalarni teksiris va xatolarni aniglas ugun faoliyat
mubhiti sifatida belgilandi. Ularning 6zaro bogligligi laboratoriya natijalarining keyingi adaptiv topsirigni tanlas
ucun asos bolib xizmat qilisi orgali ta’minlanadi. Bu yegim foydalanuvgi modeliga asoslangan moslastiris
goyasining mazkur fan doirasidagi metodik talginidir [". Biringi natija sifatida metodik tizimning tortta tarkibiy
gismi va ular drtasidagi funksional alogalar iglab ciqildi.

1-jadval: Adaptiv 6quv dasturlari va virtual laboratoriyalardan foydalanis metodik tizimining tarkibi

Tarkibiy gism Asosiy vazifasi Metodik ta’minoti Kozda tutilgan
faoliyat mahsuli

. Informatikaga oid bilimlar va Oquv magsadlari va kompetensiya Talaba ugun tusunarli
Magsadli U L L . . .
Oqitis kénikmalarini uygunlastiris  talablari O6quv magsadi
. Nazariy tusunga va amaliy Tayanc¢ materiallar, turli murakkablikdagi Ozaro boglangan
Mazmuniy . AR ; s L ) .
vazifalarni boglas masglar, laboratoriya topsiriglari topsiriglar majmuasi
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Tarkibiy gism Asosiy vazifasi Metodik ta’minoti Kozda tutilgan
faoliyat mahsuli

e . Individual tayyorgarlik va virtual  Diagnostika, adaptatsiya qoidalari, Bajarilgan is, sinov
Taskiliy-jarayonli S L . s . L2
tajribani izgil taskil etis laboratoriya yérignomasi, qayta aloga natijalari va izohlar
.._ . Predmetga oid va metodik Umumiy mezonlar, mustaqil topsiriq va  Asoslangan baho va
Baholas-natijaviy " A . ) N .
natijalarni aniglas metodik asoslas talablari keyingi 6quv vazifasi

Tarkibiy gismlarning yaxlitligi 6quv magsadlarining topsiriglar va baholas mezonlarida izgil aks etisi bilan
belgilanadi. Masalan, maqgsad algoritmdagi xatoni aniglas va uni 6quvgiga tusuntiris bolsa, topsiriq fagat islay-
digan dastur yaratis bilan yakunlanmasligi kerak. Talaba xatoning sababini korsatisi, uni aniglasga yordam
beradigan sinov holatini tanlasi va tusuntiris usulini asoslab berisi lozim. Su orqali fanning predmet mazmuni
bilan uni 6qitis metodikasi drtasidagi bogdliglik modelning barga gismlarida saqglanadi.

Ikkingi natija adaptivlikni amalga osiris qoidalarini aniglastirisdan iborat béldi. Modelda moslastiris jarayo-
nida talabaning yakuniy javobi bilan bir qatorda, xato turi, takroriy uriniglari va foydalangan yordami hagidagi
ma’lumotlarni ham hisobga olis taklif etildi. Bunda topsirigni bajaris vaqti yordamci korsatkic sifatida qgaraladi,
cunki uzoq vaqt sarflagning 6zi bilim yetismasligini tasdiglamaydi.

Adaptiv garorlar mazmuniy diagnostikaga tayanisi kerak:

» tayang tusunca 6zlastiriimagan bdlsa, izohli masq;
+ tusunca anglangan, ammo uni géllasda xato mavjud bélsa, yonaltiruvgi savol;
» vazifa mustaqil bajarilgan bdlsa, bilimni yangi vaziyatga kogirisni talab qgiluvgi topsiriq tavsiya etiladi.

Bu goidalar mazkur tadgiqotda taklif etilgan loyihaviy yegimlar bolib, ularning anigligi amaliy sinovlar orqali
teksiriligi zarur.

Ucingi natija sifatida tizimni amalga osiris bosgiclari belgilandi. Dastlab diagnostik topsiriq orgali muayyan
mavzuni 6zlastiris ugun zarur bdlgan tayang bilimlar aniglanadi. Keyin talabaning ehtiyojlariga mos tayyorlov
masgqlari bajariladi. Virtual laboratoriya bosqigida u yec¢imni sinaydi, natijalarni gayd etadi va ularni dastlabki
taxmini bilan taqqoslaydi. Qayta aloga asosida bajarilgan is takomillastiriladi. Yakunda esa talaba su mazmunni
Oqitisga mos topsiriq yoki tusuntiris yaratadi. Bosqiglar 6rtasida gaytis imkoniyati saqlanadi: laboratoriyada
aniglangan tusungaviy xato tegisli tayyorlov materialiga qaytis ugun asos bdlisi mumkin. Usbu ketma-ketlik-
ning metodik mazmunini “Takrorlag algoritmlarini 6qitis” mavzusiga oid loyihaviy misolda koérsatis mumkin.
Diagnostik vazifada talabadan berilgan siklning neca marta bajarilisini aniglas va javobini tusuntiris soraladi.
Agar u boslangi¢ giymat yoki davom etis sartini notégri talqin gilsa, adaptiv dastur 6zgaruvgi giymatlarini bosqig-
ma-bosqi¢ kuzatisga oid masqgni taqdim etadi. Sundan song virtual laboratoriyada sikl parametrlarini 6zgartiris
va bajarilis natijalarini teksiris vazifasi beriladi. Talaba odatiy giymatlar bilan bir gatorda, sikl biror marta ham
bajariimaydigan yoki tugamaydigan holatlarni ham 6érganadi. Metodik bosqi¢gda esa usbu holatlardan birini
oquvgiga tusuntiruvgi topsiriq tuzib, kutiladigan xatolar va ularga mos yordam usullarini belgilaydi. Mazkur misol
modelning islas mexanizmini o¢ib berisga xizmat giladi va 6tkazilgan tajriba natijasi hisoblanmaydi.

Tortingi natija virtual laboratoriya topsirigining tuzilisini aniglastiris bilan boglig. Taklif etiigan modelda
laboratoriya isi muammoni qodyis, natijani taxmin qilis, tajriba 6tkazis, kuzatuvlarni izohlas va metodik xulosa
gigaris gismlaridan taskil topadi. Bunday tuzilis talabani ydrignomadagi amallarni takrorlasdan tasqari, 6z
harakatlarining sabablarini tusuntirisga ham ydnaltiradi. Laboratoriyaning dasturiy modeli gaysi jarayonlarni
aks ettirisi va ganday c¢eklovlarga ega ekanligi topsiriqda ogiq korsatilisi lozim. Ugbu talab virtual va real faoliyat
imkoniyatlarini farglas hamda laboratoriya turini ta’lim magsadiga mos ravisda tanlas haqidagi yondasuvlarga
tayanadi 541,

Besingi natija gayta alogani bosqigma-bosqic taskil etis yegimida ifodalandi. Dasturlas topsirigida notogri
natija qayd etilganda, avvalo muammoning gayerda namoyon bolganini kérsatuvgi axborot, keyin yonaltiruvgi
savol, zarurat tugilganda esa gisman tusuntiris beris taklif etildi. Tayyor yecim esa talabaning mustaqil urinig-
lari va 6quv magsadini hisobga olgan holda tagdim etilisi kerak. Masalan, bar¢a kodni tagdim etis 6rniga,
natija kutilganidan farq qilgan kiris giymatini korsatis talabaning 6z algoritmini teksirisiga imkon beradi. Bu
yecim avtomatlastiriigan qayta alogaga oid tadgiqot ydnalisining metodik talgini bélib, uning maqbulligi topsiriq
mazmuni va talabaning tayyorgarlik darajasiga bogliq .

Baholag-natijaviy gismda predmetga oid tayyorgarlik va metodik tayyorgarlik alohida mezonlar orgali
ifodalandi. Predmetga oid tayyorgarlik tusuncalarni t6gri qollas, islaydigan yecim yaratis, sinov holatlarini
asosli tanlas va xatoni tusuntiris bilan tavsiflandi. Metodik tayyorgarlik esa 6quv maqgsadini belgilas, topsirigni
ta’lim oluvgining imkoniyatlariga moslastiris, yordam saklini tanlas va baholas mezonini asoslas orqali belgi-
landi. Bu farglas texnik jihatdan t6gri bajarilgan isning 6zi dqitisga tayyorgarlikni t6liq ifodalamasligini hisobga
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oladi. Modelda yordam bilan bajarilgan faoliyat va yakuniy mustaqil bajaris natijalarini farglas ham nazarda
tutildi. Talaba drganis bosqigida turli hajmdagi kémakdan foydalanisi mumkin, birog yakuniy kompetensiyani
baholagda umumiy sartlar asosida mustaqil topsiriq berilisi magsadga muvofiq. Suningdek, osonroq topsirigni
muvaffaqgiyatli bajaris murakkabroq vazifadagi natija bilan bevosita tenglastiriimaydi. Su sababli individual 6quv
yonaliglarining farglanisi umumiy ta’lim natijalari va ociq baholas mezonlari bilan muvofiglastiriladi. Intellektual
Oqitis tizimlariga oid natijalarning tagqoslas saroitiga bogligligi ham samaradorlikni baholasda bunday aniglik
zarurligini korsatadi .

Pedagogik modellastirisning asosiy natijasi adaptiv tayyorlov, virtual amaliyot va metodik asoslasni yagona
o6quv jarayonida boglovgi tizimning islab ¢igilganidir. Uni amaliyotga joriy etis ugun mavzular bdyica diagnostik
topsiriglar, xatolar tasnifi, moslastiris qoidalari, laboratoriya vazifalari va baholas mezonlari tayyorlanisi lozim.
Taklif etilgan tizimning ta’lim natijalariga ta’siri, adaptiv garorlarning t6griligi va baholag mezonlarining isoncliligi
esa keyingi empirik teksiruvning predmeti hisoblanadi.

Pedagogik modellastiris asosida “Informatika va uni 6qitis metodikasi” fanini 6qitisda adaptiv 6quv dastur-
lari va virtual laboratoriyalardan foydalanigsning metodik tizimi islab ¢iqildi. Tizimning magsadli, mazmuniy, tagki-
liy-jarayonli va baholas-natijaviy gismlari talabalarning individual tayyorgarligini amaliy faoliyat hamda &qitis
metodikasiga oid vazifalar bilan boglasga yonaltirildi. Adaptiv dquv dasturlarining vazifasi talabaning bilimlari-
dagi bosliglarga muvofiq topsiriglar ketma-ketligi, murakkabligi va yordam hajmini moslastiris orqali belgilandi.
Virtual laboratoriyalar esa nazariy bilimlarni qéllas, yecimlarni sinas, xatolar sabablarini aniglas va natijalarni
izohlas muhiti sifatida tavsiflandi. Ularni uygunlastiris mexanizmi dastlabki diagnostika, moslastiriigan tayyorlov,
virtual tajriba, qayta aloqa va metodik asoslas jarayonlarining iz¢il boglanisida ifodalandi.

Taklif etilgan tizimda predmetga oid bilimlar va metodik tayyorgarlikni alohida mezonlar asosida baholas
zarurligi belgilandi. Talabaning amaliy yegimni to6gri bajarisi bilan bir qatorda, topsirigning didaktik maqgsadini
tusuntirisi, uni 6quvgining imkoniyatlariga moslastirisi va tegisli yordamni asoslay olisi muhim natijalar sifatida
ajratildi. Individual 6quv yonaliglari farglangan saroitda umumiy ta’lim magsadlari va yakuniy baholas mezonla-
rining saqlanisi asosiy metodik talab sifatida gabul gilindi.

Tadqigotning amaliy ahamiyati islab ¢igilgan modeldan diagnostik topsiriglar, moslastiris qoidalari, virtual
laboratoriya iglari va baholas vositalarini loyihalasda foydalanis mumkinligi bilan belgilanadi. Natijalar nazariy-
loyihaviy xususiyatga ega bdlib, tizimning ta’lim samaradorligiga ta’siri hamda baholas mezonlarining isonglili-
gini aniglas ugun empirik teksiruv 6tkazis zarur.
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