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TA'LIMDA ROBOTOTEXNIKA
VA SUN'IY INTELLEKTNI
JORIY ETISNING PEDAGOGIK
IMKONIYATLARI

Mahmudov lixom Baxrom 6gli
Sahrisabz davlat pedagogika instituti,
“ta’lim va tarbiya nazariyasi va metodikasi
(texnologik ta’lim)” yénalisi 1-kurs magistranti
E-mail: mahmudovilxom63@gmail.com
ORCID: 0009-0008-4516-307X

Annotatsiya: Maqgolada robototexnika va sun’iy intellekt (SlI) texnologiyalarini texnologik ta’lim jarayoniga joriy etisning
pedagogik imkoniyatlari ilmiy adabiyotlar tahlili asosida 6rganiladi. Tadgigotning magsadi — har ikki texnologiyaning dquv-
gilar kompetensiyalarini rivojlantirisdagi 6rnini aniglas hamda ularni 6zaro uygunlastirisga asoslangan loyihaviy modelni
islab ¢igis va nazariy jihatdan asoslasdan iborat. Tadqgiqot metodlari sifatida 2012—2026-yillarda nasr etilgan xorijiy tizimli
sarhlar, meta-tahlillar hamda 6zbek olimlarining ilmiy islari nazariy-analitik, kontent va giyosiy tahlil usullari yordamida
organildi. Tadgigot natijalariga kora, robototexnika dquvgilarda algoritmik fikrlag, muammolarni hal gilis va hamkorlik
konikmalarini rivojlantirisi, sun’iy intellekt esa 6quyv faoliyatini tahlil qilis, ta’lim jarayonini individuallastiris va tezkor fikr-mu-
lohaza taqdim etis imkonini berisi aniglandi. Suningdek, mazkur ikki texnologiyani 6zaro uygunlastirisga asoslangan tort
bosqigli loyihaviy model taklif etildi. Xulosa sifatida sun’iy intellekt 6qituvgining ornini egallamasligi, balki uning pedagogik
faoliyatini qollab-quvvatlovgi vosita sifatida xizmat qilisi asoslandi. Taklif etiigan modelning amaliy samaradorligini keyingi
pedagogik tajriba-sinov islari orgali teksiris zarurligi ta’kidlandi.

robototexnika, sun’iy intellekt, texnologik ta’lim, algoritmik fikrlag, loyihaviy ta’lim, fanlararo integratsiya,
pedagogik imkoniyatlar.

Abstract: This article examines the pedagogical potential of integrating robotics and artificial intelligence (Al) technolo-
gies into technology education through a review of the scientific literature. The aim of the study is to identify the role of
both technologies in developing students’ competencies and to develop and theoretically substantiate a project-based
model for their integration. The research methods include theoretical and analytical approaches, content analysis, and
comparative analysis of international systematic reviews, meta-analyses, and research works by Uzbek scholars pub-
lished between 2012 and 2026. The findings indicate that robotics contributes to the development of algorithmic thinking,
problem-solving, and collaboration skills, while artificial intelligence enables the analysis of learning activities, the indi-
vidualization of the educational process, and the provision of timely feedback. Furthermore, a four-stage project-based
model for integrating these technologies is proposed. The study concludes that artificial intelligence does not replace
teachers but serves as a tool to support their pedagogical activities. The practical effectiveness of the proposed model
should be further evaluated through pedagogical experimentation.

robotics, artificial intelligence, technology education, algorithmic thinking, project-based learning, interdisci-
plinary integration, pedagogical potential.

AHHOTaumsA: B ctatbe Ha OCHOBE aHanu3a Hay4HOW nuTepaTypbl UCCNEAYTCS neaarorMyeckne BO3MOXHOCTU BHe-
OPeHnst pOBOTOTEXHMKM U TEXHOMOIUIA UCKYCCTBEHHOrO uHTENnekTa (M) B NpoLecc TEXHONMOrM4eckoro obpasoBaHus.
Llenb nccnenoBaHusi 3aknoyaeTcsi B ONpeaeneHmmn ponn obenx TEXHOMOMMIA B pa3BUTUM KOMNETEHLMIA 0ByYatoLmnxcs, a
Takke B pas3paboTke 1 TeopeTn4eckoM 060CHOBaHMM NPOEKTHOW MOAENU Ux MHTerpauun. B kayectBe MeTogoB mcchne-
[OBaHUSI UCMOMNb30BaHbl TEOPETUKO-aHANUTUYECKUI, KOHTEHT-aHaNN3 U CPaBHUTENbHbIVA aHanu3 3apybexHbIX cucTema-
TUYeCKnx 0630pOB, METAaaHaNM30B 1 Hay4YHbIX PaboT y36EKCKNX yYEHBIX, onybrnmkoBaHHbIX B 2012—2026 rogax. Pesynb-
TaTbl MCCMNeaoBaHUs Nokasanu, YTo poboTOTEXHMKA CMOCOOCTBYET Pa3BUTUIO anroOpUTMUYECKOTO MbILLMEHNS, HABLIKOB
peLleHusi Mpobnem n coTpyaHUYECTBa, Toraa Kak MCKYCCTBEHHBIN UHTEMMEKT obecneynBaeT aHanua y4ebHon aestens-
HOCTU, MHOMBUAYyanu3aumio obpa3oBaTenbHOro npolecca M nNpefocTaBieHne onepaTuBHoW obpaTtHol ceasu. Kpome
TOro, NpeasiokeHa YeTbipéxaTanHas NPoeKkTHas MOAEeNb MHTerpauny AaHHbIX TEXHororuin. B 3akntodeHne o60cHOBaHO,
YTO UCKYCCTBEHHbIN UHTENNEKT HE 3aMEHSIET NPenofaBaTensi, a BbICTYNaeT MHCTPYMEHTOM NOAAEPKKN €ro negarornye-
ckon gesatenbHocTU. MNoayépkmBaeTcs HE0OXOAMMOCTb AarbHENLLEN NPOBEPKM NPaKTUYEeCKon achdEKTUBHOCTM NPELo-
YKEHHOW MoAEenV NoCcpPeACcTBOM Nearornyeckoro aKCneprmMeHTa.

pO60TOTeXHVIKa, VICKyCCTBeHHbIVI WHTENNEeKT, TeXHOJNIormn4eckoe 06pa3OBaHVIe, anropuTtMmmyeckoe
MblILUNIEHNE, NPOEKTHOE O6y‘-IeHVIe, mexagncumnninnHapHaa nHterpauua, negarormn4eckme BO3MOXXHOCTU.
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Avtomatlastiris, robototexnika va sun’iy intellektning rivojlanisi mehnat bozori hamda jamiyat hayotini
tubdan 6zgartirmoqda (Wang & Siau, 2019). Usbu jarayon ta’lim tizimi oldiga 6quvgilarga tayyor bilimlarni
beris bilangina g¢eklanib qolmasdan, ularda algoritmik fikrlag, muammolarni mustagqil hal etis va texnologik
savodxonlik kompetensiyalarini sakllantiris vazifasini gdymoqgda. Ozbekistonda sun’iy intellektni 2030-yilgaca
rivojlantiris strategiyasining gabul qilinisi (Prezidentning 2021-yil 17-fevraldagi PQ-4996-son' va 2024-yil
14-oktabrdagi PQ-358-son? qarorlari) mazkur texnologiyalarni ta’lim jarayoniga joriy etis masalasining amaliy
dolzarbligini yanada osirmoqda.

Xorijiy tadqgiqotlarda robototexnika va sun’iy intellekt texnologiyalari keng oOrganilgan bdlsa-da, ular
aksariyat hollarda alohida tadgiqot yonalislari sifatida korib ¢igilgan. Maktab ta’limida robototexnikadan foyda-
lanisga bagislangan ilmiy sarhda uning STEM yo6nalisidagi bilimlarni 6zlastirisga ijobiy ta’siri gayd etilgan, su
bilan birga, usbu ta’sirni tasdiglov¢i migdoriy dalillarning yetismasligi koérsatib 6tilgan (Benitti, 2012).

Oliy ta’limda sun’iy intellektdan foydalanisga bagislangan 146 ta maqola tahlili esa pedagogik nazariyalar
bilan bogliglikning zaifligi va mavjud xavf-xatarlarga tanqidiy yondasuv yetarli emasligini aniglagan (Zawac-
ki-Rigter va bosq., 2019). Ta'limiy robototexnika bdyica 93 ta maqoladan 40 tasida he¢ ganday 6rganis nazari-
yasiga tayanilmaganligi aniglangan (Atman Uslu va bosq., 2023).

Mahalliy tadqigotlarda sun’iy intellekt “Texnologiya” fani 6gituvgisining innovatsion faoliyat modelini rivojlan-
tiris (Nurmamatov, 2025) hamda talabalarning ijodkorligini osiris (Raxmatov, 2026) vositasi sifatida érganilgan.
Suningdek, axborot texnologiyalari yordamida texnologiya fani dqituvgilarining kasbiy kompetentligini rivojlan-
tiris masalasi monografiyada yoritilgan (Xayitov, 2025).

Sunga garamay, tahlil gilingan manbalar doirasida robototexnika va sun’iy intellektni texnologik ta’lim
jarayonida yagona pedagogik tizim sifatida 6zaro uygunlastirisga qaratilgan nazariy jihatdan asoslangan
modellar yetarli darajada ugramaydi.

Tadqgigot muammosi: robototexnika va sun’iy intellekt texnologiyalarining pedagogik imkoniyatlari alohida
organilgan bdlsa-da, ularni texnologik ta’lim jarayonida 6ézaro bogliq holda géllasning nazariy-metodik asoslari
yetarli darajada sakllanmagan.

Tadqgigot magsadi: robototexnika va sun’iy intellektning Oquvgilar kompetensiyalarini rivojlantirisdagi
pedagogik imkoniyatlarini ilmiy manbalar asosida aniglas hamda usbu texnologiyalarni 6zaro uygunlastirisga
garatilgan loyihaviy modelni nazariy jihatdan asoslas.

Benitti (2012) maktab ta’limida robototexnikadan foydalanisga oid miqdoriy dalillarga asoslangan tadgiqot-
larni tahlil gilib, STEM tusuncalarini 6zlastirisda ijobiy natijalar kuzatilganini kérsatgan. Keyingi ilmiy sarhlar
usbu xulosalarni yanada aniglastirgan.

Cing va Hsu (2024) 2012-2021-yillarda gop etilgan 22 ta empirik magolani tahlil gilib, robototexnika
masgulotlarida eng kop oOrganilgan besta konikmani, ya'ni ketma-ketlik, sartli operatorlar, takrorlanislar,
xatolarni aniglas va tuzatis hamda algoritmik fikrlagni aniglagan. Eng kdp qéllanilgan pedagogik yondasuvlar
esa hamkorlikda 6qitis, loyihaviy ta’lim va tana harakatlariga asoslangan 6qitisdan iborat bdlgan.

Alonso-Garcia va bosq. (2024) tomonidan amalga osirilgan meta-tahlil maktabgaca ta’limda robototexnika
asosidagi masgulotlar hisoblas tafakkurining rivojlanisiga sezilarli ijobiy ta’sir korsatigini tasdiglagan. Biroq

Atman Uslu va bosqg. (2023) tomonidan tahlil gilingan 93 ta maqolaning 40 tasida he¢ qanday 6rganis
nazariyasiga tayanilmagan. Bu holat mazkur yénalisda nazariy-metodik asoslas yetarli emasligini korsatadi.
Ta’limda sun’iy intellekt.

Zawacki-Rigter va bosq. (2019) oliy ta’limda sun’iy intellektdan foydalanisning tértta asosiy yonaligini
ajratib kérsatgan: profillas va basorat qilis, baholas, moslasuvgan tizimlar va saxsiylastiris hamda intellektual
repetitorlik tizimlari.

Celik va bosq. (2022) usbu masalani 6qituvgi nugtayi nazaridan 6rganib, sun’iy intellekt 6quv jarayo-
nini rejalastiris, taskil etis va baholasda yordam berigini ta’kidlagan. Su bilan birga, uning isongliligi va texnik
imkoniyatlari bilan bogliq ¢eklovlar, infratuzilmaning yetarli emasligi hamda 6qituvgilarning texnologik bilimlari
yetismasligi kabi muammolarni gayd etgan. Mualliflar bunday tizimlarni islab ¢iqis va joriy etis jarayonida 6qituv-
cgilarning faol istirokini ta’minlas zarurligini ta’kidlaydilar.

1 https://lex.uz/docs/-5297046
2 https://lex.uz/ru/docs/-830907 1
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Mena-Guacas va bosq. (2023) PRISMA metodologiyasi asosida Scopus ma’lumotlar bazasida indeks-
langan 1233 ta maqoladan belgilangan mezonlarga mos keluv¢i 30 tasini tahlil qilib, sun’iy intellekt hamkor-
likda 6qitis va kompetensiyalarni rivojlantirisni gollab-quvvatlas imkoniyatiga ega ekanligini aniglagan. Su bilan
birga, mazkur texnologiyalardan ehtiyotkorlik bilan foydalanis va qésimga ilmiy tadgigotlar olib boris zarurligini
ta’kidlagan.

Tan va bosq. (2022) hamkorlikda 6qitis jarayonida gollaniladigan sun’iy intellekt usullarini magsadiga kora
ucta guruhga — aniglag, 6rganis va xulosa ciqarisga — hamda tdqqizta texnikaga ajratgan.

Ozbekistonlik olimlar sun’iy intellektdan foydalanis masalalarini “Texnologiya” fani 6qituvgisining innovat-
sion faoliyat modelini rivojlantiris (Nurmamatov, 2025), talabalarning ijodkorligini osiris (Raxmatov, 2026) hamda
axborot texnologiyalari yordamida texnologiya fani 6qituvgilarining kasbiy kompetentligini rivojlantiris (Xayitov,
2025) nugtayi nazaridan drganganlar. Mazkur tadgiqotlarda asosiy e’tibor éqituvgilarning kasbiy kompetentligi
va ijodkorlikni rivojlantiris masalalariga qaratilgan.

Tursunova (2026) esa texnologiya darslarida sun’iy intellekt vositalaridan foydalanis orqali 6quvgilarning
ijodkorlik kompetensiyalarini sakllantiris metodikasi, didaktik imkoniyatlar va topsiriglarni loyihalag tamoyillarini
tadqiq etgan.

UNESCO ta’lim jarayonida generativ sun’iy intellektdan foydalanisda inson manfaatlari va ehtiyojlarini
ustuvor gqoyuvgi yondasuvni tavsiya etadi. Usbu yondasuvga kora, sun’iy intellekt inson tafakkuri va 6qituvgi-
ning pedagogik faoliyatini télig almastirmasligi lozim (Miao & Holmes, 2023). Suningdek, UNESCO tomonidan
islab cigilgan 6quvcilar ugun sun’iy intellekt kompetensiyalari doirasida 12 ta kompetensiya tortta yénalis va
ucta rivojlanis bosqici — tusunis, qoéllas va yaratis — asosida tizimlastirilgan (Miao va bosq., 2024).

Tahlil xulosasi. Tahlil gilingan ilmiy manbalar u¢ta muhim jihatni tasdiglaydi:

biringidan, robototexnika amaliy faoliyat orqali 6quvgilarning turli kompetensiyalarini rivojlantirisga xizmat
qgiladi;

ikkingidan, sun’iy intellekt 6quv faoliyatini tahlil gilis, ta’limni individuallastiris va tezkor fikr-mulohaza taqdim
etis imkonini beradi;

ugingidan, har ikki texnologiyadan samarali foydalanisda pedagogik nazariya va 6éqituvgining faol istiroki
hal giluvgi ahamiyatga ega.

Su bilan birga, korib cigilgan manbalarda robototexnika va sun’iy intellektni texnologik ta’lim jarayonida
yagona pedagogik tizim sifatida uygunlastiris masalasi yetarlica yoritimagan. Mazkur tadgigot aynan su
ilmiy-metodik bdsligni tdldirisga garatilgan.

Tadgiqot nazariy-analitik sarh (narrative review) dizayni asosida amalga osirildi. Mazkur tadgigot PRISMA
protokoliga t6lig mos keluvgi tizimli sarh hisoblanmaydi. llImiy manbalar ogiq akademik ma’lumotlar bazalari va
ilmiy nagriyotlarning elektron repozitoriylari orgali maqgsadli gidiruv asosida tanlab olindi.

Qidiruv jarayonida quyidagi kalit s6zlardan foydalanildi: educational robotics, computational thinking, artifi-
cial intelligence in education, collaborative learning, “Texnologiya” fani, sun’iy intellekt.

Tanlov mezonlari. Tadgiqotga quyidagi mezonlarga javob beradigan manbalar kiritildi:

1) 2012-2026-yillarda e’lon gilingan va ekspert baholasidan (peer review) 6tgan ilmiy nasrlar;
2) ta’limda robototexnika yoki sun’iy intellektdan foydalanisga oid tizimli sarhlar va meta-tahlillar;
3) texnologik ta’lim ydnalisiga oid 6zbekistonlik mualliflarning ilmiy islari;

4) UNESCOning ta’limda sun’iy intellektdan foydalanisga oid yonaltiruvgi hujjatlari (biringi mezondan istisno
tarigasida).

Tadgiqot doirasida ta’lim sohasiga bevosita alogador bélmagan, suningdek, t6liq matni yoki annotatsi-
yasidan foydalanis imkoniyati mavjud bélmagan nasrlar tahlildan ¢iqarildi. Tahlil natijasida jami 17 ta manba
organildi. Ularning 9 tasi xorijiy ilmiy sarhlar (8 tasi bevosita ta’lim sohasiga oid, 1 tasi kontekstual asoslas
ugun), 4 tasi mahalliy ilmiy islar, 2 tasi UNESCO huijjatlari va 2 tasi me’yoriy-huqugiy hujjatlardan iborat.
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TAHLIL VA NATIJALAR
Kontent-tahlil ugta toifa bdyica amalga osirildi:
a) robototexnika vositasida rivojlantiriladigan kompetensiyalar;
b) sun’iy intellektning ta’lim jarayonidagi vazifalari;
c) ularni ta’'limga joriy etisdagi tosiqlar.
Har bir toifa boyica manbalar giyosiy tahlil gilindi. Olingan natijalar asosida modellastiris usulidan foyda-

langan holda robototexnika va sun’iy intellektni integratsiyalas modeli islab c¢iqildi.

1-jadval: Tahlilga jalb etilgan xorijiy sarhlar

| Manba_____| _Tadaigot turi

Benitti (2012) Tizimli sarh Maktabda robototexnika

Cing & Hsu (2024) Tizimli sarh Robototexnika va hisoblas tafakkuri

Alonso-Garcia va b. (2024) Meta-tahlil Robototexnika va hisoblas tafakkuri

Atman Uslu va b. (2023) Tizimli xaritalas va sarh ~ Ta’limiy robotlar va robototexnika

Zawacki-Ricter va b. (2019) Tizimli sarh Oliy ta’'limda sun’iy intellekt

Celik va b. (2022) Tizimli sarh Oqituvgilar va sun’iy intellekt

Mena-Guacas va b. (2023)  Tizimli sarh (PRISMA) Sun’iy intellekt, hamkorlik, kompetensiyalar

Tan va b. (2022) Tizimli sarh Hamkorlikda 6qitisda sun’iy intellekt usullari

Wang & Siau (2019) Sarh va tadqgiqot dasturi  Sun’iy intellekt, robototexnika va mehnat kelajagi (kontekst)

1. Robototexnika vositasida rivojlantiriladigan kompetensiyalar

Tahlil gilingan sarhlar robototexnikadan foydalanis natijasida erisiladigan ugta asosiy natijalar guruhini
korsatadi.

Biringisi — bilim va konikmalar bilan bogliq natijalar: STEM tusuncalarini 6zlastiris (Benitti, 2012) hamda
hisoblas tafakkuri kdnikmalarini, jumladan, ketma-ketlik, sartli operatorlar, takrorlanis, xatolarni aniglas va
tuzatis hamda algoritmik fikrlasni rivojlantiris (Cing & Hsu, 2024).

Ikkingisi — Olgangan ta’sir: meta-tahlil natijalari maktabgaca ta’limda robototexnika masgulotlarining
hisoblas tafakkurini rivojlantirisga sezilarli ta’sir korsatisini tasdigladi (Alonso-Garcia va b., 2024).

Ucingisi — ta’lim jarayonining xususiyatlari: eng kép gdllanilgan yondasuvlar hamkorlikda &qitis va
loyihaviy ta’lim bilan bogliq (Cing & Hsu, 2024).

Su bilan birga, Atman Uslu va b. (2023) tomonidan tahlil gilingan 93 ta magolaning 40 tasida he¢ ganday
ta’lim nazariyasiga asoslanilmagani olingan natijalarni umumlastirisda ehtiyotkorlikni talab etadi.

2. Sun’iy intellektning ta’lim jarayonidagi vazifalari

Sun’iy intellekt ta’lim jarayonida tortta asosiy vazifani bajaradi: dquvgini profillas va uning natijalarini
basorat qilis, baholag, moslasuvgan tizimlar orqali ta’limni saxsiylastiris hamda intellektual repetitorlikni amalga
osiris (Zawacki-Rigter va b., 2019). Oqituvgi faoliyatida esa u darsni rejalastiris, 6qitis va baholas bosqiglarida
yordamgi vosita sifatida xizmat giladi (Celik va b., 2022). Hamkorlikda Oqitis jarayonida sun’iy intellekt usullari
ma’lumotlarni aniglas, érganis va ular asosida xulosa ¢giqaris magsadlarida qéllanadi (Tan va b., 2022). Mahalliy
tadgiqotlarda sun’iy intellekt dqgituvgining innovatsion faoliyatini (Nurmamatov, 2025) va talabalarning ijodkorli-
gini (Raxmatov, 2026) rivojlantiris vositasi sifatida, texnologiya darslarida esa équvgilar ijodkorligini sakllantiris
metodikasining tarkibiy qismi sifatida (Tursunova, 2026) talqin etiladi.

3. Joriy etisdagi tosiqlar
Tahlil natijasida joriy etis jarayoniga tosqinlik qiluvgi ugta asosiy omillar guruhi aniglandi.

1. Texnik tosiqlar: sun’iy intellekt tizimlarining isongliligi va texnik imkoniyatlari ¢geklanganligi, suningdek,
zarur infratuzilmaning yetismasligi (Celik va b., 2022).

2. Kadrlar bilan bogliq tosiqlar: 6gituvgilarning texnologik bilimlari va gizigislari yetarli emasligi, suningdek,
bunday tizimlarni iglab ¢igis jarayoniga 6qituvgilarni jalb etis zarurligi (Celik va b., 2022).
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3. Metodologik va axloqiy tésiqlar: pedagogik nazariya bilan uzviy bogliglikning sustligi hamda mavjud
xavf-xatarlarga tanqidiy yondasuvning yetarli emasligi (Zawacki-Ricter va b., 2019); sun’iy intellektning
hamkorlikda dqitis jarayoniga ta’sirini baholasda ehtiyotkorlik zarurligi (Mena-Guacas va b., 2023).

Alonso-Garcia va b. (2024) ma’lumotlariga kéra, texnologiyalardan foydalanis imkoniyatidagi tafovutga
nisbatan tegisli kompetensiyalarni rivojlantirisni qollab-quvvatlovgi qonungilik va ta’'lim muhiti muhimrog omil
sifatida namoyon bdlgan.

4. Integratsiyaning tort bosqicli loyihaviy modeli

Tahlil natijalari asosida muallif quyidagi modelni taklif etadi: robototexnika amaliy faoliyat muhitini yaratadi,
sun’iy intellekt esa har bir bosqicda tahlil qilis va fikr-mulohaza bildiris vositasi sifatida gdllanadi. Yakuniy garor
gabul qilis va natijalarni baholas vakolati 6gituvgida saqlanib qgoladi.

2-jadval: Robototexnika va sun’iy intellektni integratsiyalagning loyihaviy modeli (muallif taklifi)

Oquuvgi faoliyati Rivojlanadigan
(robototexnika) Sun’iy intellekt roli kompetensiya Tayan¢ manbalar

1. Muammoni Amaliy vazifani tahlil Goyalar va axborot ljodkorlik, tanqgidiy

aniqlas qilis, talablarni belgilag manbalarini taklif etis fikrlag RErEiDY (AU
Robot modelini Variantlarni tagqoslasda . ; Cing & Hsu (2024);
2. Loyihalas islab cigis, jamoada yordam, guruh isini Konstrull(tlv e, Mena-Guacas va b.
. . : - hamkorlik
vazifalarni tagsimlas qollab-quvvatlag (2023)
3. Dasturlag va Algoritm tuzis, xatolarni ~ Xatolar tahlili, individual  Algoritmik fikrlas, Cing & Hsu (2024);
sinas topis va tuzatis maslahat muammo yegis Tan va b. (2022)
. . . Tezkor fikr-mulohaza, o Zawacki-Rigter va b.
:éf-:-:::il va )':‘jg’:;ari'"at:?h°'a$' szlastiris bésliglarini ('\)"Z“ztz"’:g:';g‘r:gz (2019); Celik va b.
y Gigaris aniglas s (2022)

Natijalar robototexnika va sun’iy intellektning 6zaro bir-birini téldirisini kdrsatadi: biringisi 6quvgilarni amaliy
faoliyatga jalb etis orqali hisoblas tafakkuri va hamkorlik kdnikmalarini rivojlantiradi; ikkingisi esa usbu faoliyatni
kuzatis, tahlil qilis va ta’lim jarayonini individuallastiris imkonini beradi. Zawacki-Rigter va b. (2019) tomonidan
ajratib korsatilgan baholas va saxsiylastiris vazifalari taklif etiigan modelning tortingi bosqiciga bevosita mos
keladi. ljodiy natijalarni baholas mezonlari sifatida goyaning yangiligi, mustagqillik darajasi va amaliy ahamiyatini
belgilas mumkin (Tursunova, 2026).

UNESCO tomonidan tavsiya etilgan “tusunis — qollas — yaratis” bosqiclari (Miao va b., 2024) esa model
bosqiglarini dquvgilarning mustaqillik darajasiga kéra tabaqalastiris ugun asos bolib xizmat qgilisi mumkin. Biroq
tadqiqot natijalarini bosqa ta’lim saroitlariga tégridan-t6gri tatbiq etis mumkin emas. Robototexnika samarador-
ligiga oid ijobiy dalillar, asosan, maktabgacga va boslangi¢ ta’lim bosqigidagi équvcilar hamda hisoblas tafak-
kurini rivojlantiris bilan bogliq (Cing & Hsu, 2024; Alonso-Garcia va b., 2024). Su sababli mazkur natijalarni
umumiy drta ta’limning yuqori sinflarida “Texnologiya” fanini 6qitis saroitiga tatbiq etis mahalliy tajriba-sinovdan
Otkazigni talab qiladi.

Sur’iy intellekt 6gituvgining 6rnini egallamasligi, balki uning pedagogik faoliyatini gdéllab-quvvatlasi tahlil
gilingan manbalarda bilvosita asoslangan. Xususan, éqituvgining istiroki sun’iy intellekt tizimlarini islab ¢igis va
joriy etisning muhim sarti sifatida korsatilgan (Celik va b., 2022), hamkorlikda 6qitis jarayonida esa sun’iy intel-
lektdan foydalanisga ehtiyotkorlik bilan yondasis tavsiya etilgan (Mena-Guacas va b., 2023). Su sababli taklif
etilgan modelda yakuniy baholas va pedagogik qaror qabul qilis vakolati dqituvgida saglanib goladi.

Oquuvgilar tomonidan sun’iy intellektdan foydalanisda akademik halollik va axlogiy me’yorlarga rioya
etis alohida qoida sifatida belgilanisi lozim. Bu muallifning ilmiy pozitsiyasi boélib, gdsim¢a empirik teksiruvni
talab qiladi. Mazkur yondasuv UNESCOning inson manfaatlarini ustuvor qdyisga asoslangan tavsiyalari bilan
hamohangdir (Miao & Holmes, 2023).

Ozbekiston saroitida mazkur texnologiyalarni joriy etis samaradorligi texnik jihozlanis darajasi va 6qituv-
cilarning ragamli kompetentligiga bogliq. Bu fikr mahalliy tadgiqotlarda e’tibor qaratilgan yonaliglar, xususan,
Oqituvcilarning innovatsion faoliyati va kasbiy kompetentligini rivojlantiris masalalari bilan hamohangdir (Nurma-
matov, 2025; Xayitov, 2025). Alonso-Garcia va b. (2024) fikriga kora, gdllab-quvvatlov¢i siyosiy muhit texno-
logiyalardan foydalanis imkoniyatlaridagi tafovutlarga nisbatan muhimroq omil bélisi mumkin. Ozbekistonda
2030-yilgaga mdljallangan sun’iy intellektni rivojlantiris strategiyasi bunday muhitni sakllantiris ugun institutsi-
onal asos bdlib xizmat qilisi mumkin.
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Tadqiqotning quyidagi ¢eklovlari mavjud:

1) tadqgiqot nazariy-analitik sarh saklida amalga osirilgan bdlib, olingan natijalar ikkilam¢i manbalarga
asoslangan;

2) taklif etilgan model empirik sinovdan 6tkazilmagan;
3) tahlil gilingan manbalarning aksariyati ingliz tilida bolib, mahalliy manbalar soni geklangan;

4) adabiyotlarni izlas va tanlas jarayonida PRISMA protokolining bar¢a talablariga toliq rioya qilinmagan.

Kelgusidagi tadqgiqotlarda taklif etiigan modelni “Texnologiya” fani darslarida tajriba va nazorat guruhlari
istirokida sinovdan o6tkazis, algoritmik fikrlas, ijodkorlik va hamkorlik kérsatkiclarini 6lgas, suningdek, éqituvgilar
ucun robototexnika va sun’iy intellektdan foydalanis bdyica kasbiy tayyorgarlik dasturini islab ¢igis magsadga
muvofiq.

Tadqiqot doirasida belgilangan savollarga quyidagica javoblar olindi.

1. Robototexnika algoritmik fikrlas, xatolarni aniglas va tuzatis, muammolarni hal qilis hamda hamkorlik
kénikmalarini rivojlantirisga xizmat qiladi. Uni gdllasda eng kép ugraydigan yondasuvlar hamkorlikda dqitis
va loyihaviy ta’lim hisoblanadi.

2. Sur’iy intellekt dquvcilarni profillas, dquv natijalarini baholas, ta’limni saxsiylastiris va tezkor fikr-mulohaza
taqdim etis vazifalarini bajaradi. Biroq uni ta’lim jarayoniga joriy etisda texnik, kadrlar bilan bogliq hamda
axloqiy tésiglar mavjud.

3. Robototexnika va sun’iy intellektni texnologik ta’lim jarayoniga muammoni aniglas, loyihalas, dasturlas va
sinovdan 6tkazig, tahlil hamda refleksiya bosgqiclarini gamrab oluvgi loyihaviy model asosida integratsi-
yalas mumkin. Bunda yakuniy pedagogik garor gabul qilis vakolati 6qgituv¢ida qoladi.

a) ta’lim muassasalarini robototexnika vositalari bilan ta’minlas;

b) d&qituvgilarning robototexnika va sun’iy intellektdan foydalanis bdyica kasbiy tayyorgarligini osiris;
c) fanlararo integratsiyaga asoslangan 6quv dasturlarini iglab ¢iqis;

d) ta’lim jarayonida sun’iy intellektdan foydalanis bdyica akademik halollik qoidalarini joriy etis.

Taklif etiigan modelning samaradorligi pedagogik tajriba-sinov iglari orqali teksirilisi lozim. Bu kelgusidagi
tadqgigotlarning asosiy vazifalaridan biri hisoblanadi.
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