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TA’LIMDA ROBOTOTEXNIKA 
VA SUN’IY INTELLEKTNI 

JORIY ETIŞNING PEDAGOGIK 
IMKONIYATLARI

Mahmudov Ilxom Baxrom öğli
Şahrisabz davlat pedagogika instituti,

“ta’lim va tarbiya nazariyasi va metodikasi
(texnologik ta’lim)” yönalişi 1-kurs magistranti

E-mail: mahmudovilxom63@gmail.com 
ORCID: 0009-0008-4516-307X

Annotatsiya: Maqolada robototexnika va sun’iy intellekt (SI) texnologiyalarini texnologik ta’lim jarayoniga joriy etişning 
pedagogik imkoniyatlari ilmiy adabiyotlar tahlili asosida örganiladi. Tadqiqotning maqsadi – har ikki texnologiyaning öquv-
çilar kompetensiyalarini rivojlantirişdagi örnini aniqlaş hamda ularni özaro uyğunlaştirişga asoslangan loyihaviy modelni 
işlab çiqiş va nazariy jihatdan asoslaşdan iborat. Tadqiqot metodlari sifatida 2012–2026-yillarda naşr etilgan xorijiy tizimli 
şarhlar, meta-tahlillar hamda özbek olimlarining ilmiy işlari nazariy-analitik, kontent va qiyosiy tahlil usullari yordamida 
örganildi. Tadqiqot natijalariga köra, robototexnika öquvçilarda algoritmik fikrlaş, muammolarni hal qiliş va hamkorlik 
könikmalarini rivojlantirişi, sun’iy intellekt esa öquv faoliyatini tahlil qiliş, ta’lim jarayonini individuallaştiriş va tezkor fikr-mu-
lohaza taqdim etiş imkonini berişi aniqlandi. Şuningdek, mazkur ikki texnologiyani özaro uyğunlaştirişga asoslangan tört 
bosqiçli loyihaviy model taklif etildi. Xulosa sifatida sun’iy intellekt öqituvçining örnini egallamasligi, balki uning pedagogik 
faoliyatini qöllab-quvvatlovçi vosita sifatida xizmat qilişi asoslandi. Taklif etilgan modelning amaliy samaradorligini keyingi 
pedagogik tajriba-sinov işlari orqali tekşiriş zarurligi ta’kidlandi.

Kalit sözlar: robototexnika, sun’iy intellekt, texnologik ta’lim, algoritmik fikrlaş, loyihaviy ta’lim, fanlararo integratsiya, 
pedagogik imkoniyatlar.
Abstract: This article examines the pedagogical potential of integrating robotics and artificial intelligence (AI) technolo-
gies into technology education through a review of the scientific literature. The aim of the study is to identify the role of 
both technologies in developing students’ competencies and to develop and theoretically substantiate a project-based 
model for their integration. The research methods include theoretical and analytical approaches, content analysis, and 
comparative analysis of international systematic reviews, meta-analyses, and research works by Uzbek scholars pub-
lished between 2012 and 2026. The findings indicate that robotics contributes to the development of algorithmic thinking, 
problem-solving, and collaboration skills, while artificial intelligence enables the analysis of learning activities, the indi-
vidualization of the educational process, and the provision of timely feedback. Furthermore, a four-stage project-based 
model for integrating these technologies is proposed. The study concludes that artificial intelligence does not replace 
teachers but serves as a tool to support their pedagogical activities. The practical effectiveness of the proposed model 
should be further evaluated through pedagogical experimentation.

Key words: robotics, artificial intelligence, technology education, algorithmic thinking, project-based learning, interdisci-
plinary integration, pedagogical potential.
Аннотация: В статье на основе анализа научной литературы исследуются педагогические возможности вне-
дрения робототехники и технологий искусственного интеллекта (ИИ) в процесс технологического образования. 
Цель исследования заключается в определении роли обеих технологий в развитии компетенций обучающихся, а 
также в разработке и теоретическом обосновании проектной модели их интеграции. В качестве методов иссле-
дования использованы теоретико-аналитический, контент-анализ и сравнительный анализ зарубежных система-
тических обзоров, метаанализов и научных работ узбекских учёных, опубликованных в 2012–2026 годах. Резуль-
таты исследования показали, что робототехника способствует развитию алгоритмического мышления, навыков 
решения проблем и сотрудничества, тогда как искусственный интеллект обеспечивает анализ учебной деятель-
ности, индивидуализацию образовательного процесса и предоставление оперативной обратной связи. Кроме 
того, предложена четырёхэтапная проектная модель интеграции данных технологий. В заключение обосновано, 
что искусственный интеллект не заменяет преподавателя, а выступает инструментом поддержки его педагогиче-
ской деятельности. Подчёркивается необходимость дальнейшей проверки практической эффективности предло-
женной модели посредством педагогического эксперимента.

Ключевые слова: робототехника, искусственный интеллект, технологическое образование, алгоритмическое 
мышление, проектное обучение, междисциплинарная интеграция, педагогические возможности.
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KIR IŞ
Avtomatlaştiriş, robototexnika va sun’iy intellektning rivojlanişi mehnat bozori hamda jamiyat hayotini 

tubdan özgartirmoqda (Wang & Siau, 2019). Uşbu jarayon ta’lim tizimi oldiga öquvçilarga tayyor bilimlarni 
beriş bilangina çeklanib qolmasdan, ularda algoritmik fikrlaş, muammolarni mustaqil hal etiş va texnologik 
savodxonlik kompetensiyalarini şakllantiriş vazifasini qöymoqda. Özbekistonda sun’iy intellektni 2030-yilgaça 
rivojlantiriş strategiyasining qabul qilinişi (Prezidentning 2021-yil 17-fevraldagi PQ-4996-son1 va 2024-yil 
14-oktabrdagi PQ-358-son2 qarorlari) mazkur texnologiyalarni ta’lim jarayoniga joriy etiş masalasining amaliy 
dolzarbligini yanada oşirmoqda.

Xorijiy tadqiqotlarda robototexnika va sun’iy intellekt texnologiyalari keng örganilgan bölsa-da, ular 
aksariyat hollarda alohida tadqiqot yönalişlari sifatida körib çiqilgan. Maktab ta’limida robototexnikadan foyda-
lanişga bağişlangan ilmiy şarhda uning STEM yönalişidagi bilimlarni özlaştirişga ijobiy ta’siri qayd etilgan, şu 
bilan birga, uşbu ta’sirni tasdiqlovçi miqdoriy dalillarning yetişmasligi körsatib ötilgan (Benitti, 2012).

Oliy ta’limda sun’iy intellektdan foydalanişga bağişlangan 146 ta maqola tahlili esa pedagogik nazariyalar 
bilan boğliqlikning zaifligi va mavjud xavf-xatarlarga tanqidiy yondaşuv yetarli emasligini aniqlagan (Zawac-
ki-Riçter va boşq., 2019). Ta’limiy robototexnika böyiça 93 ta maqoladan 40 tasida heç qanday örganiş nazari-
yasiga tayanilmaganligi aniqlangan (Atman Uslu va boşq., 2023).

Mahalliy tadqiqotlarda sun’iy intellekt “Texnologiya” fani öqituvçisining innovatsion faoliyat modelini rivojlan-
tiriş (Nurmamatov, 2025) hamda talabalarning ijodkorligini oşiriş (Raxmatov, 2026) vositasi sifatida örganilgan. 
Şuningdek, axborot texnologiyalari yordamida texnologiya fani öqituvçilarining kasbiy kompetentligini rivojlan-
tiriş masalasi monografiyada yoritilgan (Xayitov, 2025).

Şunga qaramay, tahlil qilingan manbalar doirasida robototexnika va sun’iy intellektni texnologik ta’lim 
jarayonida yagona pedagogik tizim sifatida özaro uyğunlaştirişga qaratilgan nazariy jihatdan asoslangan 
modellar yetarli darajada uçramaydi.

Tadqiqot muammosi: robototexnika va sun’iy intellekt texnologiyalarining pedagogik imkoniyatlari alohida 
örganilgan bölsa-da, ularni texnologik ta’lim jarayonida özaro boğliq holda qöllaşning nazariy-metodik asoslari 
yetarli darajada şakllanmagan.

Tadqiqot maqsadi: robototexnika va sun’iy intellektning öquvçilar kompetensiyalarini rivojlantirişdagi 
pedagogik imkoniyatlarini ilmiy manbalar asosida aniqlaş hamda uşbu texnologiyalarni özaro uyğunlaştirişga 
qaratilgan loyihaviy modelni nazariy jihatdan asoslaş.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR ŞARHI
Ta’limda robototexnika

Benitti (2012) maktab ta’limida robototexnikadan foydalanişga oid miqdoriy dalillarga asoslangan tadqiqot-
larni tahlil qilib, STEM tuşunçalarini özlaştirişda ijobiy natijalar kuzatilganini körsatgan. Keyingi ilmiy şarhlar 
uşbu xulosalarni yanada aniqlaştirgan.

Çing va Hsu (2024) 2012–2021-yillarda çop etilgan 22 ta empirik maqolani tahlil qilib, robototexnika 
maşğulotlarida eng köp örganilgan beşta könikmani, ya’ni ketma-ketlik, şartli operatorlar, takrorlanişlar, 
xatolarni aniqlaş va tuzatiş hamda algoritmik fikrlaşni aniqlagan. Eng köp qöllanilgan pedagogik yondaşuvlar 
esa hamkorlikda öqitiş, loyihaviy ta’lim va tana harakatlariga asoslangan öqitişdan iborat bölgan.

Alonso-García va boşq. (2024) tomonidan amalga oşirilgan meta-tahlil maktabgaça ta’limda robototexnika 
asosidagi maşğulotlar hisoblaş tafakkurining rivojlanişiga sezilarli ijobiy ta’sir körsatişini tasdiqlagan. Biroq

Atman Uslu va boşq. (2023) tomonidan tahlil qilingan 93 ta maqolaning 40 tasida heç qanday örganiş 
nazariyasiga tayanilmagan. Bu holat mazkur yönalişda nazariy-metodik asoslaş yetarli emasligini körsatadi. 
Ta’limda sun’iy intellekt.

Zawacki-Riçter va boşq. (2019) oliy ta’limda sun’iy intellektdan foydalanişning törtta asosiy yönalişini 
ajratib körsatgan: profillaş va başorat qiliş, baholaş, moslaşuvçan tizimlar va şaxsiylaştiriş hamda intellektual 
repetitorlik tizimlari.

Celik va boşq. (2022) uşbu masalani öqituvçi nuqtayi nazaridan örganib, sun’iy intellekt öquv jarayo-
nini rejalaştiriş, taşkil etiş va baholaşda yordam berişini ta’kidlagan. Şu bilan birga, uning işonçliligi va texnik 
imkoniyatlari bilan boğliq çeklovlar, infratuzilmaning yetarli emasligi hamda öqituvçilarning texnologik bilimlari 
yetişmasligi kabi muammolarni qayd etgan. Mualliflar bunday tizimlarni işlab çiqiş va joriy etiş jarayonida öqituv-
çilarning faol iştirokini ta’minlaş zarurligini ta’kidlaydilar.

1	  https://lex.uz/docs/-5297046 
2	  https://lex.uz/ru/docs/-8309071 
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Hamkorlik va kompetensiyalar

Mena-Guacas va boşq. (2023) PRISMA metodologiyasi asosida Scopus ma’lumotlar bazasida indeks-
langan 1233 ta maqoladan belgilangan mezonlarga mos keluvçi 30 tasini tahlil qilib, sun’iy intellekt hamkor-
likda öqitiş va kompetensiyalarni rivojlantirişni qöllab-quvvatlaş imkoniyatiga ega ekanligini aniqlagan. Şu bilan 
birga, mazkur texnologiyalardan ehtiyotkorlik bilan foydalaniş va qöşimça ilmiy tadqiqotlar olib boriş zarurligini 
ta’kidlagan.

Tan va boşq. (2022) hamkorlikda öqitiş jarayonida qöllaniladigan sun’iy intellekt usullarini maqsadiga köra 
uçta guruhga – aniqlaş, örganiş va xulosa çiqarişga – hamda töqqizta texnikaga ajratgan.

Mahalliy tadqiqotlar

Özbekistonlik olimlar sun’iy intellektdan foydalaniş masalalarini “Texnologiya” fani öqituvçisining innovat-
sion faoliyat modelini rivojlantiriş (Nurmamatov, 2025), talabalarning ijodkorligini oşiriş (Raxmatov, 2026) hamda 
axborot texnologiyalari yordamida texnologiya fani öqituvçilarining kasbiy kompetentligini rivojlantiriş (Xayitov, 
2025) nuqtayi nazaridan örganganlar. Mazkur tadqiqotlarda asosiy e’tibor öqituvçilarning kasbiy kompetentligi 
va ijodkorlikni rivojlantiriş masalalariga qaratilgan.

Tursunova (2026) esa texnologiya darslarida sun’iy intellekt vositalaridan foydalaniş orqali öquvçilarning 
ijodkorlik kompetensiyalarini şakllantiriş metodikasi, didaktik imkoniyatlar va topşiriqlarni loyihalaş tamoyillarini 
tadqiq etgan.

Xalqaro yönaltiruvçi hujjatlar

UNESCO ta’lim jarayonida generativ sun’iy intellektdan foydalanişda inson manfaatlari va ehtiyojlarini 
ustuvor qöyuvçi yondaşuvni tavsiya etadi. Uşbu yondaşuvga köra, sun’iy intellekt inson tafakkuri va öqituvçi-
ning pedagogik faoliyatini töliq almaştirmasligi lozim (Miao & Holmes, 2023). Şuningdek, UNESCO tomonidan 
işlab çiqilgan öquvçilar uçun sun’iy intellekt kompetensiyalari doirasida 12 ta kompetensiya törtta yönaliş va 
uçta rivojlaniş bosqiçi – tuşuniş, qöllaş va yaratiş – asosida tizimlaştirilgan (Miao va boşq., 2024).

Tahlil xulosasi. Tahlil qilingan ilmiy manbalar uçta muhim jihatni tasdiqlaydi:

birinçidan, robototexnika amaliy faoliyat orqali öquvçilarning turli kompetensiyalarini rivojlantirişga xizmat 
qiladi;

ikkinçidan, sun’iy intellekt öquv faoliyatini tahlil qiliş, ta’limni individuallaştiriş va tezkor fikr-mulohaza taqdim 
etiş imkonini beradi;

uçinçidan, har ikki texnologiyadan samarali foydalanişda pedagogik nazariya va öqituvçining faol iştiroki 
hal qiluvçi ahamiyatga ega.

Şu bilan birga, körib çiqilgan manbalarda robototexnika va sun’iy intellektni texnologik ta’lim jarayonida 
yagona pedagogik tizim sifatida uyğunlaştiriş masalasi yetarliça yoritilmagan. Mazkur tadqiqot aynan şu 
ilmiy-metodik böşliqni töldirişga qaratilgan.

TADQIQOT METODOLOGIYASI
Tadqiqot nazariy-analitik şarh (narrative review) dizayni asosida amalga oşirildi. Mazkur tadqiqot PRISMA 

protokoliga töliq mos keluvçi tizimli şarh hisoblanmaydi. Ilmiy manbalar oçiq akademik ma’lumotlar bazalari va 
ilmiy naşriyotlarning elektron repozitoriylari orqali maqsadli qidiruv asosida tanlab olindi.

Qidiruv jarayonida quyidagi kalit sözlardan foydalanildi: educational robotics, computational thinking, artifi-
cial intelligence in education, collaborative learning, “Texnologiya” fani, sun’iy intellekt. 

Tanlov mezonlari. Tadqiqotga quyidagi mezonlarga javob beradigan manbalar kiritildi:

1)	 2012–2026-yillarda e’lon qilingan va ekspert baholaşidan (peer review) ötgan ilmiy naşrlar;

2)	 ta’limda robototexnika yoki sun’iy intellektdan foydalanişga oid tizimli şarhlar va meta-tahlillar;

3)	 texnologik ta’lim yönalişiga oid özbekistonlik mualliflarning ilmiy işlari;

4)	 UNESCOning ta’limda sun’iy intellektdan foydalanişga oid yönaltiruvçi hujjatlari (birinçi mezondan istisno 
tariqasida).

Tadqiqot doirasida ta’lim sohasiga bevosita aloqador bölmagan, şuningdek, töliq matni yoki annotatsi-
yasidan foydalaniş imkoniyati mavjud bölmagan naşrlar tahlildan çiqarildi. Tahlil natijasida jami 17 ta manba 
örganildi. Ularning 9 tasi xorijiy ilmiy şarhlar (8 tasi bevosita ta’lim sohasiga oid, 1 tasi kontekstual asoslaş 
uçun), 4 tasi mahalliy ilmiy işlar, 2 tasi UNESCO hujjatlari va 2 tasi me’yoriy-huquqiy hujjatlardan iborat.
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TAHLIL VA NATIJALAR
Kontent-tahlil uçta toifa böyiça amalga oşirildi:

a)	 robototexnika vositasida rivojlantiriladigan kompetensiyalar;

b)	 sun’iy intellektning ta’lim jarayonidagi vazifalari;

c)	 ularni ta’limga joriy etişdagi tösiqlar.

Har bir toifa böyiça manbalar qiyosiy tahlil qilindi. Olingan natijalar asosida modellaştiriş usulidan foyda-
langan holda robototexnika va sun’iy intellektni integratsiyalaş modeli işlab çiqildi.

1-jadval: Tahlilga jalb etilgan xorijiy şarhlar
Manba Tadqiqot turi Yönaliş

Benitti (2012) Tizimli şarh Maktabda robototexnika

Çing & Hsu (2024) Tizimli şarh Robototexnika va hisoblaş tafakkuri

Alonso-García va b. (2024) Meta-tahlil Robototexnika va hisoblaş tafakkuri

Atman Uslu va b. (2023) Tizimli xaritalaş va şarh Ta’limiy robotlar va robototexnika

Zawacki-Riçter va b. (2019) Tizimli şarh Oliy ta’limda sun’iy intellekt

Celik va b. (2022) Tizimli şarh Öqituvçilar va sun’iy intellekt

Mena-Guacas va b. (2023) Tizimli şarh (PRISMA) Sun’iy intellekt, hamkorlik, kompetensiyalar

Tan va b. (2022) Tizimli şarh Hamkorlikda öqitişda sun’iy intellekt usullari

Wang & Siau (2019) Şarh va tadqiqot dasturi Sun’iy intellekt, robototexnika va mehnat kelajagi (kontekst)

1.	 Robototexnika vositasida rivojlantiriladigan kompetensiyalar

Tahlil qilingan şarhlar robototexnikadan foydalaniş natijasida erişiladigan uçta asosiy natijalar guruhini 
körsatadi.

Birinçisi – bilim va könikmalar bilan boğliq natijalar: STEM tuşunçalarini özlaştiriş (Benitti, 2012) hamda 
hisoblaş tafakkuri könikmalarini, jumladan, ketma-ketlik, şartli operatorlar, takrorlaniş, xatolarni aniqlaş va 
tuzatiş hamda algoritmik fikrlaşni rivojlantiriş (Çing & Hsu, 2024).

Ikkinçisi – ölçangan ta’sir: meta-tahlil natijalari maktabgaça ta’limda robototexnika maşğulotlarining 
hisoblaş tafakkurini rivojlantirişga sezilarli ta’sir körsatişini tasdiqladi (Alonso-García va b., 2024).

Uçinçisi – ta’lim jarayonining xususiyatlari: eng köp qöllanilgan yondaşuvlar hamkorlikda öqitiş va 
loyihaviy ta’lim bilan boğliq (Çing & Hsu, 2024).

Şu bilan birga, Atman Uslu va b. (2023) tomonidan tahlil qilingan 93 ta maqolaning 40 tasida heç qanday 
ta’lim nazariyasiga asoslanilmagani olingan natijalarni umumlaştirişda ehtiyotkorlikni talab etadi.

2.	 Sun’iy intellektning ta’lim jarayonidagi vazifalari

Sun’iy intellekt ta’lim jarayonida törtta asosiy vazifani bajaradi: öquvçini profillaş va uning natijalarini 
başorat qiliş, baholaş, moslaşuvçan tizimlar orqali ta’limni şaxsiylaştiriş hamda intellektual repetitorlikni amalga 
oşiriş (Zawacki-Riçter va b., 2019). Öqituvçi faoliyatida esa u darsni rejalaştiriş, öqitiş va baholaş bosqiçlarida 
yordamçi vosita sifatida xizmat qiladi (Celik va b., 2022). Hamkorlikda öqitiş jarayonida sun’iy intellekt usullari 
ma’lumotlarni aniqlaş, örganiş va ular asosida xulosa çiqariş maqsadlarida qöllanadi (Tan va b., 2022). Mahalliy 
tadqiqotlarda sun’iy intellekt öqituvçining innovatsion faoliyatini (Nurmamatov, 2025) va talabalarning ijodkorli-
gini (Raxmatov, 2026) rivojlantiriş vositasi sifatida, texnologiya darslarida esa öquvçilar ijodkorligini şakllantiriş 
metodikasining tarkibiy qismi sifatida (Tursunova, 2026) talqin etiladi.

3.	 Joriy etişdagi tösiqlar

Tahlil natijasida joriy etiş jarayoniga tösqinlik qiluvçi uçta asosiy omillar guruhi aniqlandi.

1.	 Texnik tösiqlar: sun’iy intellekt tizimlarining işonçliligi va texnik imkoniyatlari çeklanganligi, şuningdek, 
zarur infratuzilmaning yetişmasligi (Celik va b., 2022).

2.	 Kadrlar bilan boğliq tösiqlar: öqituvçilarning texnologik bilimlari va qiziqişlari yetarli emasligi, şuningdek, 
bunday tizimlarni işlab çiqiş jarayoniga öqituvçilarni jalb etiş zarurligi (Celik va b., 2022).
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3.	 Metodologik va axloqiy tösiqlar: pedagogik nazariya bilan uzviy boğliqlikning sustligi hamda mavjud 
xavf-xatarlarga tanqidiy yondaşuvning yetarli emasligi (Zawacki-Riçter va b., 2019); sun’iy intellektning 
hamkorlikda öqitiş jarayoniga ta’sirini baholaşda ehtiyotkorlik zarurligi (Mena-Guacas va b., 2023).

Alonso-García va b. (2024) ma’lumotlariga köra, texnologiyalardan foydalaniş imkoniyatidagi tafovutga 
nisbatan tegişli kompetensiyalarni rivojlantirişni qöllab-quvvatlovçi qonunçilik va ta’lim muhiti muhimroq omil 
sifatida namoyon bölgan.

4.	 Integratsiyaning tört bosqiçli loyihaviy modeli

Tahlil natijalari asosida muallif quyidagi modelni taklif etadi: robototexnika amaliy faoliyat muhitini yaratadi, 
sun’iy intellekt esa har bir bosqiçda tahlil qiliş va fikr-mulohaza bildiriş vositasi sifatida qöllanadi. Yakuniy qaror 
qabul qiliş va natijalarni baholaş vakolati öqituvçida saqlanib qoladi.

2-jadval: Robototexnika va sun’iy intellektni integratsiyalaşning loyihaviy modeli (muallif taklifi)

Bosqiç Öquvçi faoliyati 
(robototexnika) Sun’iy intellekt roli Rivojlanadigan 

kompetensiya Tayanç manbalar

1. Muammoni 
aniqlaş

Amaliy vazifani tahlil 
qiliş, talablarni belgilaş

Ğoyalar va axborot 
manbalarini taklif etiş

Ijodkorlik, tanqidiy 
fikrlaş Raxmatov (2026)

2. Loyihalaş
Robot modelini 
işlab çiqiş, jamoada 
vazifalarni taqsimlaş

Variantlarni taqqoslaşda 
yordam, guruh işini 
qöllab-quvvatlaş

Konstruktiv faoliyat, 
hamkorlik

Çing & Hsu (2024); 
Mena-Guacas va b. 
(2023)

3. Dasturlaş va 
sinaş

Algoritm tuziş, xatolarni 
topiş va tuzatiş

Xatolar tahlili, individual 
maslahat

Algoritmik fikrlaş, 
muammo yeçiş

Çing & Hsu (2024); 
Tan va b. (2022)

4. Tahlil va 
refleksiya

Natijalarni baholaş, 
xulosa çiqariş

Tezkor fikr-mulohaza, 
özlaştiriş böşliqlarini 
aniqlaş

Mustaqil fikrlaş, 
öz-özini baholaş

Zawacki-Riçter va b. 
(2019); Celik va b. 
(2022)

Natijalar robototexnika va sun’iy intellektning özaro bir-birini töldirişini körsatadi: birinçisi öquvçilarni amaliy 
faoliyatga jalb etiş orqali hisoblaş tafakkuri va hamkorlik könikmalarini rivojlantiradi; ikkinçisi esa uşbu faoliyatni 
kuzatiş, tahlil qiliş va ta’lim jarayonini individuallaştiriş imkonini beradi. Zawacki-Riçter va b. (2019) tomonidan 
ajratib körsatilgan baholaş va şaxsiylaştiriş vazifalari taklif etilgan modelning törtinçi bosqiçiga bevosita mos 
keladi. Ijodiy natijalarni baholaş mezonlari sifatida ğoyaning yangiligi, mustaqillik darajasi va amaliy ahamiyatini 
belgilaş mumkin (Tursunova, 2026).

UNESCO tomonidan tavsiya etilgan “tuşuniş – qöllaş – yaratiş” bosqiçlari (Miao va b., 2024) esa model 
bosqiçlarini öquvçilarning mustaqillik darajasiga köra tabaqalaştiriş uçun asos bölib xizmat qilişi mumkin. Biroq 
tadqiqot natijalarini boşqa ta’lim şaroitlariga töğridan-töğri tatbiq etiş mumkin emas. Robototexnika samarador-
ligiga oid ijobiy dalillar, asosan, maktabgaça va boşlanğiç ta’lim bosqiçidagi öquvçilar hamda hisoblaş tafak-
kurini rivojlantiriş bilan boğliq (Çing & Hsu, 2024; Alonso-García va b., 2024). Şu sababli mazkur natijalarni 
umumiy örta ta’limning yuqori sinflarida “Texnologiya” fanini öqitiş şaroitiga tatbiq etiş mahalliy tajriba-sinovdan 
ötkazişni talab qiladi.

Sun’iy intellekt öqituvçining örnini egallamasligi, balki uning pedagogik faoliyatini qöllab-quvvatlaşi tahlil 
qilingan manbalarda bilvosita asoslangan. Xususan, öqituvçining iştiroki sun’iy intellekt tizimlarini işlab çiqiş va 
joriy etişning muhim şarti sifatida körsatilgan (Celik va b., 2022), hamkorlikda öqitiş jarayonida esa sun’iy intel-
lektdan foydalanişga ehtiyotkorlik bilan yondaşiş tavsiya etilgan (Mena-Guacas va b., 2023). Şu sababli taklif 
etilgan modelda yakuniy baholaş va pedagogik qaror qabul qiliş vakolati öqituvçida saqlanib qoladi.

Öquvçilar tomonidan sun’iy intellektdan foydalanişda akademik halollik va axloqiy me’yorlarga rioya 
etiş alohida qoida sifatida belgilanişi lozim. Bu muallifning ilmiy pozitsiyasi bölib, qöşimça empirik tekşiruvni 
talab qiladi. Mazkur yondaşuv UNESCOning inson manfaatlarini ustuvor qöyişga asoslangan tavsiyalari bilan 
hamohangdir (Miao & Holmes, 2023).

Özbekiston şaroitida mazkur texnologiyalarni joriy etiş samaradorligi texnik jihozlaniş darajasi va öqituv-
çilarning raqamli kompetentligiga boğliq. Bu fikr mahalliy tadqiqotlarda e’tibor qaratilgan yönalişlar, xususan, 
öqituvçilarning innovatsion faoliyati va kasbiy kompetentligini rivojlantiriş masalalari bilan hamohangdir (Nurma-
matov, 2025; Xayitov, 2025). Alonso-García va b. (2024) fikriga köra, qöllab-quvvatlovçi siyosiy muhit texno-
logiyalardan foydalaniş imkoniyatlaridagi tafovutlarga nisbatan muhimroq omil bölişi mumkin. Özbekistonda 
2030-yilgaça möljallangan sun’iy intellektni rivojlantiriş strategiyasi bunday muhitni şakllantiriş uçun institutsi-
onal asos bölib xizmat qilişi mumkin.
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Tadqiqot çeklovlari

Tadqiqotning quyidagi çeklovlari mavjud:

1)	 tadqiqot nazariy-analitik şarh şaklida amalga oşirilgan bölib, olingan natijalar ikkilamçi manbalarga 
asoslangan;

2)	 taklif etilgan model empirik sinovdan ötkazilmagan;

3)	 tahlil qilingan manbalarning aksariyati ingliz tilida bölib, mahalliy manbalar soni çeklangan;

4)	 adabiyotlarni izlaş va tanlaş jarayonida PRISMA protokolining barça talablariga töliq rioya qilinmagan.

Keyingi tadqiqotlar

Kelgusidagi tadqiqotlarda taklif etilgan modelni “Texnologiya” fani darslarida tajriba va nazorat guruhlari 
iştirokida sinovdan ötkaziş, algoritmik fikrlaş, ijodkorlik va hamkorlik körsatkiçlarini ölçaş, şuningdek, öqituvçilar 
uçun robototexnika va sun’iy intellektdan foydalaniş böyiça kasbiy tayyorgarlik dasturini işlab çiqiş maqsadga 
muvofiq.

XULOSA
Tadqiqot doirasida belgilangan savollarga quyidagiça javoblar olindi.

1.	 Robototexnika algoritmik fikrlaş, xatolarni aniqlaş va tuzatiş, muammolarni hal qiliş hamda hamkorlik 
könikmalarini rivojlantirişga xizmat qiladi. Uni qöllaşda eng köp uçraydigan yondaşuvlar hamkorlikda öqitiş 
va loyihaviy ta’lim hisoblanadi.

2.	 Sun’iy intellekt öquvçilarni profillaş, öquv natijalarini baholaş, ta’limni şaxsiylaştiriş va tezkor fikr-mulohaza 
taqdim etiş vazifalarini bajaradi. Biroq uni ta’lim jarayoniga joriy etişda texnik, kadrlar bilan boğliq hamda 
axloqiy tösiqlar mavjud.

3.	 Robototexnika va sun’iy intellektni texnologik ta’lim jarayoniga muammoni aniqlaş, loyihalaş, dasturlaş va 
sinovdan ötkaziş, tahlil hamda refleksiya bosqiçlarini qamrab oluvçi loyihaviy model asosida integratsi-
yalaş mumkin. Bunda yakuniy pedagogik qaror qabul qiliş vakolati öqituvçida qoladi.

Amaliy tavsiyalar:

a)	 ta’lim muassasalarini robototexnika vositalari bilan ta’minlaş;

b)	 öqituvçilarning robototexnika va sun’iy intellektdan foydalaniş böyiça kasbiy tayyorgarligini oşiriş;

c)	 fanlararo integratsiyaga asoslangan öquv dasturlarini işlab çiqiş;

d)	 ta’lim jarayonida sun’iy intellektdan foydalaniş böyiça akademik halollik qoidalarini joriy etiş.

Taklif etilgan modelning samaradorligi pedagogik tajriba-sinov işlari orqali tekşirilişi lozim. Bu kelgusidagi 
tadqiqotlarning asosiy vazifalaridan biri hisoblanadi.

Foydalanilgan adabiyotlar röyxati:
1.	 Özbekiston Respublikasi Prezidentining 2021-yil 17-fevraldagi PQ-4996-son qarori. Sun’iy intellekt texnologiyalarini 

jadal joriy etiş uçun şart-şaroitlar yaratiş çora-tadbirlari töğrisida. https://lex.uz/docs/-5297046 
2.	 Özbekiston Respublikasi Prezidentining 2024-yil 14-oktabrdagi PQ-358-son qarori. Sun’iy intellekt texnologiyalarini 

2030-yilga qadar rivojlantiriş strategiyasini tasdiqlaş töğrisida. https://lex.uz/ru/docs/-8309071 
3.	 Alonso-García, S., Rodríguez Fuentes, A. V., Ramos Navas-Parejo, M., & Victoria-Maldonado, J. J. (2024). Enhancing 

computational thinking in early childhood education with educational robotics: A meta-analysis. Heliyon, 10, e33249. 
https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2024.e33249

4.	 Atman Uslu, N., Yavuz, G. Ö., & Kochak Usluel, Y. (2023). A systematic review study on educational robotics and 
robots. Interactive Learning Environments, 31(9), 5874–5898.

5.	 Benitti, F. B. V. (2012). Exploring the educational potential of robotics in schools: A systematic review. Computers & 
Education, 58(3), 978–988. https://doi.org/10.1016/j.compedu.2011.10.006

6.	 Celik, I., Dindar, M., Muukkonen, H., & Järvelä, S. (2022). The promises and challenges of artificial intelligence for 
teachers: A systematic review of research. TechTrends, 66(4), 616–630. https://doi.org/10.1007/s11528-022-00715-y

7.	 Ching, Y.-H., & Hsu, Y.-C. (2024). Educational robotics for developing computational thinking in young learners: A sys-
tematic review. TechTrends, 68(3), 423–434. https://doi.org/10.1007/s11528-023-00841-1

8.	 Mena-Guacas, A. F., Urueña Rodríguez, J. A., Santana Trujillo, D. M., Gómez-Galán, J., & López-Meneses, E. (2023). 
Collaborative learning and skill development for educational growth of artificial intelligence: A systematic review. Con-
temporary Educational Technology, 15(3), ep428. https://doi.org/10.30935/cedteç/13123
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9.	 Miao, F., & Holmes, W. (2023). Guidance for generative AI in education and research. UNESCO. https://unesdoc.
unesco.org/ark:/48223/pf0000386693

10.	 Miao, F., Shiohira, K., & Lao, N. (2024). AI competency framework for students. UNESCO. https://unesdoc.unesco.
org/ark:/48223/pf0000391105

11.	 Tan, S. C., Lee, A. V. Y., & Lee, M. (2022). A systematic review of artificial intelligence techniques for collabora-
tive learning over the past two decades. Computers and Education: Artificial Intelligence, 3, 100097. https://doi.
org/10.1016/j.caeai.2022.100097

12.	 Wang, W., & Siau, K. (2019). Artificial intelligence, machine learning, automation, robotics, future of work and future 
of humanity: A review and research agenda. Journal of Database Management, 30(1), 61–79. https://doi.org/10.4018/
JDM.2019010104

13.	 Zawacki-Richter, O., Marín, V. I., Bond, M., & Gouverneur, F. (2019). Systematic review of research on artificial intelli-
gence applications in higher education – where are the educators? International Journal of Educational Technology in 
Higher Education, 16, Article 39. https://doi.org/10.1186/s41239-019-0171-0

14.	 Nurmamatov, Z. Ş. (2025). Sun’iy intellekt orqali “Texnologiya” fani öqituvçisining innovatsion faoliyat modelini rivojlan-
tiriş. Özbekiston Milliy universiteti xabarlari, 1/2.

15.	 Raxmatov, A. A. (2026). Sun’iy intellekt texnologiyalari yordamida talabalarning ijodkorlik qobiliyatlarini rivojlantiriş. 
Xorazm Ma’mun akademiyasi axborotnomasi.

16.	 Tursunova, S. J. q. (2026). Texnologiya darslarida sun’iy intellektdan foydalanib öquvçilarning ijodkorlik kompeten-
siyalarini şakllantiriş metodikasi. Farğona metodika maktabi, 5, 363–366. https://doi.org/10.5281/zenodo.23599026

17.	 Xayitov, J. X. (2025). Axborot texnologiyalarini qöllaş orqali texnologiya fani öqituvçilarining kompetentligini rivojlantiriş 
[Monografiya]. Publişing High Future.
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Pedagogika fanlari

Pedagogika nazariyasi. Pedagogik ta’limotlar tarixi

Ta’lim va tarbiya nazariyasi va metodikasi (sohalar böyiça)

Maxsus pedagogika

Jismoniy tarbiya va sport maşğulotlari nazariyasi va metodikasi

Kasb-hunar ta’limi nazariyasi va metodikasi

Elektron ta’lim nazariyasi va metodikasi (ta’lim sohalari va bosqiçlari böyiça)

Ta’limda menejment

Maktabgaça ta’lim va tarbiya nazariyasi va metodikasi

Ijtimoiy pedagogika

Tarix fanlari

Psixologiya fanlari

Fizika-matematika fanlari

Kimyo fanlari

Biologiya fanlari

Falsafa fanlari

Filologiya fanlari

Geografiya fanlari

13.00.00

13.00.01

13.00.02

13.00.03

13.00.04

13.00.05

13.00.06

13.00.07

13.00.08

13.00.09

07.00.00

19.00.00

01.00.00

02.00.00

03.00.00

09.00.00

10.00.00

11.00.00
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