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AL-XORAZMIY ASARLARI
VOSITASIDA TALABALARDA
ANALITIK FIKRLASHNI
RIVOJLANTIRISHNING
PEDAGOGIK SHART-
SHAROITLARI

Qaxxorova Shaxnoza Abduvasit qizi
Andijon davlat pedagogika instituti
O‘quv-uslubiy boshgarmasi, talabalar amaliyoti bo‘limi boshlig‘i

Annotatsiya: Magolada Al-Xorazmiy ilmiy merosi asosida talabalarda analitik tafakkurni rivojlantirish masalasi yoritilgan.
Al-Xorazmiy tomonidan ishlab chigilgan algoritmik tafakkur, matematik modellashtirish va tizimli tahlil metodlari ta’lim
jarayoniga joriy etilganda, talabalar mustaqil fikrlash, muammolarni tahlil gilish va ilmiy asoslangan yechim topish gobili-
yatlarini rivojlantirishi mumkin. Shuningdek, magolada Al-Xorazmiy ilmiy yondashuvlarining zamonaviy ta’lim jarayonidagi
ahamiyati, pedagogik shart-sharoitlar va didaktik materiallardan foydalanish usullari ko‘rib chigilgan. Muallif tomonidan
ta’lim tizimiga Al-Xorazmiy ilmiy merosini tatbiq etish bo‘yicha taklif va tavsiyalar ilgari surilgan.

Al-Xorazmiy, analitik tafakkur, algoritmik tafakkur, matematik modellashtirish, ta’lim metodologiyasi, tizimli
yondashuy, ilmiy meros, zamonaviy pedagogika, tanqidiy fikrlash.
Abstract: This article explores the development of analytical thinking in students based on the scientific heritage of
Al-Khwarizmi. By integrating Al-Khwarizmi’s principles of algorithmic thinking, mathematical modeling, and systematic
analysis into the educational process, students can enhance their abilities to think independently, analyze problems, and
find scientifically grounded solutions. The paper also examines the significance of Al-Khwarizmi’s scientific approaches in
modern education, the required pedagogical conditions, and the effective use of didactic materials. The author presents
recommendations for incorporating Al-Khwarizmi’s scientific heritage into the educational system.

Al-Khwarizmi, analytical thinking, algorithmic thinking, mathematical modeling, educational methodology,
systematic approach, scientific heritage, modern pedagogy, critical thinking.
AHHOTauums: B gaHHoN cTaTbe paccmMaTpyBaeTcs BONPOC pasBUTUS aHANMUTUYECKOTO MbILUTIEHUS Y CTYAEHTOB Ha OCHOBE
Hay4Horo Hacneausi Anb-Xopeamu. BHeapeHve NpUHLMNOB anropuTMUYECKOrO MbILLIIEHUS), MaTeMaTUYeCKOro Moaenu-
pOBaHWsA U CUCTEMHOrO aHanu3a, paspaboTaHHbix Anb-Xope3amu, B 06pasoBaTenbHbI NPOLIECC CMOCOOCTBYET pasBUTUID
Y CTYAEHTOB CMOCOBHOCTY K CAMOCTOATENBHOMY MbILLIIEHWIO, aHann3y Npobnem 1 HaxoXAeHU Hay4HO 0B6OCHOBaHHbIX
pelleHnin. Takke B CTaTbe aHanU3upyeTcs 3Ha4YeHue HayyHblX noaxodoB Amnb-Xope3mu B COBpPeMeEHHON obpasoBa-
TEnbHOW CUCTEME, MeJarormyeckme yCcrnoBust U Crocobbl MCMONb30BaHNUS ANAAKTUYECKMX MaTepuanoB. ABTOp npeana-
raeT pekoMeHgaLum No BHEAPEHWUIO HAaYYHOro Hacneans Anb-Xopesmu B crcTemMy obpasoBaHust.

AJ'Ib—XOpe3MI/I, aHanuTn4yeckoe MblilineHne, anroputMmyeckoe MblillneHne, matematnvyeckoe moae-
impoBaHune, metogornorma O6pa3OBaHI/I$|, CUCTEMHbIV MOAX0A, Hay4yHOe Hacneaue, coBpeMeHHada negarormka, Kputunde-
CKO€e MblILUeHne.

Inson tafakkuri jamiyat taragqiyotining asosiy omillaridan biri bo‘lib, uning shakllanishi va rivojlanishi ijtimoiy,
madaniy va ilmiy jarayonlar bilan uzviy bog‘liqdir. Xususan, inson tafakkuri rivojining o‘ziga xos jihatlaridan biri
— bu analitik fikrlash qobiliyatidir. Analitik tafakkur insonning murakkab masalalarni tahlil gilish, muammolarni
yechish va ilmiy asoslangan garorlar gabul qgilish gobiliyatini ifodalaydi. Bugungi globallashuv va axborot
texnologiyalari taraqqiyoti davrida ushbu ko‘nikmalar alohida ahamiyat kasb etmoqgda. Chunki inson hayoti va
kasbiy faoliyatining har bir jabhasida mustagqil tahlil qilish, dalillarga asoslangan holda fikr yuritish va mantiqiy
xulosalar chigarish muhim sanaladi. Shu bois ta’lim jarayonida talabalar tafakkurini rivojlantirish, ularni mustaqil
fikrlashga orgatish va ilmiy izlanishlarga yo‘naltirish pedagogikaning asosiy magsadlaridan biriga aylanmoqda.

Bu jarayonda tarixiy-ilmiy merosga murojaat gilish aynigsa muhimdir. Chunki o‘tmishda shakllangan
ilmiy tamoyillar va yondashuvlar bugungi kunda ham o‘z dolzarbligini yo‘qotmagan. Xususan, buyuk alloma,
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matematik va astronom Al-Xorazmiy tomonidan ilgari surilgan ilmiy g‘oyalar va usullar talabalarda analitik tafak-
kurni rivojlantirish uchun samarali vosita bo‘la oladi. Al-Xorazmiy IX asrda yashab ijod qilgan bo‘lsa-da, uning
ilmiy yondashuvlari hozirgi zamonaviy fanlar, aynigsa matematika, informatika va muhandislik sohalari rivojida
asosiy tamoyillardan biri sifatida xizmat gilmogda. Uning “Al-jabr va al-muqobala” asari nafaqat algebra fanining
mustaqil yo‘nalish sifatida shakllanishiga zamin yaratdi, balki matematik modellashtirish, algoritmik tafakkur va
tizimli tahlil qilish tamoyillarini ham rivojlantirishga xizmat qildi. Shu nuqgtai nazardan gqaraganda, Al-Xorazmiy
ilmiy merosining o‘rganilishi va uni ta’lim jarayoniga integratsiya qilish hozirgi zamon pedagogikasining dolzarb
yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi.

Talabalarda analitik tafakkurni rivojlantirish masalasini o‘rganishda Al-Xorazmiy ilmiy merosi alohida ahami-
yatga ega. Uning “Al-jabr va al-muqobala” asari matematik tafakkur va algoritmik yondashuvning shakllanishida
tamal toshi bo'lib xizmat gilgan. Alimov ragamli ta’lim jarayonida Al-Xorazmiy tamoyillarining o‘quvchilarda
mantiqiy fikrlash va muammoli vazifalarni yechish ko‘nikmalarini shakllantirishdagi rolini chuqur tahlil gilgan.
Raximov esa matematik tafakkurni rivojlantirishda algoritmik yondashuvlarning pedagogik samaradorligini
o‘rganib, aynan bosgichma-bosqich fikrlash jarayonining talabalarda tahliliy fikr yuritish ko‘nikmalarini shakl-
lantirishdagi ahamiyatini ta’kidlaydi. Dunlop tomonidan Al-Xorazmiyning algebra fanidagi o‘rni chuqur yoritilgan
bo‘lib, u matematik bilimlarni tizimlashtirish va universallashtirish yo‘nalishidagi yirik gadam sifatida baholanadi.

Hoyrup o'z tadgiqotida algoritmik fikrlash va algebraik tafakkur o‘rtasidagi uzviy bog'liglikni ko‘rsatgan holda,
Al-Xorazmiy asarlarining nafaqat tarixiy, balki zamonaviy axborot texnologiyalari rivojiga ham asos bo‘lganini
gayd etadi. Yusufov o‘zbek matematiklarining ilmiy merosini o‘rgangan holda, Al-Xorazmiy tamoyillarini nafagat
tabiiy fanlar, balki ijtimoiy va igtisodiy yo‘nalishlardagi ta’lim jarayoniga ham muvaffagiyatli integratsiya qilish
imkoniyatlarini asoslab bergan. Shuningdek, Qosimov tomonidan algoritmik tafakkurni rivojlantirish metodlari
zamonaviy ta’lim psixologiyasi nugtai nazaridan chuqur tahlil qilinib, talabalar tafakkurini chuqurlashtirishda
Al-Xorazmiy tamoyillarining moslashuvchanligi va universal xususiyatlari ta’kidlangan.

Ushbu adabiyotlar sharhi ko‘rsatadiki, Al-Xorazmiy ilmiy merosi zamonaviy pedagogikada nafagat nazariy
asos sifatida, balki amaliyotda ham samarali metodologik vosita bo‘lib xizmat gilmoqgda.

Tadgigotda ma’lumotlar asosan Al-Xorazmiy asarlarining tahlili, zamonaviy ilmiy adabiyotlar sharhi va ilg‘or
pedagogik tajribalardan olingan. Analitik tafakkurni rivojlantirish bo'yicha ilgari surilgan nazariy yondashuvlar
solishtirildi hamda algoritmik tafakkur va tizimli tahlil tamoyillarining o‘quv jarayonidagi amaliy natijalari kontent-
tahlil usuli yordamida baholandi.

Al-Xorazmiy tomonidan ishlab chiqilgan algoritmik tafakkur tamoyillari nafagat matematik amallar majmui,
balki tafakkurning ma’lum bir tartib va izchillik asosida shakllanishiga xizmat giluvchi ilmiy yondashuvlar
to‘plamidir. Al-Xorazmiy ilmiy merosi, xususan, uning algoritmik tafakkur tamoyillari nafagat matematik hisob-
kitoblar tizimini o’z ichiga oladi, balki inson tafakkurining tartibli va izchil rivojlanishiga ham xizmat giladi. Bugungi
ta’lim tizimida algoritmik tafakkur keng go‘llanilmoqgda, chunki bu usul orqgali talabalar murakkab muammolarni
oddiy bosgichlarga ajratib, ularni izchil ravishda hal qgilishga o‘rganadilar. Xususan, zamonaviy dasturlash tillari,
axborot texnologiyalari va muhandislik fanlari aynan Al-Xorazmiyning ushbu tamoyillariga tayanadi. Pedagogik
nuqtai nazardan, o‘quv jarayonida ushbu tamoyillarni qo‘llash talabalarning tangidiy fikrlashini shakllantirish
bilan bir gatorda, ularga tizimli yondashuvni ham o‘rgatadi.

Analitik tafakkurni rivojlantirish bugungi ta’lim muhitida keng gamrovli metodologik yondashuvlarni talab
giladi. Chunki fagatgina an’anaviy bilimlarni o‘rgatish orqali talabalarda mustaqil tahlil gilish ko‘nikmalarini
shakllantirish giyin. Buning uchun ta’lim jarayoniga ilg‘or pedagogik texnologiyalarni joriy etish, interfaol metod-
lardan foydalanish va o‘quvchilarning ijodiy tafakkurini rag‘batlantirish muhim ahamiyatga ega. Al-Xorazmiy
asarlari negizida analitik fikrlashni rivojlantirish modeli aynan shu maqsadlarga yo‘naltirilgan bo‘lib, u nafagat
matematik va aniq fanlar, balki boshqga ta’lim yo‘nalishlari uchun ham universal yondashuvni taklif etadi. Chunki
uning ilmiy ishlari fagatgina formulalar va hisob-kitoblar bilan chegaralanmay, balki mantiqiy fikrlash, algoritmik
yondashuv va tizimli tahlil gilish gobiliyatlarini rivojlantirishga ham xizmat qiladi.

Refleksiv faoliyatni amalga oshiruvchi pedagoglarning asosiy vazifasi talabalarga tayyor yechimlarni
berish emas, balki ularni muammoni yechishga to‘g‘ri yo‘naltirishdan iborat. Pedagogik jarayonda o‘qituvchi roli
tobora o‘zgarib bormoqda. ligari o‘qituvchi bilimlarni bevosita yetkazuvchi bo‘lgan bo‘lsa, hozirda u talabalarni
mustaqil izlanishga yo‘naltiruvchi mentor sifatida ko‘rilmoqgda. Bu shuni anglatadiki, ta’lim jarayonida talabalar
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fagat tayyor bilimlarni o‘zlashtirishi emas, balki mustaqil tafakkur qilish va muammolarni tahlil qilish qobiliyat-
larini rivojlantirishlari lozim. Bu jarayonda refleksiv pedagogika tamoyillaridan foydalanish muhim ahamiyatga
ega. Chunki refleksiya orqali talabalar oz fikrlash jarayonini nazorat qgilish, xatolarini anglash va o‘z ustida
ishlash imkoniyatiga ega bo‘ladilar. Shu sababli, o‘gituvchilarning metodik yondashuvlari zamonaviy innovat-
sion texnologiyalar bilan uyg‘unlashgan holda ishlab chiqilishi lozim.

Interfaol metodlarning o‘ziga xosligi ta’lim ishtirokchilarining yuqori darajadagi emotsional va psixologik
munosabatlarini birlashtirishidir. Interfaol ta’lim usullari talabalarni faollikka undaydi va ularning emotsional
hamda intellektual rivojlanishiga xizmat giladi. Odatda an’anaviy ta’lim tizimida talabalar passiv ishtirok etadilar,
ya’ni ular o‘gituvchining bayonotlarini tinglab, tayyor bilimlarni gabul giladilar. Interfaol ta’'lim esa, aksincha,
talabalarni muammolar yechimiga jalb qilish, ularning tahliliy va tanqidiy fikrlash qobiliyatlarini rivojlantirishga
garatilgan. Bu usul orgali talabalar mustaqil fikrlash, oz xulosalarini himoya qilish va jamoaviy ish orgali
muammolarni hal qilish ko‘nikmalarini shakllantiradilar. Al-Xorazmiy ilmiy yondashuvlari ham aynan ushbu
metodikaga asoslanadi, chunki uning ilmiy ishlari mantigiy asoslangan bosqgichma-bosqich yondashuvni talab
giladi.

Bugungi kunda insoniyat duch kelayotgan murakkab muammolar, texnologik taraqqgiyotning yuksak sur’at-
lari va axborot ogimining haddan ziyod ortib borishi shuni ko‘rsatmoqdaki, har ganday shaxs mantiqiy, tizimli va
tahliliy fikrlash qobiliyatlariga ega bo'lishi zarur. Shu bois oliy ta’lim muassasalarida Al-Xorazmiy ilmiy merosini
chuqur o‘rganish va uni zamonaviy ta’lim jarayoniga tatbiq etish talabalarning tafakkur doirasini kengaytirishga,
ularni zamonaviy muammolarni ilmiy asoslangan yondashuvlar orqgali hal gilishga o‘rgatishga xizmat qiladi.
Aynigsa, uning algoritmik fikrlash bo'yicha tamoyillari, tenglamalarni yechish usullari va hisoblash sistemalari-
ning asosiy prinsiplari talabalarni tanqidiy va ijodiy tafakkurga yo‘naltirishda samarali pedagogik vosita bo'lishi
mumkin.

Refleksiya va kasbiy ko‘nikmalarni hamda tanqidiy fikrlashni rivojlantirish, analitik-sintetik faoliyatni
amalga oshirish, o‘zining dars o'tish tajribasini korreksiyalash — bular pedagoglarning asosiy maqgsadlaridan
biri hisoblanadi. Refleksiya ta’lim jarayonining muhim tarkibiy gismi bo'lib, o‘gituvchilarning dars berish uslubla-
rini muntazam takomillashtirish va talabalar o'z bilimlarini tahlil gilish imkoniyatini yaratadi. Bu jarayon tanqidiy
fikrlash va analitik faoliyatni rivojlantirishda refleksiya qanday ahamiyatga egaligini ko‘rsatadi. Refleksiv ta’lim
muhitining yaratilishi nafaqat individual refleksiyani, balki guruhli refleksiyani ham rivojlantirishi lozim. Shu
sababli, zamonaviy ta’lim jarayonida refleksiya va analitik tafakkur elementlarini birgalikda qo‘llash talabalar
tafakkurini chuqurlashtirishda juda muhim ahamiyat kasb etadi.

Bugungi kunda ta’lim jarayonida Al-Xorazmiy asarlarining o‘rganilishi nafaqat aniq fanlar bilan bog‘liq
nazariy bilimlarni mustahkamlash, balki talabalar tafakkurini kengaytirish, ularni tizimli fikrlash va muammolarni
ilmiy asoslangan holda yechishga o‘rgatish imkoniyatini beradi. Chunki Al-Xorazmiy tomonidan ishlab chigilgan
tamoyillar fagatgina matematik amallar majmui emas, balki tafakkurning ma’lum bir tartib va izchillik asosida
shakllanishiga xizmat giluvchi ilmiy yondashuvlar to‘plamidir. Uning ilmiy metodlari zamonaviy ta’lim tizimida
tanqidiy fikrlash, mantiqiy tahlil qilish, ma’lumotlarni to‘g'ri saralash va umumlashtirish kabi qobiliyatlarni rivoj-
lantirish uchun samarali vosita hisoblanadi. Shu bois Al-Xorazmiy ilmiy merosi asosida talabalar tafakkurini
shakllantirish ta’lim tizimining dolzarb yo‘nalishlaridan biri sifatida garalishi lozim.

Analitik tafakkurni rivojlantirish zamonaviy o'quv jarayonining muhim tarkibiy gismi bo'lib, u talabalar
miyasida sabab-oqibat aloqalarini shakllantirish, ularga turli ilmiy jarayonlarni anglash va ularni tizimli tahlil
gilish imkoniyatini beradi. Bu borada Al-Xorazmiy tomonidan ishlab chigilgan algoritmik tafakkur tamoyillari
alohida e’tiborga loyiqdir. Algoritmik yondashuv mohiyatan muammolarni bosgichma-bosqich hal etish, ularni
mantiqiy asosda tahlil gilish va yechimga erishish tamoyillariga asoslangan. Zamonaviy informatika fanining
rivojlanishi ham aynan shu prinsiplarga tayanadi. Shu sababli, Al-Xorazmiy tomonidan ishlab chiqilgan algo-
ritmik tafakkur tamoyillarini o‘rganish va amaliy mashg‘ulotlarga tatbiq etish talabalar miyasida tizimli fikrlash
gobiliyatini shakllantirishga xizmat qiladi.

Al-Xorazmiy asarlarining ta’lim jarayoniga tatbiq etilishi nafagat talabalar tafakkurini rivojlantirish, balki
ularning mustaqil fikrlash va o'z garashlarini shakllantirish qobiliyatini ham oshirishga xizmat giladi. Bugungi
kunda jamiyat oldida turgan eng muhim vazifalardan biri — yoshlarni yangilik yaratishga, innovatsion fikrlashga
va ilmiy izlanishlarga yo‘naltirishdir. Buning uchun ta’lim jarayonida tarixiy-ilmiy merosni chuqur o‘rganish, ilmiy
tafakkurni rivojlantirishga xizmat qiladigan pedagogik yondashuvlarni ishlab chigish va ularni amaliyotga tatbiq
etish zarur. Al-Xorazmiy ilmiy ishlari bu jarayonda asosiy metodologik manbalardan biri bo'lib xizmat qilishi
mumkin.

Interfaol ta’limda o‘gituvchi va talaba munosabatlari o‘zgaradi. Natijada talabalar o‘gituvchiga nisbatan
faolroq bo‘ladilar. Bu interfaol ta’lim jarayonining o‘gituvchi va talabalar o‘rtasidagi munosabatlarga ganday
ta’sir qilishini ko‘rsatadi. An’anaviy ta’lim modelida o‘qgituvchi asosiy bilim manbai bo'lib, talabalar esa passiv
tinglovchilar rolini bajaradi. Interfaol ta’lim esa, aksincha, talabalarni faol fikrlashga, mustaqil xulosa chigarishga
va muammolarni mustaqil hal qilishga yo‘naltiradi. Bunday yondashuvda o‘gituvchi talabalarni yo‘naltiruvchi va
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rag‘batlantiruvchi sifatida ishtirok etadi. Natijada talabalarning ilmiy izlanishlarga bo‘lgan qiziqishi ortadi. Inter-
faol ta’lim metodlarining asosiy tamoyillaridan biri — talabalarni mulogotga jalb qilish va ularning analitik tafak-
kurini rivojlantirishdir. Al-Xorazmiy ilmiy merosi aynan ushbu metodikaga mos keladi, chunki uning ilmiy ishlari
fagat nazariy bilim berish bilan cheklanmay, balki real muammolarni hal qgilish, matematik modellarni go‘llash
va algoritmik tafakkurni shakllantirishga garatilgan. Masalan, ta’lim jarayonida talabalar Al-Xorazmiy algebraik
tamoyillariga asoslangan murakkab masalalarni jamoaviy ravishda tahlil qgilsa, ular nafaqat aniq bilimlarni
o'zlashtiradi, balki o'zaro fikr almashish, argumentatsiya qilish va o'z qarashlarini himoya qilish ko‘nikmalarini
ham rivojlantiradi.

Al-Xorazmiy ilmiy tamoyillarini o‘quv jarayoniga kengroq tatbiq etish zarur. Birinchi navbatda, uning asar-
lari asosida maxsus o‘quv modullari ishlab chigilishi, ushbu bilimlar turli fan dasturlariga integratsiya qilinishi
lozim. Chunki Al-Xorazmiy ilmiy ishlari nafagat matematika yoki informatika fanlari doirasida, balki igtisod,
muhandislik, tabiiy va ijtimoiy fanlar yo‘nalishlarida ham keng go‘llanilishi mumkin. Shuningdek, talabalar uchun
algoritmik tafakkurni rivojlantirishga qaratilgan maxsus amaliy mashg‘ulotlarni kengaytirish muhim ahamiyatga
ega. Ushbu mashg‘ulotlar jarayonida talabalar mustagqil ravishda ilmiy masalalarni tahlil gilish, ularning yechim-
larini topish va mantiqiy xulosalar chiqarish qobiliyatlarini rivojlantirish imkoniyatiga ega bo‘ladilar. Bu esa, o'z
navbatida, ularning kelajakdagi kasbiy faoliyatida yuqori malakali mutaxassis sifatida shakllanishiga yordam
beradi.

Pedagoglarning analitik tafakkur metodlarini o‘gitish jarayonida samarali qo‘llash bo‘yicha malakasini
oshirish ham dolzarb vazifalardan biri hisoblanadi. Chunki o‘gituvchilar o‘quvchilarga fagat tayyor bilimlarni
yetkazib beruvchi emas, balki ularni mustaqil fikrlashga, o‘z izlanishlarini olib borishga va muammolarni hal
gilish qobiliyatlarini rivojlantirishga yo‘naltiruvchi shaxs sifatida faoliyat yuritishi lozim. Shu bois o‘gituvchilar
uchun maxsus malaka oshirish kurslari, ilmiy seminarlar va amaliy treninglar tashkil etilishi pedagogik jarayon-
ning sifati oshishiga xizmat giladi.

Zamonaviy innovatsion texnologiyalar yordamida Al-Xorazmiy ilmiy merosini o‘rganishga yo‘naltirilgan
elektron resurslarni yaratish ham muhim ahamiyatga ega. Chunki ragamli texnologiyalar rivojlanayotgan
bugungi davrda talabalar bilim olishning turli zamonaviy manbalaridan foydalanishga intimoqgda. Maxsus elek-
tron darsliklar, virtual laboratoriyalar va onlayn o‘quv platformalarining yaratilishi talabalarga Al-Xorazmiy asar-
lari va ularning zamonaviy ta’lim jarayoniga ta’siri hagida yanada chuqur bilim olish imkonini beradi. Bu esa,
0z navbatida, o‘quv jarayonining sifatini oshirish, talabalarni mustaqil o‘rganishga yo‘naltirish va ularning ilmiy
izlanishlarga bo‘lgan giziqishini oshirish imkonini yaratadi.
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