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RAQAMLI DASTURIY
VOSITALARI ASOSIDA
ORGANIK KIMYO FANINI
O‘QITISH JARAYONLARINI
LOYIHALASHTIRISH MODELI

Ametova Guljamilya Elbrusovna
Nukus shahri 25-umumiy o‘rta talim maktabi

Annotatsiya: Mazkur maqgolada organik kimyo fanini raqamli dasturiy vositalar asosida o‘qitish jarayonlarini loyihalash-
ning nazariy va amaliy jihatlari keng gamrovli o'rganilgan. Unda molekulyar vizualizatsiya platformalari, virtual laboratori-
yalar, interaktiv topshiriglar va moslashuvchan elektron resurslar orgali ta’lim samaradorligini oshirish imkoniyatlari yori-
tilgan. Shuningdek, modelning asosiy bosgichlari, tarkibiy gismlari, pedagogik tamoyillari hamda ularni o‘quv jarayoniga
integratsiya qilish mexanizmlari tahlil gilingan. Tadgiqotda ragamli vositalarni go‘llash natijasida talabalarning mustaqil
ishlash malakalari, uch olchamli tasavvur qobiliyati va kasbiy kompetensiyalari rivojlanishi ta’kidlangan. Shu bilan birga,
loyihalash jarayonida uchraydigan metodik va tashkiliy muammolarni hal etish bo‘yicha tavsiyalar ham keltirilgan.

organik kimyo, raqamli dasturiy vositalar, ta’lim jarayonini loyihalash, virtual laboratoriya, molekulyar vizua-
lizatsiya, interaktiv o‘quv usullari, o‘qitish samaradorligi, innovatsion texnologiyalar, mustaqil ta’lim ko‘nikmalari.

Abstract: This article comprehensively examines the theoretical and practical aspects of designing organic chemistry
teaching processes based on digital software tools. The study highlights opportunities to improve instructional effective-
ness through the use of molecular visualization platforms, virtual laboratories, interactive tasks, and adaptive electronic
resources. It analyzes the main stages of the instructional design model, its structural components, pedagogical princi-
ples, and mechanisms for integrating digital tools into the educational process. The research emphasizes that employing
such technologies helps develop students’ independent learning skills, spatial reasoning abilities, and professional com-
petencies. Additionally, the article provides recommendations for addressing methodological and organizational chal-
lenges encountered during the implementation of the model.

organic chemistry, digital software tools, instructional design, virtual laboratory, molecular visualization, inter-
active learning methods, teaching effectiveness, innovative technologies, independent learning skills.
AHHOTaums: B cTatbe Nogpo6HO paccMOTPEHbl TEOPETUYECKME N MPAKTUYECKNE acneKTbl MPOEKTMPOBaHMS MPOLECCoB
06yYeHNs OpraHN4ecKon XMMUK C MPUMEHEHEM LIMPPOBBIX MPOrpamMMHbIX MHCTPYMeHToB. Ocoboe BHUMaHWE yaeneHo
BO3MOXHOCTSIM MOBbILLIEHNS 3PPEKTUBHOCTY NMPENnoAaBaHns 3a CHET NCNOMb30BaHWA NNaTopM MOMEKYNSPHON BU3Y-
anvsauuv, BUpPTyanbHbIX nabopaTopui, MHTEPAKTVMBHLIX 3a4aHUMA M adanTUBHBIX 3NEKTPOHHbLIX pecypcoB. B pabote
aHanM3npylTCsl OCHOBHbIE 3Tambl NPOEKTVPOBaHWUA MOAENWN, €€ CTPYKTYPHbIE 3NIEMEHTbI, negarornyeckme npuHLMNb
N MexaHu3Mbl MHTerpaummn B obpasoBarenbHbli mpouecc. MNoa4yépknBaeTcsi, YTO NpUMEHeHVe LmMdpPoBbIX CPEACTB CMo-
CcobBCTBYET Pa3BUTUIO Yy CTYAEHTOB HAaBbIKOB CAMOCTOSATENBHON PaboThbl, MPOCTPAHCTBEHHOTO MbILLFIEHUST U Npodeccro-
HanbHbIX KOMNeTeHunii. Kpome Toro, npeanoxeHbl peKoMeHAauuy no NpeogoneHnto METOANYECKUX N OPraHN3aLIMOHHbIX
npobnem, BO3HMKaLWWX B XOAe BHEAPEHNS MOAENMN.

opraHuyeckasi Xumusi, LMdpoBble NPOrpaMMHble MHCTPYMEHTbI, MPOEKTMpOBaHMe obpasoBaTernb-
HOro npouecca, BUpTyanbHasi nabopaTtopusi, MONeKynsipHasi BU3yanuaauusi, UHTepakTUBHble MeToAbl 0byyeHus, acpdek-
TUBHOCTb MpenogaBaHuisl, MHHOBALMOHHbBIE TEXHOMOMMU, HAaBbIKN CaMOCTOSTENIbHOIO 0ByYeHNs.

Bugungi ragamli transformatsiya jarayonlari barcha sohalarda bo‘lgani kabi, ta’lim tizimini ham tubdan
o‘zgartirmoqda. Fan va texnologiyalarning jadal rivojlanishi, zamonaviy ish o‘rinlarida raqgamli savodxonlikning
ahamiyati oshgani hamda yoshlarning o‘quv motivatsiyasi borasidagi o‘’zgarishlar organik kimyo fanini ham ilg‘or
yondashuvlar bilan o‘qgitishni talab etmogda. An’anaviy dars jarayonida ko‘pincha murakkab nazariy tushun-
chalar va abstrakt modellar talabalarga giyinchilik tug‘diradi, bu esa ularning predmetga gizigishini pasayti-
radi va sifatli bilim olishiga to'siq bo‘ladi. Organik kimyo murakkabligi, undagi uch olchamli molekulyar tuzil-
malarning tasavvuri, reaktsiya mexanizmlarining tushunilishi, stereokimyo va konformatsion tahlil kabi jihatlar
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talabadan nafagat yuksak kognitiv faoliyatni, balki ko‘rgazmali tasavvurni hamda mustahkam asoslangan
fikrlashni ham talab qgiladi. Shu sababli, ta’lim jarayonida nafagat an’anaviy metodlar, balki zamonaviy ragamli
dasturiy vositalarni integratsiyalash zarurati tobora ortib bormoqda. Ragamli platformalar va interaktiv dasturlar
yordamida murakkab kimyoviy jarayonlarni oddiylashtirish, talabalarning qizigishini oshirish va mustaqil ta’lim
ko‘nikmalarini rivojlantirish imkoniyati mavjud. Molekulyar modellashtirish, virtual laboratoriya mashg‘ulotlari,
onlayn testlar va elektron resurslar yordamida ta’lim jarayonini sifat jihatidan yangi bosqgichga ko‘tarish mumkin.

Karimovning fikricha, organik kimyoni o‘gitishda innovatsion texnologiyalarni qo‘llash, avvalo, talabalarning
mavzuni tushunish motivatsiyasini oshiradi va ularning o‘quv faoliyatini faol shaklda tashkil etishga xizmat
giladi M. Uning tadgiqotida interaktiv dasturlar, molekulyar modellashtirish platformalari va elektron test tizim-
larini o‘zaro uyg‘unlashtirib ishlatish metodlari keng yoritiigan. Muallif ragamli vositalarning vizualizatsiya
va mustahkamlash bosqichidagi pedagogik imkoniyatlarini alohida ta’kidlaydi. Qodirovning ta’kidlashicha,
zamonaviy kimyo ta'limida didaktik tamoyillarni ragamli resurslar bilan uyg‘unlashtirish talabalar tafakkurini
rivojlantirishning asosiy omilidir 2. U, aynigsa, molekulalarning fazoviy tuzilishini interaktiv ko‘rsatish talaba-
larda uch oflchamli tasavvurni shakllantirishda beqiyos vosita ekanini gayd etadi. Qodirov metodik jihatdan
o‘quv materialini bosgichma-bosgich murakkablashtirish va mustaqil tahlil topshiriglari bilan boyitish zarurligini
asoslagan.

Yuldashevning izlanishlariga ko‘ra, organik kimyo fanida zamonaviy ta’lim metodlarini tatbiq etish nafagat
bilish faoliyatini, balki amaliy ko‘nikmalarni ham rivojlantirishga yordam beradi .. Muallif virtual laboratori-
yalarning afzalliklarini batafsil ochib bergan. Xususan, xavfsiz tajriba sharoiti va talabalar mustaqil ishga jalb
etilishi bu vositalarning ustunligi sifatida e’tirof etiladi. Ergashevning fikricha, organik kimyo ta’limida virtual labo-
ratoriyalar va vizual simulyatsiyalarni birgalikda qo‘llash natijasida an’anaviy mashg‘ulotlarda yuzaga keladigan
cheklovlar sezilarli darajada kamayadi ®. U talabalar mustaqil tajriba o'tkazish ko‘nikmalarini rivojlantirish va
nazariy bilimlarni amaliyotga tatbiq etish samaradorligi oshishini ta’minlashga urg‘u beradi.

Brown, Iverson, Anslyn va Foote tomonidan tayyorlangan “Organic Chemistry” darsligi kimyoviy reak-
tsiyalar mexanizmlarini tushuntirish va molekulyar tuzilmalarning fazoviy xususiyatlarini tahlil gilishda muhim
manba sifatida e’tirof etiladi . Ularning fikricha, murakkab reaksiyalarni bosgichma-bosqich izohlash tala-
balarda mustahkam tushuncha shakllantirishga yordam beradi. Bruice tomonidan yozilgan asarda organik
birikmalar sinfi, ularning reaktsion qobiliyati va stereokimyosi hagida keng gqamrovli nazariy tushuntirishlar
berilgan ®.. Muallif interaktiv metodlar yordamida bu tushunchalarni o'quvchilarga yanada sodda shaklda yetka-
zish usullarini ham tavsiya qiladi.

Organik kimyo o‘quv dasturi ko‘plab murakkab tushunchalar, molekulyar tuzilmalarning fazoviy xususiyat-
lari va reaksiyalar mexanizmlarini oz ichiga oladi. O‘quvchilarning ushbu mavzularni tushunishi uchun grafik
va vizual yordamchilar, dinamik animatsiyalar hamda elektron topshiriglar muhim ahamiyat kasb etadi. So‘nggi
yillarda ishlab chigilgan ragamli dasturiy majmualar (masalan, ChemDraw, Avogadro, Spartan) o‘quvchilarga
molekulalarning uch oflchamli modellarini yaratish va ularni turli burchaklardan ko'rib chigish imkonini beradi.
Shu bilan birga, virtual laboratoriyalar (masalan, Beyond Labz) orgali talabalar reaksiyalarni xavfsiz muhitda
tajriba qilib ko‘rishi, amaliy ko‘nikmalarini rivojlantirishi mumkin.

Bunday vositalarni ta’limga jalb qilishning yana bir afzalligi — individual o‘quv trayektoriyalarini yaratish,
ya’'ni har bir talabaga moslashtirilgan vazifalar va resurslar tagdim etish imkoniyatidir. Ragamli dasturiy vositalar
asosida organik kimyo fanini o‘gitish jarayonlarini loyihalashda alohida e’tibor qaratiladigan muhim jihatlardan
biri — o‘quvchilarda mustahkam motivatsiya va fan bo'yicha ijobiy emotsional munosabat shakllantirishdir.
An’anaviy darslarda ko‘pincha murakkab terminlar va abstrakt nazariyalar talabalarning gizigishini susaytiradi.
Shu sababli, ta’lim jarayonini ragamli resurslar bilan boyitish, mazmun va shakl jihatidan didaktik jarayonni
diversifikatsiya qilishga xizmat qiladi.

Ragamli texnologiyalar yordamida organik kimyodagi qiyin tushunchalarni soddalashtirish imkoniyati
mavjud. Masalan, molekulalarning uch oflchamli modellari va ularning turli konformatsiyalari talabalarga oddiy
grafik tasvirlardan ko‘ra ancha tushunarlirog ko‘rinadi. Bu jarayon, aynigsa, stereokimyo va konformatsion tahlil
mavzularini o‘zlashtirishda juda katta yordam beradi. Molekulyar vizualizatsiya dasturlari, animatsiyalar va real
vaqtda modellashtirish imkoniyatlari ko‘plab tushunchalarni jonli va gizigarli shaklda ko‘rsatadi. Natijada, o‘quv-
chilarda faol idrok va mustahkam bilim shakllanadi.
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Yana bir muhim omil — mustagil va mas’uliyatli o'qish ko‘nikmalarini rivojlantirishdir. Ragamli dasturiy
majmualar orqali talabalar materialni mustaqil ravishda o‘zlashtirish, savollar ustida izlanish va muammoli vazi-
yatlarga yechim topish qobiliyatini shakllantiradi. Masalan, elektron testlar, interaktiv topshiriglar va virtual labo-
ratoriya mashg‘ulotlari orqali talabalar o‘z bilimlarini doimiy ravishda sinab ko‘rish imkoniyatiga ega bo‘ladilar.
Bu jarayon 0‘z-0‘zini nazorat qilish va refleksiya qilish malakalarini ham rivojlantiradi. Shu bilan birga, peda-
gogik dizaynning yana bir muhim gismi sifatida ta’limning moslashuvchanligini ta’kidlash lozim. Ragamli vosi-
talar yordamida har bir talaba o‘zining tayyorgarlik darajasiga mos mashqlarni bajarishi va o‘quv jarayonini o'z
tezligida davom ettirishi mumkin. Masalan, dastur talabaning yechim tezligi va to‘g'riligi asosida keyingi bosgich
murakkabligini avtomatik ravishda sozlaydi. Bu esa ta’lim sifatini oshirish bilan birga, o‘quv jarayonini individu-
allashtirishga ham yordam beradi.

Organik kimyo ta’limini loyihalash modelida hamkorlikka asoslangan faoliyatni tashkil etishning ahamiyati
ham ortib bormogda. Zamonaviy ta’lim jarayonida talabalarning birgalikda ish olib borishi, o'z fikrlarini ochiq
ifoda etishi va o‘zaro yordam ko‘rsatishi ko‘plab ijobiy natijalar beradi. Masalan, kichik guruhlar shaklida virtual
laboratoriya mashg‘ulotlarini o‘tkazish, onlayn platformalarda umumiy loyiha ustida ishlash va yakuniy nati-
jalarni taqdim etish jarayoni nafaqat nazariy bilimlarni mustahkamlashga, balki ijtimoiy-psixologik ko‘nikmalarni
rivojlantirishga yordam beradi.

Modelning yana bir muhim komponenti — tahlil va baholash mexanizmlarining tizimli go‘llanilishi. Ragamli
dasturlar yordamida baholash jarayonini ancha aniglashtirish va optimallashtirish mumkin. Onlayn testlar va
avtomatik tekshiruv tizimlari nafagat natijalarni tezkor chiqaradi, balki o‘quvchiga qaysi mavzularni takrorlash
kerakligini ko‘rsatadi. Shu orqali talaba oz kuchli va zaif tomonlarini aniglab, keyingi mashg‘ulotlarda shu
yo‘nalishda ishlashi mumkin.

Shuningdek, ragamli platformalar o‘quv jarayonida ijodiy faoliyatni rivojlantirishga ham sharoit yaratadi.
Talabalarga mustaqil ravishda kimyoviy modellar yaratish, ularni tahlil gilish va izohli prezentatsiyalar tayyor-
lash imkoniyati berilishi ularning predmetga bo‘lgan qizigishini orttiradi va ijodiy salohiyatini yuzaga chiqaradi.
Shu bilan birga, pedagog o‘quv faoliyatini boshqarishda ko‘proq kuzatuvchi va yo‘naltiruvchi sifatida gatna-
shadi, bu esa talabalarning mas’uliyatini oshiradi va ularda yetuklik hissini shakllantiradi. Yuqoridagilardan
ko‘rinadiki, organik kimyo fanini o‘gitishda ragamli dasturiy vositalar asosida loyihalangan model nafaqat
mazmunan boy, balki metodik jihatdan ham puxta ishlangan bo‘lishi zarur. Fagat shunda ta’lim jarayoni sama-
rali, giziqarli va zamonaviy talablarga mos holda tashkil etilishi mumkin bo‘ladi. Organik kimyo ta’lim jarayonida
ragamli dasturiy vositalardan foydalanishning muhim ustunliklaridan biri sifatida o‘quv materialining ko‘p dara-
jali integratsiyasi va uzviy bog'ligligi e’tirof etiladi. Chunki fan mazmuni tarkibida ko‘plab bir-biri bilan bevosita
alogador tushunchalar mavjud bo‘lib, ularni yakkama-yakka o‘rganish talabalar tafakkurida chalg‘ituvchi va
yuzaki tushunchalar hosil giladi. Shu bois ta’lim dizayni o‘quvchining ongida mukammal konseptual tizim shakl-
lantiruvchi yondashuvga asoslanishi lozim.

Masalan, molekulalarning elektron tuzilmasi hagidagi bilimlar reaksiyalar mexanizmlarini tushunishning
asosi bo'lib xizmat giladi. Shu sababli raqamli dasturlar yordamida elektron zichlik tagsimoti, elektronga boy
va kambag‘al markazlar vizual ko‘rsatiladi, polarizatsiya va induksiya effektlari interaktiv modellashtiriladi. Tala-
balar elektron ogim sxemalarini real vaqt rejimida kuzatishi, atomlararo ta’sirlarni bosqgichma-bosqich tahlil gilishi
orqali umumiy reaksiya jarayonini yaxshiroq anglaydi. Shuningdek, raqamli platformalarda “ko‘p ssenariyli”
mashg‘ulotlarni loyihalash imkoniyati mavjud. Bu o‘quvchilarga bir xil boshlang‘ich sharoitdan turib turli reaksiya
sharoitlarini tanlash, kutilayotgan natijalarni solishtirish va tahlil qgilish imkonini beradi. Shu orgali ular nazariy
bilimlarni amaliy vaziyatga moslashtirish va tahlil qilish ko‘nikmalarini rivojlantiradilar. Bunday mashg‘ulotlar,
aynigsa, organik sintez, reaksiya optimizatsiyasi va mexanizm farglari bo‘yicha ta’lim sifatini sezilarli oshiradi.

Yuqorida taqdim etilgan tahlillar va takliflar asosida xulosa gilish mumkinki, organik kimyo fanini ragamli
dasturiy vositalar yordamida o'qgitish jarayonlarini loyihalash zamonaviy ta’limning ajralmas gismiga aylanib
bormogda. Ushbu yondashuv o‘quv jarayonini ko‘proq interaktiv, qamrovli va talabalarning individual ehtiyoj-
lariga moslashtirilgan shaklda tashkil etish imkonini beradi. Tuzilgan modelning ustunliklari shundan iboratki, u
nafagat bilimlarni vizual va amaliy shaklda mustahkamlashga xizmat qiladi, balki talabalarda mustaqil fikrlash,
muammoli vaziyatlarni tahlil qilish, eksperiment natijalarini talgin gilish va hayotiy ko‘nikmalarni shakllanti-
rishga ham yordam beradi. Molekulyar vizualizatsiya vositalari uch o‘lchamli tasavvur va fazoviy tafakkurni
rivojlantiradi, virtual laboratoriyalar esa xavfsiz va xarajati kam bo‘lgan sharoitda tajriba ko‘nikmalarini shakl-
lantiradi. Shu bilan birga, ragamli vositalarni ta’limga qo‘shish jarayoni ehtiyotkorlik bilan rejalashtirilishi va
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metodik asoslanishi lozim. Chunki texnologiya o0‘z-o‘zidan ma’no va samaradorlik yaratmaydi — uning peda-
gogik vazifalari aniq belgilangan, didaktik magsadlar bilan uyg‘unlashtirilgan bo‘lishi zarur. Shuningdek, o‘qituv-
chilar tomonidan o‘quvchilarning ragamli savodxonligi, texnik imkoniyatlari va psixologik tayyorgarligi e’tiborga
olinishi ham muhimdir.

Xulosa qilib aytganda, organik kimyoni raqamli dasturiy vositalar yordamida o‘qgitish modelini joriy etish —
bu ta’lim sifatini oshirish, yoshlarni zamonaviy kasbiy faoliyatga tayyorlash va ularning intellektual salohiyatini
to‘lagonli rivojlantirishning muhim omillaridan biridir. Kelgusida ushbu modelni yanada takomillashtirish, yangi
texnologiyalar va metodlarni integratsiyalash orqali mazkur yo‘nalishda samaradorlikni oshirish bo‘yicha ilmiy-
amaliy tadqigotlar davom ettirilishi zarur.
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19.00.00 Psixologiya fanlari

01.00.00 Fizika-matematika fanlari

02.00.00 Kimyo fanlari

03.00.00 Biologiya fanlari

09.00.00 Falsafa fanlari

10.00.00 Filologiya fanlari

11.00.00 Geografiya fanlari
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Mas’ul muharrir: Ramzidin Ashurov

Ingliz tili muharriri: Murod Xoliyorov
Musahhih: Alibek Zokirov

Sahifalovchi va dizayner: Iskandar Islomov
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© Materiallar ko‘chirib bosilganda “Maktabgacha va maktab ta’limi” jurnali manba sifatida
ko'rsatilishi shart. Jurnalda bosilgan material va reklamalardagi dalillarning anigligiga mualliflar
ma’sul. Tahririyat fikri har vagt ham mualliflar fikriga mos kelamasligi mumkin. Tahririyatga
yuborilgan materiallar gaytarilmaydi.

“Maktabgacha va maktab ta’limi” jurnali 26.09.2023-yildan
O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti Adminstratsiyasi huzuridagi
Axborot va ommaviy kommunikatsiyalar agentligi tomonidan
NeC-5669363 reyestr ragami tartibi bo‘yicha ro‘yxatdan o‘tkazilgan.
Litsenziya ragami: Ne 136361.

Manzilimiz: Toshkent shahar, Yunusobod tumani
19-mavze, 17-uy.



