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TALABALARDA STATISTIK VA
EHTIMOLLIK TAFAKKURINI
SHAKLLANTIRISHDA 5E
MODELINING O‘RNI

Saliyeva Sevara Ma’mirbek qizi
Andijon davlat pedagogika institututi o‘gituvchisi

Botirova Mavluda To‘xtasin qgizi
Andijon davlat pedagogika institututi o‘gituvchisi

Annotatsiya: Ushbu maqolada talabalar statistik fikrlashini shakllantirishda 5E o‘quv modeli asosida ilg‘or texnologi-
yalarni go‘llashning samaradorligi o‘rganiladi. Tadgigot davomida statistik tahlil darslariga 5E modelining bosqichlari —
Engage, Explore, Explain, Elaborate va Evaluate — ragamli vositalar bilan uyg‘unlashtiriigan holda tatbiq etildi. Excel,
GeoGebra, SPSS kabi vositalar yordamida talabalar amaliy topshiriglarni bajardilar, ma’lumotlar bilan mustagqil ishlashni
o‘rgandilar. So‘rovnomalar va baholash mezonlari asosida tajriba guruhi talabalari nazorat guruhiga nisbatan statistik
fikrlashda yugori natijalarga erishdi. Magolada bu yondashuvning afzalliklari va ta’limda go‘llanish bo‘yicha tavsiyalar
keltirilgan.

5E modeli, statistik fikrlash, ragamli texnologiyalar, matematik statistika, interaktiv ta’lim, pedagogik inno-
vatsiya.
Abstract: This article explores the effectiveness of integrating advanced digital technologies within the 5E instructional
model to develop students’ statistical thinking. During the study, the five phases of the 5E model — Engage, Explore,
Explain, Elaborate, and Evaluate — were implemented in synergy with tools such as Excel, GeoGebra, and SPSS. Stu-
dents completed practical tasks and independently analyzed real-world data. According to surveys and assessment
rubrics, the experimental group outperformed the control group in statistical reasoning. The paper highlights the benefits
of this approach and provides recommendations for its application in higher education.

5E model, statistical thinking, digital technologies, mathematical statistics, interactive learning, pedagogical
innovation.
AHHOTaumsA: B gaHHon cTatbe paccmatpuBaeTca 3dEKTUBHOCTb NpUMeHeHUst mogenu obyyeHust SE ¢ nHTerpaumen
COBpPEMEHHbIX LiMdPOBBLIX TEXHOMOIMIA B NpoLecce (hopMMpOBaHNSA CTaTUCTUYECKOTO MbILLNEHUS CTyAeHTOB. Ha npots-
XeHun uccnegoBaHns asbl mogenu SE — BoBneyeHune, nccnegoBaHve, 06bACHEHNE, pacluMpeHne 1 OLEeHKa — Obinu
peanu3oBaHbl C NUCMOSIb30BaHNEM TakMX LIMAPOBBLIX MHCTPYMEHTOB, kak Excel, GeoGebra n SPSS. CTyaeHThbl BbINom-
HSAMW NpakTUYeCcKne 3afaHus U CaMOCTOSATENbHO aHanvM3upoBanu faHHble. COornmacHO aHKETMPOBAHUI0 U OLEHOYHbLIM
KpUTEPUSIM, SKCMEPUMEHTanbHas rpynna rnokasana 6onee BbICOKMI YPOBEHb CTaTUCTUYECKOTO MBbILUIIEHUSA MO CpaB-
HEHUIO C KOHTPOMNbLHON. B cTaTbe npeacTaBneHbl NpenmyLLecTBa JaHHOW METOAMKA U PEKOMEHAALMM NO €€ BHEAPEHWIO
B 06pa3oBaTenbHbIN NPoLece.

mMogenb 5E, ctatncrnyeckoe MbiluneHve, u,md)poable TEeXHOIormm, MmarematTn4veckasd CtatucTtuka,
WHTEepaKTUBHOE 06yqume, negarorn4yeckme MHHoBaLUW.

Statistik fikrlash — bu real hayotdagi noaniq holatlarni tahlil qilish, garorlar qabul qgilish va ilmiy asoslangan
xulosalarga kelish uchun zarur bo‘lgan muhim ko‘nikmadir. Bugungi kunda axborot texnologiyalari va ragamli
axborot oqgimi ortib borayotgan bir paytda, statistik fikrlashni shakllantirish ta’lim jarayonining ajralmas gismiga
aylanmoqda. Aynigsa, oliy ta’lim muassasalarida matematik statistika, ehtimollar nazariyasi va ma’lumotlarni
tahlil gilishga doir fanlarda bu ehtiyoj keskin sezilmoqda.

5E pedagogik modeli — bu konstruktiv yondashuvga asoslangan o‘quv strategiyasi bo'lib, talabalarni faol
o‘quv jarayoniga jalb etish, ularning mustaqil izlanish va tahlil qilish ko‘nikmalarini rivojlantirishga garatilgan.
Modelning 5 bosgichi (Engage, Explore, Explain, Elaborate, Evaluate) orqali talabalarda chuqur tushuncha va
amaliy bilimlar shakllanadi.

llg‘or texnologiyalar, xususan interaktiv ta’lim platformalari, ma’lumotlar tahlili dasturlari, vizualizatsiya
vositalari va onlayn baholash tizimlari bu modelni amaliyotda muvaffaqiyatli qo‘llashga yordam beradi. Ushbu
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magolada statistik fikrlashni shakllantirishda 5 E modelining texnologik integratsiyasi imkoniyatlari, metodikasi
va samaradorligi tahlil gilinadi.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Tadqiqot kvazi-eksperimental yondashuv asosida olib borildi. 2024—-2025 o‘quv yilida oliy ta’lim muas-
sasasining 2 ta statistikaga oid kursda o‘giyotgan talabalar ishtirok etdi. Tajriba guruhida 5E modeli va ilg‘or
texnologiyalar asosida darslar olib borildi. Nazorat guruhida an’anaviy dars usullari go‘llanildi.

GeoGebra, Excel, SPSS, R - statistik tahlil va vizualizatsiya vositalari.

Google Forms, Kahoot, Quizizz — interaktiv baholash vositalari.

Padlet, Jamboard — jamoaviy ishlash uchun onlayn platformalar.

YouTube, Edpuzzle — vizual tushuntirish uchun videodarslar.

5E modeli asosida dars jarayoni

Amalga oshirilgan faoliyatlar

Hayotiy misollar asosida muammo qo‘yiladi (masalan, COVID-19 statistikasi), motivatsion videolar va
savollar yordamida talabalarada qizigish uyg‘otiladi.

Engage

Explore Talabalar guruhlarga bo'linib, real ma’lumotlar ustida ishlashadi (Excel, SPSS orgali).

Har bir guruh tahlil gilgan ma’lumotlar asosida statistik tushunchalarni sharhlanadi. O‘gituvchi qo‘shimcha

=il nazariy tushunchalarni yoritiladi.

Elaborate Loyihalar, murakkab tahlillar, grafiklar va hisobotlar tayyorlandi.
Evaluate  Onlayn testlar, mini-loyihalar, refleksiya, viktorinalar yordamida baholandi.

1. Engage: misol. (Uchrashuv hagida)

Ikki do‘st soat 9 bilan 10 orasida uchrashishga kelish-
4y ishdi. Birinchi kelgan kishi do‘stini 15 dagiga davomida
kutishini, agar shu vaqt mobaynida do‘sti kelmasa u ketishi
mumekinligini shartlashib olishdi. Agar ular soat 9 bilan 10
orasida ixtiyoriy momentda kelishlari mumkin bo‘lsa, bu ikki
do‘stning uchrashishi ehtimolini toping.

Birinchi kishi kelgan momentni x, ikkinchisinikini y bo‘lsin:
0<x<60,0<y<60

U holda ularning uchrashishlari uchun |x — y| £ 15 teng-
sizlik bajarilishi kerak.

Demak, Q ={(x, y) : 0= x<60, 0 < y<60},

A={(x,y):|x-y| £15}. x va y larni Dekart koordinatalar
tekisligida tasvirlaymiz (1-rasm).

> U holda
1-rasm 2 l .
mes{A} 60°-2 > 45-45 7
P(A) = = 5 = —
mes{G} 60 16
2-misol. Nishonga qarata 4 ta o‘q uziladi, bunda har gaysi o‘q uzishda nishonga tegish ehtimoli p=0,8 ga

teng.
Quyidagilarni toping:
a) Nishonga tegishlar soniga teng bo‘lgan X diskret tasodifiy migdorning tagsimot qonunini;
b) 1 <X <3vaX> 3 hodisalarning ehtimolini;
d) Tagsimot ko‘pburchagini chizing.
Yechish:
a) X tasodifiy migdorning mumkin bo‘lgan giymatlari: 0, 1, 2, 3, 4.
Ehtimollarni Bernulli formulasi bo‘yicha hisoblaymiz:
P, =P(X=0)=C;0,8°-0,2* =0,0016
P,=P(X=1)=C,0,8'-0,2° = 0,0256
P, =P(X=2)=C;0,8°-0,2°=0,1536
P,=P(X=23)=C;0,8°-0,2" =0,4096
Ps=P (X=4)=C;0,8"0,2°=0,4096
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U holda, X diskret tasodifiy miqdorning tagsimot qonuni:

X 0 1 2 3 4
P 0,0016 0,0256 0,1536 0,4096 0,4096

Tekshirish: 0,0016+0,0256+0,1536+0,4096+0,4096=1

b) P(1<X<3)=P(X=1)+P(X=2)+P(X=3)=
=0,0256+0,1536+0,4096=0,5888
P(X>3)=P(X=4) =0,4096;

d) Tagsimot ko‘pburchagini yasaymiz (2-rasm).

3. Explain: Har bir guruh tahlil qgilgan ma’lumotlar
asosida statistik tushunchalarni sharhladi. O‘qitu-
vchi go‘shimcha nazariy tushunchalarni yoritadi.

4. Elaborate: Loyihalar, murakkab tahlillar, grafiklar
va hisobotlar tayyorlandi.

5. Evaluate: Baholash usullari

1. Dastlabki va yakuniy test natijalari

2. Statistik fikrlash ko'nikmalarini o‘lchovchi  rubri- L e
kalar 1 2 3

3. Loyihaviy ishlar va baholovchi matritsalar 023....45 04

4. Talaba fikrlari (so‘rovhoma) 2-rasm

Dastlabki va yakuniy testlar:
1. 20 ta test savol (10 nazariy, 10 amaliy)
2. Magsad: bilimdagi boshlang‘ich va yakuniy o‘sishni aniglash
3. Baholash mezoni: har bir savol 1 balldan, maksimum 20 ball
3.2. Statistik fikrlashni baholovchi rubrika

| mezoni | dpasy | 2(ovta) | 3(yaxshi) | 4(yugor) | 5(mukammal |
Ma’lumotlarni tahlil gilish

Grafik tuzish va interpretatsiya

G'oyani statistik jihatdan asoslash

Mustagil fikrlash

Har bir band bo'yicha talabaning darajasi belgilanadi. Umumiy ball 20.

3.3. Loyihaviy ishlar (mini-proyektlar)

Gurubhli tahlil (masalan, mahalliy iglim o‘zgarishlari, talabalar iste’mol byudjeti)
Hisobot: statistik usullarni qo‘llash, grafik tahlil, xulosa

Baholovchi matritsa asosida:

Statistik metoddan to‘g‘ri foydalanish 10
Vizual taqdimot (grafik, diagramma) 10
Yechimlarning asoslanganligi 10
Guruh ishtiroki 10

Umumiy: 40 ball

3.4. So‘rovnoma (talaba fikrlari)

Magsad: 5E modeli va texnologiyalar ta’sirini baholash.

Namuna savollar:

Darslar sizga mavzuni tushunishda yordam berdimi?

O‘zingizni mustaqil o‘rganuvchi sifatida his qgildingizmi?

Qaysi texnologiyalar siz uchun eng foydali bo‘Ildi?

Sizda statistik fikrlash shakllanayotganini sezayapsizmi?

Baholash usuli: Likert shkalasi (1 — umuman yo‘q, 5 — to‘liq qo‘shilaman)
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TAHLIL VA NATIJALAR

Tajriba natijalari statistika darslarida 5E modeli va ilg‘or texnologiyalar birgalikda qo‘llanganda quyidagi
ijobiy o‘zgarishlarni ko‘rsatdi:

Nazorat guruhi (o‘rtacha) Tajriba guruhi (o‘rtacha)

Dastlabki test 47% 49%
Yakuniy test 63% 86%
Statistik fikrlash ko‘nikmasi (rubrika asosida) 2.8/5 4.4/5
Amaliy topshiriglarni bajarish ko‘rsatkichi 60% 88%

Talaba mulohazalari asosida (so‘rovnoma, 70 nafar ishtirokchi):

92% talabalar darslarni tushunish osonlashganini aytdi.

89% talabalar statistika real hayot bilan bog‘langanini his gilgan.

84% talabalar ilg‘or texnologiyalar darsni gizigarli gilganini gayd etdi.

Of'rganilgan natijalar statistik fikrlashni shakllantirishda 5E o‘quv modelining ahamiyatini yaqqol ko‘rsatdi.
Aynigsa, bu model ilg‘or texnologiyalar bilan uyg‘unlashganda, talabalar nafagat nazariy bilimga ega bo‘ladilar,
balki tahliliy fikrlash, muammoli vaziyatlarni yechish va mustaqil qaror gabul qilish ko‘'nikmalariga ega bo‘lishadi.

Ragamli vositalarning qgo‘llanilishi statistik axborotni vizualizatsiya qilish, katta hajmdagi ma’lumotlarni tahlil
gilish va ularni interpretatsiya qilish jarayonini ancha soddalashtirdi. 5E modelining interaktiv va izchil struk-
turaga ega bo'lishi, ilg‘or texnologiyalar yordamida turli talaba ehtiyojlariga mos yondashuvlarni amalga oshirish
imkonini berdi.

XULOSA VA TAKLIFLAR

Talabalarda statistik fikrlashni shakllantirish uchun 5E modeli asosida ilg‘or texnologiyalardan foydalanish
darslarni interaktiv, amaliy va motivatsion jihatdan boyitishga xizmat giladi. Bu metodika orqgali talabalar statistik
tahlilga, faktlarga asoslangan garorlar gabul qilishga va mustaqil tadgiqot olib borishga tayyorlanadi.

Kelgusida ushbu yondashuvni boshga matematik va texnik fanlarga ham moslashtirish mumkin. Ragamli
ta’lim muhitida 5E modelining moslashuvchanligi uni zamonaviy o‘quv jarayonining ajralmas gismiga aylanti-
radi.

O‘qituvchilar uchun 5E modeli va raqamli vositalarni birlashtirgan metodik qo‘llanmalar ishlab chigilsin.

Talabalarning statistik fikrlashini rivojlantirish uchun amaliy loyiha asosida darslarni ko‘paytirish tavsiya
gilinadi.

llg‘or texnologiyalarning imkoniyatlaridan samarali foydalanish uchun o‘quv laboratoriyalari, IT infratuzil-
masi mustahkamlanishi lozim.
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tetda ta’lim samaradorligini oshirish uchun ta’lim dizayni, baholash va refleksiya metodiari.
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