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MODELLASHTIRISH 
JARAYONIDA “GEOGEBRA” 

MATEMATIK DASTURINING 
IMKONIYATLARI

O. Halimov
O‘zbekiston Milliy universiteti Jizzax filiali

Amaliy matematika kafedrasi v.b. dotsenti

M. Jo‘raqulova
O‘zbekiston Milliy universiteti Jizzax filiali

Amaliy matematika fakulteti 3-bosqich talabasi

Annotatsiya: Ushbu maqolada kompyuterli matematik tizimlarda axborotli model va modellashtirish jarayonlarining dol-
zarbligi hamda ularning ta’lim jarayonidagi ahamiyati yoritiladi. Xususan, Maple, MATLAB va GeoGebra dasturlarining 
yordamida matematik masalalarni vizual va analitik jihatdan samarali yechish imkoniyatlari tahlil qilinadi. Shuningdek, 
ushbu dasturlar o‘quvchilarda abstrakt fikrlash, mustaqil ishlash va loyihaviy faoliyat ko‘nikmalarini rivojlantirishga xizmat 
qilishi ko‘rsatib beriladi.

Kalit so‘zlar: Maple, matematika, grafika, model, modellashtirish, GeoGebra, MATLAB.
Abstract: This article explores the relevance of computer-based mathematical systems in the processes of informational 
modeling and analysis. Particular attention is given to the role of Maple, MATLAB, and GeoGebra in solving mathematical 
problems effectively, both for educational purposes and research applications. The study highlights how the integration 
of such tools enhances students’ analytical and abstract thinking skills, while also fostering independent learning and 
project-based competencies.

Key words: Maple, mathematics, graphics, model, simulation, GeoGebra, MATLAB.
Аннотация: В статье рассматривается актуальность использования компьютерных математических систем в 
процессе информационного моделирования и анализа. Особое внимание уделено возможностям программ 
Maple, MATLAB и GeoGebra при решении математических задач как в учебных целях, так и в исследовательской 
деятельности. Показано, что применение данных систем способствует развитию у студентов аналитического и 
абстрактного мышления, а также формированию навыков самостоятельной работы и проектной деятельности.

Ключевые слова: Maple, математика, графика, модель, моделирование, GeoGebra, MATLAB.

KIRISH
Biz bilamiz, matematika fani tabiat va jamiyatda kechayotgan jarayonlarni o‘rganish va tahlil etishda asosiy 

vositalardan biri sifatida e’tirof etiladi. Ushbu vositalarning imkoniyatlaridan samarali va tez suratlar bilan foyda-
lanishni kompyuter texnologiyalarining zamonaviy yutuqlarisiz tasavvur etib bo‘lmaydi. Masalan, ko‘p holat-
larda vujudga kelgan matematik muammoni tez va berilgan aniqlikda hal etish uchun ma’lum bir algoritmik tilni 
bilish talab qilinar edi. Lekin muammo shundaki, matematiklar ichida dasturlash muhitlarining imkoniyatlaridan 
yaxshi xabardor bo‘lmaganlari ham yo‘q emas. Ushbu muammoni bartaraf etish uchun ancha qulayliklarga ega 
bo‘lgan hisoblash sistemalari yaratila boshlandi. Hozirgi kunda ilmiy sohalarda matematika muammolari ustida 
olib borilayotgan ilmiy-metodik izlanishlarni zamonaviy matematik tizim, ya’ni Maple-siz tasavvur etish qiyin.

Grafik modellarning xilma-xilligi juda katta. Keling, ulardan ba’zilarini ko‘rib chiqaylik. Grafiklar tizimlarning 
tarkibi va tuzilishini aks ettirishning vizual vositasidir.

Bunday metodik tizimni yaratish, ta’lim jarayonida kompyuter amaliy dasturlaridan foydalanishni yo‘lga 
qo‘yish, talabalarda modellashtirish kompetentligini rivojlantirishga, modellashtirish ko‘nikmalarini shakllanti
rishga, o‘z mustaqil tajribalarini ijodiy nuqtai nazardan loyihalashtirishga, ijtimoiy real sharoitda sinovdan o‘tka-
zishga va amaliy ko‘nikmalarni yangi bilimlar bilan yanada boyitishga xizmat qiladi.

Talabaning modellashtirish kompetentligini rivojlantirishda Maple, MATLAB va GeoGebra dasturlari 
matematika fanlarida o‘qituvchilar va talabalar o‘rtasida katta qulayliklar yaratadi. Bu dasturlar o‘qituvchilarga 
tasavvur, geometriya, geometrik koordinatalar va funksiyalar, statistika hamda yuqori matematika amaliyotlarini 
o‘rgatishda yordam beradi.
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Talabalarga matematika va unga turdosh (chizma geometriya va talabalik grafikasi) fanlarini o‘qitishda, 
ayniqsa mustaqil ishlarni bajarish jarayonida kompyuter amaliy dasturlaridan biri – GeoGebra dasturining 
imkoniyatlari juda katta. O‘qituvchi tomonidan berilgan loyihalashga oid mustaqil ish topshiriqlarini talaba 
bajarish jarayonida foydalanishi maqsadga muvofiq. Bu esa ta’lim jarayonida innovatsion pedagogik texnologi-
yalardan foydalanishga olib keladi.

Bizga ma’lumki, aniq fanlarni o‘zlashtirish boshqa fanlarga qaraganda birmuncha murakkabroqdir. Ayniqsa, 
matematika fani va geometriya kursida ko‘proq tasvirlar va grafiklar bilan ishlashga to‘g‘ri keladi. Bunda o‘qi
tuvchiga vaqtdan unumli foydalanish hamda tasvirni aniq chizish biroz qiyinchilik tug‘diradi.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI
So‘nggi yillarda ta’lim jarayonida kompyuterli matematik tizimlardan foydalanish tobora kengayib 

bormoqda. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2020-yil 7-maydagi “Matematika sohasidagi ta’lim sifa-
tini oshirish va ilmiy-tadqiqotlarni rivojlantirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi PQ-4708-sonli qarorida1 matema
tika fanini o‘qitish sifatini oshirish hamda ilmiy-tadqiqotlarni rivojlantirish vazifalari belgilab berilgan bo‘lib, bu 
yo‘nalishda zamonaviy texnologiyalardan foydalanish muhim ahamiyat kasb etishi qayd etilgan. Shu kabi 
O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2022-yil 22-avgustdagi “2022-2023-yillarda axborot-kommunikatsiya 
texnologiyalari sohasini yangi bosqichga olib chiqish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi PQ-357-sonli qarorda2 ham 
axborot-kommunikatsiya texnologiyalarini yangi bosqichga olib chiqish, ta’lim tizimida ularni keng joriy etish 
zarurligi alohida ta’kidlangan.

GeoGebra dasturining imkoniyatlari haqida O. L. Bezumova o‘z ilmiy-metodik qo‘llanmasida batafsil 
to‘xtalib, geometriya ta’limida vizual vositalardan foydalanish o‘quvchilarning mavzuni chuqurroq o‘zlashtirish-
lariga yordam berishini ko‘rsatib o‘tgan. Muallifning fikricha, ushbu dastur yordamida grafik modellarni qurish, 
yuzalarni hisoblash va matematik obyektlarni vizual talqin qilish o‘quvchilar tafakkurini kengaytiradi va mustaqil 
izlanishga undaydi.

Mahalliy tadqiqotchilar ham mazkur yo‘nalishda ilmiy izlanishlar olib bormoqda. Masalan, D. Sh. Quchqa-
rova kvadratik formalarning kanonik shaklga keltirilish usullarini amaliy jihatdan tahlil qilib, matematik model-
lashtirish jarayonlarida ularning qo‘llanilish samaradorligini yoritgan. Shuningdek, S. Usarov elektron ta’lim 
muhitida o‘quvchilarning mantiqiy elementlarni o‘rganishga qiziqishlarini rivojlantirish masalasini o‘rgangan va 
bunda interaktiv dasturlar, xususan GeoGebra imkoniyatlaridan foydalanish samarali natija berishini ta’kid-
lagan.

Umuman olganda, mavjud adabiyotlarda kompyuterli matematik tizimlar, xususan GeoGebra dasturi
ning ta’lim jarayonidagi ahamiyati keng yoritilgan. Tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, ushbu dastur o‘quvchilarda 
analitik va abstrakt fikrlashni shakllantirish, ularni mustaqil ishlashga yo‘naltirish hamda ta’lim samaradorligini 
oshirishda muhim vosita sifatida namoyon bo‘lmoqda.

TADQIQOT METODOLOGIYASI
Ushbu tadqiqotda ma’lumotlarni yig‘ish va tahlil qilish jarayonida bir nechta usullardan foydalanildi. Avvalo, 

mavjud ilmiy adabiyotlar, prezident qarorlari hamda xorijiy va mahalliy olimlarning tadqiqot ishlari o‘rganildi. Bu 
usul tadqiqotning nazariy asosini shakllantirish va mavzuga oid ilmiy qarashlarni umumlashtirish imkonini berdi. 
Keyingi bosqichda matematik masalalarni amaliy yechish uchun GeoGebra dasturidan foydalanildi. Ushbu 
dastur yordamida geometrik shakllarning yuzini hisoblash, fazoviy modellarni qurish va ularni grafik tarzda 
tasvirlash orqali aniq natijalar olindi. Empirik ma’lumotlar talabalarning mustaqil ishlari va loyihaviy topshiriqlari 
orqali yig‘ildi, bunda o‘quvchilarning hisoblash aniqligi, grafik modellarni qurishdagi qobiliyati va dasturiy vosi-
talardan foydalanish ko‘nikmalari kuzatildi. Olingan ma’lumotlar taqqoslash, solishtirish va statistik tahlil usullari 
yordamida qayta ishlanib, dasturdan foydalanish samaradorligi aniqlashtirildi. Shuningdek, sifat tahlili orqali 
talabalar bilim darajasidagi o‘zgarishlar ham baholandi. Shu asosda GeoGebra dasturining ta’lim jarayonida 
qo‘llanilishi o‘quvchilarning abstrakt fikrlashini rivojlantirish va dars samaradorligini oshirishdagi o‘rni ilmiy 
jihatdan asoslab berildi.

1	 O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2020-yil 7-maydagi “Matematika sohasidagi ta’lim sifatini oshirish va ilmiy-tadqiqotlarni rivo-
jlantirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi PQ-4708-sonli qarori: https://lex.uz/docs/-4807552

2	 O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2022-yil 22-avgustdagi “2022-2023-yillarda axborot-kommunikatsiya texnologiyalari sohasini 
yangi bosqichga olib chiqish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi PQ-357-sonli qarori: https://lex.uz/docs/-6166539
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TAHLIL VA NATIJALAR
Shakllar yuzini hisoblashda GeoGebra dasturidan foydalanish juda ko‘plab imkoniyatlarni, vaqtdan unumli 

foydalangan holda dars samaradorligiga erishishni ta’minlaydi. GeoGebra dasturi yordamida geometrik shakl
larning yuzini hisoblash mumkin. Dastur yordamida yuzalarni hisoblash aniq hisob-kitoblar asosida amalga 
oshirilganligi uchun o‘quvchi hisoblagan son dastur tomonidan hisoblangan miqdor bilan solishtirilganda, o‘quv
chining hisoblashni to‘g‘ri bajarganligi yoki xatolik bilan hisoblaganligini aniqlash mumkin bo‘ladi.

GeoGebra dasturi yordamida istalgan yuzani hisoblash mumkin. Fazoviy shakllarning yoqlaridan istalgan 
birini yoki barcha yoqlari yuzlarining yig‘indisini topish ham mumkin. Yuzalarni hisoblash dastur yordamida 
oson va qulay hisoblanadi. Shuningdek, qavariq ko‘pburchaklarning yuzini hisoblashda ikki xil usul qo‘llanilishi 
mumkin:

1.	 Obyektni sodda geometrik shakllarga bo‘lish yordamida;

2.	 Obyektni sodda geometrik shaklga to‘ldirgan holda hisoblash.

Talabalar loyiha ishlarini bajarishda obyekt qism yuzlarini alohida hisoblashlari, shundan so‘ng ushbu 
dastur yordamida obyektning aniq yuzasini aniqlab, hisoblab topilgan yuzani aniq qiymatini solishtirishlari va 
bajarilgan hisob-kitoblarning to‘g‘ri yoki xato bajarilganligini tekshirishlari mumkin bo‘ladi.

To‘rt nishabli tom asosi tomonlari a = 18 m, b = 12 m bo‘lgan to‘g‘ri to‘rtburchak bo‘lib, tom nishablik 
burchaklari bir xil 40°. Tomni yopish uchun lentali cherepitsa tanlangan. Agar 1 m² ga 15 dona cherepitsa 
talab qilinsa, tomni to‘liq yopish uchun necha dona cherepitsa zarur bo‘lishini hisoblang (tomonlarning qiyalik 
burchagi tomni yopishga ishlatilgan mahsulotga bog‘liq).

1-rasm: Tom sirti yuzasi ko‘rinishi
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Yechish.

Tomning yuzasini hisoblash uchun ko‘pburchak ortogonal proeksiyasining yuzini hisoblash formulasidan 
foydalanish qulay.

Sort = Skup ∙ x · cosα

Qiyalik burchaklari bir xil 40o bo‘lganligi uchun bu masalani yechish oson kechadi. 

Skup = 
Sort

cosα
 = 

a · b
cos40º

 = 
8 · 12
cos40º

 ≈ 280

1m2 ga 15 dona tomga hammasi bo‘lib, n = 
216

cos40º
 · 15 = 

3240
cos40º

 = 4207 ta cherepitsa zarur bo‘lar ekan.

Tomoni a bo‘lgan kvadrat kartondan to‘g‘ri to‘rtburchak shaklidagi usti ochiq quti yasash kerak. Bundan 
kvadratning chetlarini qirqib va hosil bo‘lgan chetlarni buklash kerak (chizma). Qutining hajmi eng katta bo‘lishi 
uchun balandligi qanday bo‘lishi kerak?

2-rasm: Asosi kvadrat bo‘lgan prizma

Yechish.
v(x) = (a – 2x)2 · x = a2 – 4ax2 + 4x3, vʹ(x) = a2 – 8ax + 12x2, x = a/6

Talabalar kurs loyiha ishlarini, malakaviy bitiruv ishlarini tayyorgarlashda GeoGebra dasturidan foyda
lanishi chizma geometriya va talabalik grafikasi fanidan masalalarning echimini aniqroq tushunish va ko‘rish 
imkonini beradi. Ushbu amaliy dasturdan foydalanish orqali: 

•	 yaxshi o‘zlashtira olmayotgan talabalarda qaralayotgan loyiha mavzusiga bo‘lgan qiziqishlari oshirish 
mumkin. 

•	 o‘z kuchiga bo‘lgan ishonchni oshirish; 

•	 o‘zini nazorat qilish qobiliyatini rivojlantirish; 

•	 axborot texnologiyalari sohasida yangi bilimlarni kashf qilish va o‘rganish, o‘z bilimlarini do‘stlar bilan 
bo‘lishish istagini oshirishga ko‘mak berishi mumkin.

XULOSA VA TAKLIFLAR
Maktab o‘quvchilari va talabalar uchun algebra va geometriya fanlarida GeoGebra dasturidan foydalanib 

ketma-ketlikda animatsiyalarni qo‘llash, o‘quvchilarning abstrakt fikrlash va analitik ko‘nikmalarini rivojlan-
tirishga katta yordam beradi. Ushbu yondashuv o‘qitishda matematik konseptlarning o‘quvchilar tomonidan 
yaxshiroq tushunilishiga va ularning mavzularni chuqurroq idrok etishiga olib keladi. Animatsiyalar yordamida 
geometrik shakllar, algebraik ifodalar va funksiyalarni real va dinamik shaklda ko‘rsatish, o‘quvchilarga mate
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matik tushunchalarni interaktiv tarzda o‘rganishga imkon beradi. Pedagogik nuqtai nazardan, GeoGebra kabi 
vositalardan foydalanish konstruktivizm asoslariga tayangan holda amalga oshiriladi.

O‘quvchi faolligi, mustaqil faoliyat va mavzuga qiziqishini oshirishga qaratilgan bu yondashuv o‘quvchi-
larga o‘z bilimi va ko‘nikmalarini qurishda yordam beradi. O‘quvchilar animatsiyalarni ko‘rish orqali, masalan, 
algebraik tenglamalar va ularning grafik ko‘rinishini birgalikda tushunishlari mumkin. Bu ularning matematikani 
“ko‘rish” va tasavvur qilish qobiliyatini oshiradi, bu esa muammo yechish va o‘zgaruvchilarni tahlil qilishda 
samarali vosita hisoblanadi.

GeoGebra dasturida animatsiyalarni ketma-ket ishlatish o‘quvchilarga amaliy mashg‘ulotlarni o‘rganishda, 
ularning matematik fikrlash ko‘nikmalarini rivojlantirishda va matematik masalalarni mustaqil hal qilishda yordam 
beradi. Shuningdek, bu yondashuv matematikadan qiziqarli va interaktiv darslar yaratishga ham yordamchi 
vosita bo‘lib xizmat qiladi, bu esa o‘quvchilarda fanga bo‘lgan qiziqishni kuchaytiradi va ularni o‘z bilimlarini 
chuqurroq o‘zlashtirishga undaydi.

Shu tarzda, GeoGebra yordamida animatsiyalarni qo‘llash, o‘quvchilarga nafaqat matematikani tushu
nishda, balki uning hayotiy qo‘llanilishi va tajribasini ham oshirishda yordam beradi. Bu pedagogik yondashuv 
o‘qituvchilarga darslarni yanada samarali, qiziqarli va interaktiv tarzda olib borishga imkoniyat yaratadi.
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docs/-6166539 

2.	 O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2020-yil 7-maydagi PQ-4708-sonli “Matematika sohasidagi ta’lim sifatini 
oshirish va ilmiy-tadqiqotlarni rivojlantirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi Qarori.: https://lex.uz/docs/-4807552 

3.	 O. L. Bezumova. Obuchenie geometrii s ispol’zovaniem vozmojnostey GeoGebra. Uchebnoe-metodicheskoe posobie. 
Arxangelsk: Izdatel’stvo “KIRA”, 2011.

4.	 D. Sh. Quchqarova. “Kvadratik formalarni kanonik (normal) shaklga keltirish usullari”. Ilm-fan muammolari tadqiqotch-
ilar talqinida, 4-sho‘ba, 232-bet.

5.	 Usarov S. “Elektron ta’lim muhitida o‘quvchilarning mantiq elementlarini o‘rganishga qiziqishlarini rivojlantirish”. Tosh-
kent davlat pedagogika universiteti Ilmiy axborotlari ilmiy-nazariy jurnal, 2022-yil, 264–270-betlar.
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Pedagogika fanlari

Pedagogika nazariyasi. Pedagogik ta’limotlar tarixi

Ta’lim va tarbiya nazariyasi va metodikasi (sohalar bo‘yicha)

Maxsus pedagogika

Jismoniy tarbiya va sport mashg‘ulotlari nazariyasi va metodikasi

Kasb-hunar ta’limi nazariyasi va metodikasi

Elektron ta’lim nazariyasi va metodikasi (ta’lim sohalari va bosqichlari bo‘yicha)

Ta’limda menejment

Maktabgacha ta’lim va tarbiya nazariyasi va metodikasi

Ijtimoiy pedagogika

Tarix fanlari

Psixologiya fanlari

Fizika-matematika fanlari

Kimyo fanlari

Biologiya fanlari

Falsafa fanlari

Filologiya fanlari

Geografiya fanlari
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