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STEM TA'LIMI VA
SUN’IY INTELLEKT:
QORAQALPOG‘ISTON
MAKTABLARI UCHUN
INTEGRATSIYA HAMDA
AMALIY BO'LIM

Jumamuratov Perdebay Tileubayevich
“Nukus-Namuna” o‘quv markazi o‘gituvchisi,
Nukus, O‘zbekiston

Annotatsiya: Maqolada Qoraqgalpog‘iston maktab ta’lim tizimida STEM ta’limini rivojlantirishda sun’iy intellekt (SI) vosi-
talarini integratsiya gilishning nazariy va amaliy jihatlari tahlil gilinadi. Magsad — mahalliy kontekstda S| asosidagi o‘qgitish
vositalarini joriy etishning metodik asoslarini, texnik va pedagogik talablarni aniglash hamda pilot loyihalarni rejalashtirish
uchun tavsiyalar ishlab chigishdan iborat. Adabiyotlar tahlilida xalgaro va akademik manbalar saralandi. Magolada virtual
laboratoriyalar, adaptiv o‘qgitish tizimlari, ma’lumotlarga asoslangan baholash va o'gituvchilarni qo‘llab-quvvatlash me-
xanizmlari ko'rib chiqildi. Qoragalpog‘iston sharoiti uchun bosgichma-bosqich joriy etish modeli, monitoring kriteriylari va
ehtimoliy xavf-xatarlar taklif etiladi.

STEM, sun’iy intellekt, virtual laboratoriya, adaptiv o‘qitish, Qoragalpog‘iston.

Abstract: The article analyzes the theoretical and practical aspects of integrating artificial intelligence (Al) tools into the
development of STEM education in the school education system of Karakalpakstan. The goal is to determine the meth-
odological foundations, technical and pedagogical requirements for the implementation of Al-based learning tools in the
local context, as well as to develop recommendations for planning pilot projects. In the literature review, international
and academic sources were selected. The article examined virtual laboratories, adaptive learning systems, data-driven
assessment, and teacher support mechanisms. For the conditions of Karakalpakstan, a phased implementation model,
monitoring criteria, and potential risks are proposed.

STEM, artificial intelligence, virtual laboratory, adaptive learning, Karakalpakstan.

AHHOTaumsA: B ctaTtbe aHann3mpyTca TEOPETUYECKME N MPAKTUYECKNE acNeKTbl UHTErPaLM MHCTPYMEHTOB UCKYCCTBEH-
Horo uHtennekta (M) B pa3sutne STEM-06pa3oBaHus B cucTeMe LLKONbHOro obpasoBaHusa KapakannakctaHa. Lienb
— onpenenuTb METOAMYECKNE OCHOBbI, TEXHUYECKME 1 Nejarornyeckme TpeboBaHnst K BHEAPEHMIO CPeacTB obyyeHus
Ha ocHoBe VI B nokanbHOM KOHTEKCTE, a Takke pa3pabotaTtb pekoMeHAaLMN NO MIaHMPOBaHMWIO MUMOTHBIX MPOEKTOB.
Mpun aHanu3e nutepatypbl 6bIM 0TO6PaHbI MEXAYHAPOAHbIE U akageMUYeckne UCTOYHNKKN. B cTaTbe paccmartpuBanvcb
BMpTyarnbHble nabopatopuun, aganTuBHbIE CUCTEMbI OOYyYEHMS, MEXaHU3Mbl OLIEHKN Ha OCHOBE [AaHHbIX WU MOAAEPXKKN
yuutenen. Onsa ycnosuii KapakannakctaHa npegnaraeTcs Mofenb no3TanHoro BHEAPEHUS, KPUTEPUU MOHUTOPUHIA U
noTeHUMarnbHbIE PUCKU.

STEM, nckyccTBEHHbIV MHTENNEKT, BUpTYyanbHasi nabopaTtopusi, agantMBHoe obyyeHune, Kapakan-
MakCTaH.

Xalgaro tahlillar ko‘rsatadiki, zamonaviy talabalarni texnik va ilmiy kasblarga tayyorlashda STEM ta’limi
muhim o‘ringa ega. Qoraqalpog‘istondagi ta’lim muassasalari geografik jihatdan uzoq hududlarda joylashgan
va igtisodiy hamda infratuzilma imkoniyatlari cheklangan; shu bois an’anaviy laboratoriya o‘quv-tajribalari va
malakali kadrlar barcha maktablarda o'z vaqgtida teng darajada ta’minlanmaydi. Shu munosabat bilan sun’iy
intellekt texnologiyalari — virtual laboratoriyalar, adaptiv o‘qish platformalari va avtomatlashtiriigan baholash
tizimlari — mavjud resurslardan samarali foydalanishni ta’minlab, ta’lim sifatini sezilarli darajada oshirishi
mumekin "2, Magolaning magsadi — Qoraqalpog‘iston maktablarida STEM ta’limida Sini bosgichma-bosgich
ganday joriy etish mumkinligini amaliyotga nisbatan tavsiyalar bilan tafsilotli ko‘rsatishdir.
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Sur’iy intellektning ta’limdagi roli hagidagi asosiy ishlarda Sl platformalarining adaptivligi, individual o‘qitish
yo'nalishlari va avtomatik baholashning samaradorligi ko'rsatilgan "B, Luckin va hamkasblari Sining o‘qi-
tishdagi imkoniyatlari va inson-muallim munosabatlariga ta’siri hagida yoritgan !". Holmes, Bialik va Fadel
pedagogik go'llab-quvvatlash hamda o‘quvchilarning XXI asr ko‘nikmalarini shakllantirishda Sl roli borasida
nazariyaviy yondoshuvni taklif gilgan . Woolf va boshqgalarning ishlari interaktiv intellektual o'qgitish tizimlari va
intellektual trenajyorlarning estetik hamda metodik jihatlarini tahlil giladi . Baker va hamkorlar ma’lumotlardan
o'qgitish sifatini baholash va yondoshuvlarni optimallashtirishda foydalanish usullarini ko‘rsatgan .

Magolada nazariy tahlil, holat o‘rganish va pilot loyiha modelini taklif etish usuli qo‘llanilgan. Birinchi
bosgichda xalgaro adabiyotlar tahlil gilindi; ikkinchi bosgichda Qoragalpog‘iston maktablari uchun kontekst tahlili
— infratuzilma, o‘qituvchilarning ragamli malakasi va mavjud o‘quv dasturlari baholandi. Uchinchi bosgichda
pilot loyihalar dizayni ishlab chiqildi — virtual laboratoriyalar (biologiya, kimyo, fizika), adaptiv kodlashuv platfor-
malari va o‘qituvchi qo‘llab-quvvatlash panellari kiritildi.

Sl vositalarini integratsiya gilish modellari va pedagogik amallar. Sl integratsiyasi uch asosiy blok orqgali
amalga oshirilishi mumekin:

a) o‘quv-kontent va virtual laboratoriyalar,
b) adaptiv o'gitish va baholash tizimlari,
d) o‘qgituvchi uchun analitika va kasbiy rivojlanish.

Bu yerda har bir blokni amaliy jihatdan keng joriy gilish yo'llari ko‘rsatilgan. Virtual laboratoriyalar va inter-
aktiv simulyatsiyalar. Biologiya uchun 3D modellar va virtual mikroskoplar orgali talabalar hujayra va to‘gimalar
tuzilishini ko‘radilar, mikroskopik tasvirlarni S| avtomatik tanib, qgiziq nugtalarni belgilaydi va yoshga mos izoh
beradi. Kimyoda virtual laboratoriyalar reaksiya sharoitlarini (harorat, konsentratsiya) o‘zgartirish orqali nati-
jalarni kuzatish va kinetik grafiklarni olish imkonini beradi; shunday qilib, talabalar nazariy tushunchalarni ekspe-
riment bilan ushbu holatlarda bog‘laydilar. Fizikada dinamik simulyatsiyalar orqali harakat, kuch va energiya
saglanish prinsiplari vizuallashtiriladi; 3D modellar va VR/AR ko‘maklashuvi bilan murakkab fenomenlar bilan
ishlash osonlashadi.

Adaptiv o‘qgitish platformasi. Platformalar har bir talaba uchun diagnostika testlari o‘tkazadi, xatolik profilini
tuzib chiqadi, gaysi mavzularda giyinchiliklar borligini aniglaydi va individual o‘quv modullarini (gisgartiriigan
video, trenajyor vazifalar, qayta o‘qish modullari) taklif giladi. Avtomatik fidbek tizimi xatoning turi bo‘yicha (logik
xato, metodik xato) maxsus tavsiya beradi, bu talabaning tanlovlarini va o‘rganish yo'lini avtomatlashtirishga
yordam beradi ®€. O'gituvchi uchun analitika, CPD va pedagogik integratsiya. O‘gituvchilar uchun qo‘llanilgan
panellar sinf bo‘yicha tendensiyalarni, har bir talabaning o‘qish jarayonidagi farglarni va asosiy giyinchiliklarni
ko‘rsatadi. CPD dasturlari fagat texnologiyani ganday ishlatish emas, balki gaysi o‘quv vazifalarida qaysi
texnologiyani joriy gilish magbulligini ham o‘rgatadi — bu anig misollar (real dunyo loyihalari) bilan qo‘llab-quv-
vatlanishi lozim 121¢],

Qiyinchiliklar, tenglik va etik masalalar. Qoraqgalpog‘istonning ayrim maktablarida internet tezligi past va
qurilma yetishmovchiligi mavjud. Shu bois pilot dasturlar minimal texnik talablar bilan boshlanib, keyinchalik
bosqgichma-bosqich kengaytirilishi kerak. Texnologiyalarning noteng kiritilishi ragamli bo‘linma (digital divide) ni
kuchaytirishi mumkin. Bunda eng kam resursga ega maktablar uchun maxsus subsidiyalar va mobil laboratori-
yalar modelini joriy etish muhim. Anonimlashtiriigan ma’lumotlarni saglash, foydalanuvchilarning roziligi va lokal
gonunchilikka muvofiglik ta’minlanishi lozim.

Shuningdek, avtomatlashtiriigan baholash natijalari o‘qgituvchi professional bahosini to‘liq almashtirmasligi,
balki yordamchi vosita sifatida qo‘llanilishi kerak P8,

Monitoring uchun KPI: standart test natijalari, laboratoriya vazifalaridagi muvaffagiyat, muammolarni
mustaqil hal gilish ko‘nikmalari, talabalarda motivatsiya va ishtiroki ko‘rsatkichlari, o‘gituvchilarning platfor-
madan foydalanish jarayoni. Ma’lumotlarni yig‘ishda ochiqglikni ta’minlash va shartlar (misol: pilot davri, shka-
lalar va baho berish algoritmlari) oldindan belgilash zarur.

Baholash: pilotdan so‘ng ma’lumotlarning statistik tahlili (kontrol va eksperiment guruhlarni solishtirish)
orqali Sl integratsiyasining ta’siri aniglanadi va metodlar optimizatsiya gilinadi.
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Amaliyotga qo‘yish yo'li va tavsiyalar. Boshlang‘ich bosqgichda 4-6 pilot maktab tanlanishi (shahar va
gishlogdan), har bir maktab uchun konkret magsadlar va KPI belgilanishi magsadga muvofiq.

O‘qituvchilar uchun 3 bosqichli CPD dasturi: asosiy texnik qo‘llanma, pedagogik integratsiya va ijti-
moiy-etik masalalar bo‘yicha seminarlar.

Mahalliy kontent — darsliklar, loyiha topshiriglari va baholash shkalalari Qoraqgalpog‘iston tili va madani-
yatiga muvofiq tarzda tayyorlanishi kerak.

Moliyalashtirish: davlat grantlari, xususiy sektor va xalgaro tashkilotlar bilan hamkorlik orgali jamg‘arma
tashkil etish.

Axborot xavfsizligi: ma’'lumotlarni shifrlash, anonimlashtirish va foydalanuvchi roziligi mexanizmlarini
joriy etish.

S| vositalarini STEM ta’limga integratsiya qilish Qoragalpog‘iston maktablarida ta’limni zamon talablari
darajasiga oshirishda ishonchli vosita bo‘lishi mumkin. Ushbu jarayonni mustahkam va barqaror gilish uchun
pilot loyihalar, o‘qituvchilarni qo‘llab-quvvatlash, bosqgichma-bosqich infratuzilmani yaxshilash va ma’lumot-
larning etik jihatlarini nazorat qilish zarur.
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