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BO‘LAJAK MUHANDISLARNI 
KASBIY RIVOJLANTIRISH 
METODIKASI

Axmedov Juraboy Raxmonberdiyevich
Jizzax politexnika instituti
“Kompyuter va dasturiy injiniring” kafedrasi v.b. professori

Annotatsiya: Maqolada oliy ta’lim tizimida axborot-ta’lim muhiti orqali muhandislik tafakkuri, mustaqil ishlash ko‘nikma-
lari, texnologik savodxonlik va kasbiy moslashuvchanlik kabi xislatlarni shakllantirish maqsadida maxsus metodik tizim 
ishlab chiqilgan. Maqola ilmiy-nazariy ishlanmalarni amaliyotga joriy etish bilan shug‘ullanuvchi mutaxassislarga asos
langan holda tayyorlangan.

Kalit so‘zlar: muhandislik oʻyinlari, axborotlashtirilgan ta’lim muhiti (ATM), imitatsion va matematik modellashtirish, 
muhandis-pedagoglar, dasturiy-didaktik ta’minot, Maqsadlar daraxti metodi, AR/VR texnologiyalari, 3D modellar.
Abstract: This article presents a specialized methodological system designed to develop engineering thinking, indepen-
dent working skills, technological literacy, and professional adaptability in higher education through an information-educa-
tional environment. The article is prepared based on scientific-theoretical research and intended for practitioners involved 
in applying these findings in educational practice.

Key words: engineering games, information-educational environment (IEE), simulation and mathematical modeling, 
engineer-educators, software-didactic support, Goal Tree Method, AR/VR technologies, 3D models.
Аннотация: В статье представлен специализированный методический комплекс, направленный на развитие 
инженерного мышления, навыков самостоятельной работы, технологической грамотности и профессиональной 
адаптивности в системе высшего образования с использованием информационно-образовательной среды. 
Статья подготовлена на основе научно-теоретических исследований и предназначена для специалистов, внедря-
ющих эти результаты в образовательную практику.

Ключевые слова: инженерные игры, информационно-образовательная среда (ИОС), имитационное и математи-
ческое моделирование, инженер-педагоги, программно-дидактическое обеспечение, метод “Дерево целей”, тех-
нологии AR/VR, 3D модели.

KIRISH
Globallashuv va raqamlashtirish sharoitida bo‘lajak muhandislarning kasbiy tayyorgarligi yangi bosqichga 

ko‘tarilmoqda. Axborot-kommunikatsiya texnologiyalariga asoslangan ta’lim muhiti ularning kasbiy, innovatsion, 
texnik va ilmiy faoliyatga tayyorlashning muhim omiliga aylanmoqda.

Oliy ta’lim tizimida axborot-ta’lim muhiti orqali muhandislik tafakkuri, mustaqil ishlash ko‘nikmalari, 
texnologik savodxonlik va kasbiy moslashuvchanlik shakllantiriladi.

Bo‘lajak muhandisning o‘z sohasidagi kompetensiyalarini chuqurlashtirib borishi, innovatsion fikrlash, 
muammoli vaziyatlarda qaror qabul qila olish va texnik loyihalar ustida mustaqil ishlash qobiliyatini o‘zlashti
rishda muhandislik o‘yinlarining roli muhim o‘rin egallaydi. Muhandislik o‘yinlari – bu muhandislik bilimlarini 
mustahkamlash, yaratish, yechim topish va loyihalash kabi ko‘nikmalarni rivojlantirishga qaratilgan o‘quv o‘yin-
laridir.

Muhandislik o‘yinlarining turlari:
1.	 Simulyatsion o‘yinlar (masalan, texnologik liniyani boshqarish);

2.	 Loyihaviy o‘yinlar (ma’lum muammoni echish uchun loyiha yaratish);

3.	 Rol o‘ynash o‘yinlari (menejer, dizayner, operator rollarini o‘ynash);

4.	 STEM o‘yinlari (Science, Technology, Engineering, Math);

5.	 Konstruktor asosidagi o‘yinlar (masalan, LEGO yoki 3D model asosida).
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Maqsadlar daraxti metodi – bu loyihalashtirish, muammoni tahlil qilish yoki rejalashtirish jarayonlarida 
qo‘llaniladigan vizual va tizimli yondashuv bo‘lib, asosiy maqsadga erishish uchun kerakli quyi maqsadlar, vosi-
talar va natijalarning izchil tuzilmasini aks ettiradi.

Har bir umumiy didaktik vazifani hal qilish uchun professor-o‘qituvchi turli AKT vositalari, apparat va dasturiy 
ta’minot tizimlaridan foydalanishi mumkin.

Muhandislik yo‘nalishidagi talabalarning kasbiy rivojlanishida axborot-ta’lim muhitining quyidagi 
imkoniyatlari alohida ahamiyatga ega:
1.	 Bilimlarni vizual tarzda ifodalash: 3D modellar, simulyatsiyalar, interaktiv grafikalar orqali o‘quv materi-

allarini chuqur o‘zlashtirish.

2.	 Real vaqt rejimida baholash: talabalar faoliyatini onlayn kuzatish va natijalarni tezkor tahlil qilish.

3.	 Mustaqil o‘rganish muhiti: elektron darsliklar va onlayn platformalar orqali o‘z sur’atida bilim olish.

4.	 Innovatsion yondashuvlar: loyiha asosida o‘qitish, muammoli vaziyatlar bilan ishlash, AR/VR texnologi-
yalarini qo‘llash.

Bu imkoniyatlarni to‘laqonli amalga oshirish uchun ta’lim jarayoniga didaktik shartlar va sharoitlarni puxta 
tashkil etish muhimdir. Quyida ushbu tushunchalar alohida yoritiladi.

Bo‘lajak muhandislarni kasbiy rivojlantirish uchun asosiy vosita – axborotlashtirilgan ta’lim muhiti. Bu ta’lim 
subyektlari (o‘qituvchi va talaba) o‘rtasidagi interaktiv aloqalarni, bilim almashish, bilim olish va baholash jaray-
onlarini axborot texnologiyalari orqali amalga oshirishga mo‘ljallangan pedagogik, texnologik va kommunikativ 
tizimdir.

Bo‘lajak muhandislarni tayyorlashda axborot-ta’lim muhitidan foydalanishda ko‘plab zamonaviy texnik 
qurilmalar qo‘llaniladi: interaktiv doskalar va displeylar, interaktiv ko‘p foydalanuvchili o‘quv jadvallari, bilimlarni 
boshqarishning avtomatlashtirilgan tizimlari va hujjat kameralari. Har bir texnik qurilma ma’lum didaktik funksi-
yalar va imkoniyatlarga ega bo‘lgan turli xil modifikatsiyalari va texnik xususiyatlariga ega.

Shu sababli quyidagi jihatlar hisobga olinsa, zamonaviy texnik qurilmalardan foydalangan holda innovat-
sion jarayonlar sodir bo‘ladi:

•	 o‘quv vazifalarini hal qilishda texnik qurilmadan aniq o‘quv mashg‘ulotida foydalanishning maqsadga 
muvofiqligi;

•	 texnik qurilma turi va uning didaktik imkoniyatlari;

•	 o‘qituvchining tayyorgarligi texnik qurilmalar bilan ishlash;

•	 ergonomik va estetik talablar.

TADQIQOT METODOLOGIYASI 
Didaktik o‘quv qo‘llanmalar jadal takomillashtirilmoqda, bosma ko‘rgazmali materiallar esa o‘quv materialini 

yangi bosqichda taqdim etish imkonini beruvchi zamonaviy multimedia elektron o‘quv resurslari bilan almashti
rilmoqda. Professor-o‘qituvchi zamonaviy dasturiy ta’minotdan foydalangan holda elektron ta’lim resurslarini 
mustaqil ravishda ishlab chiqishi yoki maxsus tayyorlangan resurslardan foydalanishi mumkin. Hozirgi vaqtda 
ta’lim portallarida joylashtirilgan elektron ta’lim resurslari yordamida o‘quv jarayonini samarali tashkil qilish 
mumkin.

“Maqsadlar daraxti” metodi orqali murakkab tizimlarning ishlashi modellashtirilib, qaror qabul qilish, bosh-
qaruvni takomillashtirish va optimallashtirish imkoniyati yaratiladi. Ushbu metod muhandislik masalalariga oid 
bo‘lib, turli murakkab darajadagi topshiriqlarni yechishga qaratilgan. Talabalarning mustaqil ijodiy fikrlashi jara
yonida u yangicha tizimli fikrlash va yondoshuv, mustaqil va nostandart qaror qabul qilish orqali shaxsning 
kasbiy muvaffaqiyatga erishishini ta’minlashga yo‘naltirilgan.

Metod tizimli yondashuv, funksional-strukturaviy tahlil, imitatsion va matematik modellashtirish hamda 
axborot texnologiyalarini integratsiyalash asosida quriladi.

Tadqiqotimizda “Tizimli tahlil” fani tanlab olingan, ushbu metod muhandislik masalalarini yechishni o‘rga
nishda qulay bo‘lib, muhandislik masalalarining yechimi odatda juda murakkab hisoblanadi. Yechimning murak-
kabligi talaba tafakkurida katta hajmdagi ma’lumotlarni tahlil qilish, qayta ishlash, yechimni topish, rejalashti-
rish, amalga oshirish, nazorat qilish, baholash va yodda saqlab turish kabi murakkab aqliy faoliyatni talab qiladi. 
Bu holda murakkab yechimni soddalashtirish uchun uni alohida bo‘laklarga ajratish orqali hosil bo‘lgan aqliy 
bosim kamayadi va yechimni soddalashtirishga erishiladi. Shu sababli topshiriqqa tizim sifatida qaraladi va yirik 
tizimni soddalashtirish uchun uni tarkibiy elementlarga ajratish zarur.
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Ushbu metod asosan amaliy darslarga mo‘ljallangan bo‘lib, dars mashg‘ulotlarida o‘qituvchi talabalar 
uchun alohida individual tadqiqot topshiriqlari tayyorlaydi va mashg‘ulot boshida topshiriqlar har bir talabaga 
yetkaziladi.

Odatda asosiy vazifa (shu o‘rinda muqobil g‘oya) bir necha kichik vazifalarga ega bo‘lishi mumkin, talaba 
oldiga qo‘yilgan maqsadlarga esa turli usullar bilan erishish mumkin. Shuning uchun qo‘yilgan maqsadga eri
shishga ta’sir qiluvchi barcha omillarni imkon qadar hisobga olish zarur va tizimning asosiy g‘oyasini amalga 
oshirish uchun har bir omilning muhimligi e’tiborga olinadi.

“Maqsadlar daraxti” metodi quyidagicha amalga oshiriladi: dastlab oldindan tayyorlangan individual 
tadqiqot topshiriqlari talabalarga taqdim etiladi. Bunda topshiriqning yechimi aniq bo‘lib, talabalarda topshiriqni 
bajarishning bir yoki bir necha variantlari mavjud bo‘lishi mumkin (1-rasm).

1-rasm: “Maqsadlar daraxti” metodini amalga oshirish strukturasi

Metodning asosiy mohiyati:

•	 Asosiy maqsad – daraxtning tepasi (cho‘qqisi)
•	 Quyi maqsadlar – shoxlar va novdalar
•	 Amaliy faoliyatlar (vositalar) – ildizlar

Har bir quyi maqsad – yuqori darajadagi maqsadga xizmat qiladi.

1-jadval: Maqsadlar daraxti metodini qo‘llash bosqichlari

Bosqich Tavsif

1. Muammoni aniqlash Tizimli tahlil orqali asosiy muammo belgilanadi

2. Asosiy maqsadni belgilash Muammo sabab va oqibatlari aniqlanadi

4. Maqsadlar daraxtini qurish Ijobiy holatlar asosida maqsadlar daraxti tuziladi

5. Amaliy faoliyatni belgilash Har bir quyi maqsadning yuqoridagisiga qanday xizmat qilishini ko‘rsatish

6. Maqsadga erishganlikni tekshirish Mantikiy tahlil, ortiqcha yoki bog‘lanmagan maqsadlar chiqarib tashlanadi

TAHLIL VA NATIJALAR
Talabalarda topshiriqlarni yechish usuli bayon qilingach, ularda topshiriqni yechishga doir bir yoki bir nechta 

asosiy vazifalar shakllanadi. Talaba individual tarzda vazifalarni tizimlashtiradi, ularni kichik bo‘laklarga ajratadi 
va har biriga ijodiy yondashadi, asosiy va muqobil yechim variantlarini tahlil qiladi, solishtiradi va qaror qabul 
qiladi. Navbatdagi bosqichda qabul qilingan qarorlar asosida har bir kichik vazifa amalga oshiriladi. So‘ngra 
barcha kichik vazifalarning yechimlari umumlashtirilib, topshiriqning yakuniy yechimiga erishiladi.

“Maqsadlar” metodida o‘qituvchi individual tadqiqot topshirig‘ini talabalarga tarqatadi, bajarish jarayonini 
tushuntiradi va umumiy jarayonni kuzatib boradi hamda zarur vaziyatlarda maslahatlar beradi.
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“Maqsadlar daraxti” metodining asosiy afzalliklari:

•	 Talabalarda berilgan individual tadqiqot topshiriqlarini tizimli va ijodiy fikrlash orqali yechish qobiliyati rivo-
jlanadi.

•	 Talabalar asosiy vazifani bir nechta kichik vazifalarga ajratib, har bir kichik vazifa ustida alohida ijodiy 
tafakkur qilganda, tahlil qilinadigan ma’lumotlar hajmi kamayadi va fikrlashga tushayotgan aqliy bosim 
kamayadi.

Asosiy kamchiliklar:

•	 Natijaga erishish uzoq vaqtni talab qiladi.

•	 O‘qituvchidan individual topshiriqlarni tayyorlash va natijalarni tekshirish hamda baholash uchun ko‘p vaqt 
talab etiladi.

“Maqsadlar daraxti” metodining amaliy dars talqini:

•	 Fan nomi: Tizimli tahlil

•	 Mavzu: Murakkab tizimlarda qaror qabul qilish

•	 Dars mashg‘uloti turi: Amaliy

•	 Ajratilgan soat: 2 soat

•	 Tarbiyaviy maqsad: Tizimli fikrlash, tahliliy yondashuv va guruhda ishlash ko‘nikmalarini shakllantirish

•	 Ta’limiy maqsad: Talabalarga “Maqsadlar daraxti” metodining mohiyatini, bosqichlarini va qo‘llanish soha-
larini tushuntirish orqali kasbiy ko‘nikmalarini rivojlantirish

•	 Didaktik vositalar: Interaktiv doska, proektor, biografik manbalar, taqqoslash jadvali, mobil ilova

Darsning borishi:

1.	 Kirish (10 daqiqa): Dars mavzusi va maqsadlari bilan tanishtirish

2.	 Asosiy qism (60 daqiqa):

•	 Muammoni aniqlash: Texnologik tizim yoki jarayon aniqlanadi; maqsad va vazifalar shakllantiriladi.

•	 Jarayon elementlarini ajratish: Kiruvchi resurslar, operatsiyalar va chiqish natijalari aniqlanadi; har bir 
komponent o‘z funksiyasi bilan belgilanadi.

•	 Strukturaviy model tuzish: Jarayon blok-sxema, algoritm yoki grafik model orqali ifodalanadi; kompo-
nentlar va ularning bog‘liqligi ko‘rsatiladi.

•	 Matematik model tuzish: Operatsiyalar matematik tenglamalar yoki formulalar orqali ifodalanadi; para-
metrlar va o‘zgaruvchilar belgilanadi.

•	 Imitatsion model yaratish: Kompyuter dasturlari (Arena, AnyLogic, MATLAB, Python, Simulink) orqali 
real vaqt rejimida simulyatsiya amalga oshiriladi.

•	 Natijalarni tahlil qilish: Modelning ishlashi kuzatiladi, eng samarali variantlar tanlanadi; turli stsenariylar 
bo‘yicha test o‘tkaziladi.

•	 Optimallashtirish: Resurslardan foydalanish darajasi baholanadi, jarayondagi yo‘qotishlar aniqlanib, 
ularni kamaytirish choralari ishlab chiqiladi.

3.	 Yakuniy qism (10 daqiqa):

•	 O‘qituvchining xulosasi (5 daqiqa)

•	 Refleksiya (5 daqiqa)

Kutilayotgan natijalar: Talabalarni murakkab tizimlar ustida mustaqil va jamoaviy ishlashga o‘rgatish 
orqali kasbiy rivojlantirish.
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Bo‘lajak muhandislarning kasbiy rivojlantirish tarkibiy komponentlari:
1.	 Kasbiy bilim komponenti: Texnik fanlar, texnologik jarayonlar va muhandislik tarmoqlariga oid nazariy 

bilimlar bazasini shakllantiradi.

2.	 Amaliy-tajriba komponenti: Nazariy bilimlarni real amaliy vaziyatlarda qo‘llash; laboratoriya mashg‘ulot-
lari, ishlab chiqarish amaliyoti, loyihalash va modellashtirish.

3.	 Texnologik tafakkur komponenti: Sistemali, algoritmik va tanqidiy fikrlash, innovatsion yondashuv, texnik 
muammolarga yangicha yechim taklif etish.

4.	 Axboratlashtirilgan muhit komponenti: Jamoada ishlash, nutq madaniyati, taqdimot ko‘nikmalari, xorijiy 
tillarda texnik atamalar bilan ishlash; rahbarlik va loyiha koordinatsiyasi salohiyatini oshiradi.

5.	 O‘zini o‘zi rivojlantirish komponenti: Mustaqil bilim olish ko‘nikmalari, raqamli platformalarda o‘qish, 
o‘z-o‘zini baholash va refleksiya qilish; kasbiy malaka oshirishni ta’minlaydi.

6.	 Diagnostik-natijaviy komponent: Kasbiy kompetensiyalarni shakllantirish va rivojlantirishni monitoring 
qilish; ta’lim platformalari yordamida natijaviy baholash.

XULOSA VA TAKLIFLAR
Bo‘lajak muhandislarni kasbiy rivojlantirish – bu ko‘p yo‘nalishli, integratsiyalashgan, uzluksiz va murakkab 

jarayondir. Ushbu jarayonni samarali tashkil etish uchun yuqorida ta’riflangan tarkibiy komponentlarni o‘z ichiga 
olgan tizimli yondashuv zarur. Har bir komponent o‘zaro bog‘langan bo‘lib, bo‘lajak mutaxassisni texnik, ijtimoiy, 
axloqiy va innovatsion jihatdan yetuk kadr sifatida shakllantiradi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati:
1.	 Xasanboyev J., To‘raqulov X.A., Xaydarov M., Xasanboyeva O., Usmonov N.O‘. Pedagogika fanidan izohli lug‘at. 

Toshkent: Fan va texnologiya, 2009. 672 b.
2.	 Axmedov J.R. Muxandis-pedagoglarning innovatsion faoliyatini shakllantirishda axborot texnologiyalarini o‘rni. Jizzax: 

JizPI tipografiyasi MChJ, 2021. 140 b.
3.	 Axmedov J.R. Tizimli tahlil. Darslik. UO‘K 303.732. Jizzax: Ilm nuri print MChJ, 2023.
4.	 Axmedov J.R. Axborotlashtirilgan ta’lim muhitida bo‘lajak kasb ta’limi o‘qituvchilarini innovatsion faoliyatga tayyorgar-

ligini takomillashtirish. P.f.f.d (PhD) diss. Toshkent, 2020. 160 b.
5.	 Axmedov J.R. Bo‘lajak o‘qituvchilarni innovatsion faoliyatga tayyorlashning harakatlar strategiyasi. Ta’lim, fan va inno-
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Pedagogika fanlari

Pedagogika nazariyasi. Pedagogik ta’limotlar tarixi

Ta’lim va tarbiya nazariyasi va metodikasi (sohalar bo‘yicha)

Maxsus pedagogika

Jismoniy tarbiya va sport mashg‘ulotlari nazariyasi va metodikasi

Kasb-hunar ta’limi nazariyasi va metodikasi

Elektron ta’lim nazariyasi va metodikasi (ta’lim sohalari va bosqichlari bo‘yicha)

Ta’limda menejment

Maktabgacha ta’lim va tarbiya nazariyasi va metodikasi

Ijtimoiy pedagogika

Tarix fanlari

Psixologiya fanlari

Fizika-matematika fanlari

Kimyo fanlari

Biologiya fanlari

Falsafa fanlari

Filologiya fanlari

Geografiya fanlari
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