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“DIGITAL TWIN” TEXNOLOGIYASI VA
INNOVATSION BOSHQARUV PARADIGMASI

Raxmanov Zafar Yashinovich
Nizomiy nomidagi O‘zbekiston Milliy pedagogika
universiteti rektori v.v.b

Annotatsiya: Magolada Digital Twin (ragamli egizak) texnologiyasining zamonaviy boshqaruv tizimidagi o‘rni, uning
samaradorlikni oshirishdagi roli hamda ta’lim sohasidagi tatbigiy imkoniyatlari tahlil gilingan. Digital Twin konsepsiyasi
asosida boshqaruv jarayonlarini modellashtirish, monitoring qilish va optimallashtirish mexanizmlari yoritilgan. Tadgigotda
“‘Ragamli O‘zbekiston — 2030” strategiyasi doirasida raqamli texnologiyalarni joriy etishning amaliy ahamiyati ko‘rsatilgan.

Digital Twin, ragamli egizak, boshgaruv, raqamlashtirish, ta’lim tizimi, innovatsion boshqaruv.

Abstract: The article examines the role of Digital Twin technology in modern management systems, emphasizing its
effectiveness and potential applications in the education sector. Mechanisms of modeling, monitoring, and optimization of
management processes based on the Digital Twin concept are presented. The study highlights the practical significance
of implementing digital technologies within the framework of the “Digital Uzbekistan—2030” Strategy.

Digital Twin, digitalization, management, education system, innovative governance, smart management.

AHHoTauusa: B ctatbe paccmatpuBaetcd ponb TexHomnorum «Digital Twin» (umdpoBoro OBoWiHMKA) B COBPEMEHHbIX
cUCTeMax ynpaBneHus, e€ BNNsiHNE Ha NOBbILLIEHVE 3 HEKTUBHOCTU 1 NPaKTUYECKE BO3MOXXHOCTU MPUMEHEHNS B cdepe
obpasoBaHus. OcBelLeHbl MEXaHN3Mbl MOAENNPOBaHNS, MOHUTOPUHIA U ONTUMM3ALMM YPaBIEHYECKNX NMPOLIECCOB Ha
OCHOBE KOHLeNummn LndpoBoro ABONHMKA. B nccnegoBaHum oTpaxkeHa npakTuyeckasi 3Ha4MMOoCTb BHEAPEHUS LM POBbIX
TEXHOMOormm B pamkax ctparernm «Lincgpposon YabekuctaH — 2030».

Digital Twin, undpoBon ABOWHWK, ynpaeneHwe, uMdpoBu3aumsd, obpasoBaTenbHas cucTema,
WHHOBALIMOHHOE ynpaBreHue.

KIRISH

Globallashuv va ragamli transformatsiya sharoitida boshqaruv tizimlari tezkor axborot almashinuvi, tahliliy
yondashuv va sun’iy intellekt texnologiyalariga tayangan holda rivojlanmoqda. Zamonaviy boshgaruvning
samaradorligi ko‘p jihatdan real vaqt rejimida ma’lumotlar oqgimini tahlil gilish va prognozli qarorlar gabul gilish
imkoniyatlariga bog'liq.

Shu jihatdan Digital Twin (ragamli egizak) texnologiyasi bugungi kunda boshqgaruv amaliyotining eng ilg‘or
yo‘nalishlaridan biri sifatida e’tirof etiimogda. U real obyekt, tizim yoki jarayonning ragamli nusxasini yaratish va
uni virtual muhitda tahlil qgilish orqali xavfsiz, tejamkor va samarali boshqgaruv imkonini beradi.

Digital Twin (ragamli egizak) — real obyekt yoki jarayonning virtual nusxasi bo'lib, u real vaqt ma’lumotlari
asosida tizimning holatini aks ettiradi, simulyatsiya va prognozlash imkoniyatlarini beradi. So‘nggi yillarda Digital
Twin sanoat 4.0, smart-city, sog'ligni saglash va ta’'lim boshgaruvida muhim vositaga aylangan. Ushbu nazariy
tahlil Digital Twin konsepsiyasining boshgaruvi hamda ta’lim boshqgaruvida go‘llanishi bo‘yicha mavjud nazariy va
tadqigiy asoslarni umumlashtiradi hamda tadgiqot uchun konseptual baza va gipotezalarni shakllantiradi.

Global innovatsiyalar indeksi (Gll) va xalgaro ekspert tahlillari (OECD, World Bank, McKinsey) ko‘rsatadiki,
ragamli texnologiyalar — jumladan, Digital Twin va sur’iy intellekt — milliy igtisodiyot va ta’lim tizimining
raqobatbardoshligini oshirishda hal giluvchi omil hisoblanadi. O‘zbekistonning “Raqgamli O‘zbekiston—2030”
strategiyasi va PQ—-4996 ragamli garori transformatsiyani milliy ustuvor vazifa sifatida belgilaganligi sababli,
Digital Twin’ni ta’lim boshqaruvida tatbiq etish ilmiy va amaliy jihatdan dolzarbdir.

Asosiy gism

So‘nggi yillarda ta’lim sohasida ragamli egizak texnologiyasini qo‘llashga oid ilmiy tadgigotlar soni ortib
bormoqgda. K. Eriksson, A. Karlsson va K. Backlund (2022) “Digital Twin for Higher Education Buildings”
loyihasida universitet infratuzilmasini boshqarishda ragamli egizak texnologiyasining energiya samaradorligini
va xavfsizlikka ijobiy ta’sirini isbotlagan.’

1 Eriksson, K., Karlsson, A., & Backlund, K. (2022). Showcasing a Digital Twin for Higher Educational Buildings
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H. Attaran (2023) esa Digital Twin texnologiyasining foydalanuvchi markazli yondashuvni kuchaytirishini,
ya’ni o‘quv jarayonini shaxsiylashtirish va talabaning individual natijalarini tahlil qilish imkonini berishini
ta’kidlagan.?

Shuningdek, OECD (2023) va World Bank (2019) hisobotlarida ta’lim tizimini ragamlashtirish mamlakat
igtisodiyotining innovatsion rivojlanishida asosiy omil sifatida qayd etilgan. Ularning tahlillarida “ragamili
boshqaruv tizimlari, xususan, sun’iy intellekt va Digital Twin asosidagi modellar ta’lim jarayonini samarali,
shaffof va bashoratli gilish imkonini beradi” degan xulosaga kelinadi.

Digital Twin — bu real obyektning ragamli nusxasi bo'lib, u sensorlar, [0T (Internet of Things) va tahliliy
dasturlar orqali uzluksiz ma’lumot almashish asosida ishlaydi. Texnologiya quyidagi jarayonlardan tashkil
topadi:

+ Ma’lumot yig‘ish — real obyektlardan sensorlar yordamida ma’lumot olish;

* Ragamli model yaratish — obyektning virtual nusxasini shakllantirish;

» Analitika va prognoz — mashinaviy o‘rganish va sun’iy intellekt yordamida natijalarni tahlil qilish;

» Teskari aloga — ragamli model asosida real obyektni boshgarish.

Natijada, boshgaruvchi subyekt muayyan tizimda sodir bo‘layotgan jarayonlarni virtual muhitda kuzatish,
tahlil gilish va oldindan boshqarish imkoniyatiga ega bo‘ladi.

Ragamli egizak texnologiyasi boshqaruv tizimiga innovatsion, ma’lumotga asoslangan yondashuvni olib
kiradi. U quyidagi afzalliklarni ta’minlaydi:

1. Real vaqt monitoringi — tizimdagi o‘zgarishlar va ko‘rsatkichlarni doimiy nazorat qilish;

2. Prognozli boshqaruv — kelajakdagi holatlarni oldindan modellashtirish va xavflarni kamaytirish;

3. Resurslarni optimallashtirish — inson, vaqt, energiya va moddiy resurslardan ogilona foydalanish;

4. Simulyatsiya — turli boshqgaruv qarorlarini virtual muhitda sinovdan o‘tkazish;

5. Xatoliklarni kamaytirish — qarorlarni aniglik bilan gabul gilish orqali samaradorlikni oshirish.

Masalan, McKinsey & Company hisobotiga ko‘ra, ragamli egizak texnologiyasini joriy etgan tashkilotlarda
garor gabul qilish tezligi 30 % ga, ishlab chigarish samaradorligi esa o‘rtacha 20-25 % ga oshgan.

Ta’lim sohasida raqamli egizak texnologiyasini joriy etish boshgaruv jarayonlarini optimallashtirish va ta’lim
sifatini oshirish uchun keng imkoniyat yaratadi.

Ushbu texnologiya quyidagi yo‘nalishlarda samarali natijalar beradi:

* 0'quv muassasasi infratuzilmasining ragamli modeli orgali energiya, xavfsizlik va texnik xizmat
ko‘rsatishni boshqarish;

« talabalar faoliyati, davomati va o‘zlashtirish ko‘rsatkichlarini real vaqt rejimida kuzatish;

« oO'gituvchilar yuklamasi va o‘quv jarayonini avtomatik rejalashtirish;

« o'‘quvchilarning raqamli profillarini yaratish va shaxsiy ta’lim yo‘nalishlarini modellashtirish.

O‘zbekiston Respublikasida gabul gilingan “Ragamli O‘zbekiston — 2030” strategiyasi hamda PQ—4996-
sonli garorda ta’limni ragamlashtirish, sun’iy intellekt va loT texnologiyalarini joriy etish milliy ustuvor yo‘nalish
sifatida belgilangan. Bu esa ta’lim boshgaruvida Digital Twin texnologiyasini qo‘llash uchun huqugiy va tashkiliy
asoslarni yaratadi.

Ragamli egizak texnologiyasi boshgaruvning yangi paradigmasini shakllantirmogda — bu “aqlli boshqaruv
tizimi"dir. U an’anaviy garor qabul qilish usullarini ma’lumotga asoslangan, prognozli va adaptiv boshqgaruvga
aylantiradi.

Kelajakda bu texnologiya quyidagi natijalarga olib keladi:

* boshgaruv qarorlarining tezligi va aniqligi oshadi;

» resurslardan foydalanish samaradorligi ortadi;

» inson omilidan kelib chiqadigan xatoliklar kamayadi;

* boshgaruv jarayonlari shaffof va avtomatlashtirilgan tus oladi.

XULOSA

Digital Twin texnologiyasi bugungi boshqaruv tizimlarida samaradorlikni oshirish, xavflarni kamaytirish va
resurslarni optimallashtirishda eng ilg‘or raqamli vositalardan biri sifatida tan olinmoqgda. U boshqgaruvni intuitiv
yondashuvdan ilmiy, tahliliy va modellashtiriigan boshqaruv darajasiga olib chigadi.

Shu bois, O‘zbekiston ta’lim va ishlab chiqarish tizimlarida ragamli egizak texnologiyasini joriy etish nafaqat
texnologik yangilanish, balki boshqaruv madaniyati va garor qabul qilish sifatini oshirishga xizmat giluvchi
strategik yo‘nalishdir.

2 Attaran, M. (2023). Digital Twin: Benefits, Use Cases, Challenges
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