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BOSHLANG‘ICH SINF
O‘QUVCHILARIDA SUN'TY
INTELLEKT BILIM
VA SAVODXONLIGINI
RIVOJLANTIRADIGAN
INNOVATSION JISMONIY-
INTERAKTIV O°YINLAR:
PEDAGOGIK MODEL ovax savist padagegics untvarsiet

“Boshlang’ich ta’lim pedagogikasi”
kafedrasi o‘gituvchisi

ORCID: 0009-0006-8955-3884

Annotatsiya: Ushbu magola boshlang‘ich sinf o‘quvchilarida sun’iy intellekt (Al) bilim va savodxonligini rivojlantirishga
mo'ljallangan jismoniy-interaktiv o'yinlar asosidagi innovatsion pedagogik modelni taqdim etadi. Tadgigot Al'ning asosiy
tushunchalarini yoshga mos tajribaviy o‘yinlar orqali tushuntirish va o‘quvchilarda tanqidiy fikrlash hamda muammolarni
hal qilish ko‘nikmalarini shakllantirishga qaratilgan. Taklif etiigan model o‘gituvchilarga batafsil yo‘rignoma bilan ta’min-
laydi, shuningdek, Al savodxonligini boshlang'ich ta’lim bosgichida rivojlantirishning yangi imkoniyatlarini ochadi. Magola
Al'ni o'rganishda interaktiv metodologiyaning samaradorligini namoyish etadi.

sun’iy intellekt, texnik o‘rganish, ijtimoiy tanlov, nagshni aniglash, garor gabul gilish nazariyasi, innovatsiya,
boshlang‘ich maktab.

Abstract: This article presents an innovative pedagogical framework using tangible interactive games to enhance artifi-
cial intelligence (Al) knowledge and literacy among elementary school students. The proposed games teach core Al con-
cepts such as neural networks, decision-making, machine learning, and pattern recognition through hands-on activities.
Students develop collaborative problem-solving, critical thinking, and communication skills while actively participating in
Al simulations. The Classroom Spotify Project integrates all learned concepts, allowing children to create a mini Al-based
music recommendation system. The study demonstrates the effectiveness of physical-interactive methods in fostering
early Al literacy and preparing young learners for a technology-driven future.

artificial intelligence, machine learning, social choice, pattern recognition, decision-making theory, innova-
tion, elementary school.
AHHOTaums: B cTatbe npeacTaBneH MHHOBALMOHHBIN Negarornyeckuini MoAXo4 C UCNoNb3oBaHMEM PU3NYECKMX NHTE-
PaKTUBHbLIX UrP ANSA MOBbILEHUS 3HAHWW W FPaMOTHOCTM B 0BnacTu uckyccTBeHHoro nHTennekta (UMW) y yuawmxcs
HavanbHOW LKOMbI. [peanoxeHHble Urpbl MO3BOMSAIOT M3yYaTb OCHOBHblE KOHUenuun N, Takne Kak HEMPOHHbIE CeTu,
NPUHATUE PELLUEeHUI, MallHHOe 0ByyYeHne 1 pacno3HaBaHWe LIAabnoHOB Yepes MpakTUYecKue 3aHATUS. YYEeHUKN pas-
BMBAIOT HaBbIK/ KOMaHAHOW PaboThbl, KPUTUHECKOTO MbILLIEHNS U KOMMYHUKaLMK, yqacteys B cumynsaumsax U, Mpoekt
Classroom Spotify 06beanHaeT Bce n3yyeHHble KOHLENUMM, No3BOSSA AETAM CO34aBaTb MUHU-CUCTEMY PEKOMEHAaLNN
My3blkn Ha ocHoBe VIW. ViccneqoBaHue nokasbiBaeT ahdeKTUBHOCTb (M3NYECKN-MHTEPAKTUBHBIX METOAOB ANA PAHHEro
ocBoeHus NN 1 NoaroToBKM yHaLLMXCH K TEXHONOMMYECKN OPUEHTMPOBaHHOMY ByayLuemy.

VNCKYCCTBEHHbIN MHTENIEKT, MallMHHOE obyyYeHne, coumanbHbii BbIOOP, pacno3HaBaHue LabnoHoB.,
TEOpUSA NPUHATUSA PELLEHUI, MHHOBaLWW, Ha4anbHas LUKona.

Sun’iy intellekt (Al) zamonaviy jamiyatning ajralmas gismiga aylanib, ta’lim, sanoat va sog'‘ligni saglashda
keng qo‘llaniimoqda !"!. Bolalarga Al savodxonligini erta yoshdan berish kelajak avlodning texnologiyalarni to‘g'ri
tushunishi va yaratishi uchun asos bo‘ladi. Ko‘plab an’anaviy Al ta’lim usullari kompyuter va murakkab nazari-
yaga asoslangan bo'lib, kichik yoshdagi o‘quvchilar uchun giyin. Shu sababli tajribaga asoslangan, jismoniy-
interaktiv o'yinlar orgali o‘rganish yondashuvi dolzarb hisoblanadi.

Obyekti: boshlang‘ich sinf o‘quvchilarida Al bilimini rivojlantirish.

Predmeti: Al tushunchalarini o‘rgatishda jismoniy-interaktiv o'yinlar.
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Magsadi: yosh o‘quvchilarda Al savodxonligini oshirish va tanqidiy fikrlashni rivojlantirish.
Vazifalari:

1. Al tushunchalarini soddalashtiriigan o‘yinlar orgali tushuntirish.
2. Jismoniy rol o‘ynash orqgali neyron tarmoglar, mashinaviy o‘rganish va qaror gabul gilishni o‘rgatish.

Ofqituvchilar uchun qo‘llanma va metodik yordam yaratish.

XXI asrda Al kompetensiyalarining ahamiyati ortib bormoqda, shu bois bolalarga Al savodxonligini erta
yoshdan berish zarurati yuzaga keladi @. Bu kelajak avlodning aglli teknolojiyalarni to‘g‘ri tushunishi, ulardan
samarali foydalanishi va yangi Al tizimlarini yaratishi uchun asos bo‘ladi. An’anaviy Al ta’lim usullari, odatda
murakkab kompyuter dasturlari va nazariyalarga asoslanadi, bu esa kichik yoshdagi o‘quvchilar uchun qiyin
va qgizigarsiz bo‘lishi mumkin B4, Shu sababli, tajribaga asoslangan, jismoniy ishtirok talab giladigan o‘yin va
mashg‘ulotlar orgali Al tushunchalarini o‘rgatish g‘oyasi dolzarb bo‘ladi © ¢.. Ushbu tadgigotning magsadi — bosh-
lang‘ich sinf o‘quvchilari o‘rtasida Al bilim va savodxonligini rivojlantirishga garatilgan innovatsion pedagogik
modelni ishlab chigish va amalda sinashdir. Model yosh o‘quvchilarga Al'ning asosiy tushunchalarini — neyron
tarmogqlar, garor gabul qgilish, mashinani o‘rganish va nagshni aniglash kabi jarayonlarni — sodda va interaktiv
usullar orgali tushuntiradi 1. Tadgigotning ahamiyati shundaki, u AlI’ni nafaqat nazariy bilim sifatida, balki amaliy
tajriba orqali o‘rganish imkoniyatini yaratadi, shu bilan birga bolalarda tanqidiy fikrlash, muammolarni hal qilish
va jamoaviy ishlash ko‘nikmalarini rivojlantiradi © .

Ushbu tadgiqot boshlang‘ich sinf o‘ququvchilari uchun sun’iy intellekt (Al) tushunchalarini jismoniy-
interaktiv o‘yinlar orgali o‘rgatishga qaratilgan pedagogik modelni ishlab chigdi. Model besh asosiy kompo-
nentdan iborat:

1. Classroom Neural Network (CNN) — neyron tarmoq jarayonini tanaviy harakatlar orgali simulyatsiya
giladi. O*quvchilar neyron rolida signal qabul giladi, ogirliklarni sozlaydi, yig‘indini hisoblaydi va threshold
darajasiga yetganda faollashadi. Bu jarayon bolalarga neyron tarmogning ganday ishlashini tanasi bilan
his qilish imkonini beradi.

2. The Surprise Box (Kutilmagan Quti) — qaror nazariyasi va ehtimollik asosida o‘quvchilarga tanlov gilish
va risklarni baholashni o‘rgatadi. O‘yin orqali ular ma’lumotning giymati, foyda—xarajat tahlili va ehtimollik
tushunchalarini amalda go‘llashni o‘rganadi.

3. The Little Trainers (Kichik Trenerlar) — mashinani o‘rganish (supervised learning) jarayonini jonli simu-
lyatsiya giladi. Guruhlar ma’lumotni to‘playdi, tasniflaydi, yangi ma’lumot bilan sinovdan o‘tkazadi va feed-
back orqali modelni tuzatadi. Shu tariga o‘quvchilar o‘gitish—sinash—tuzatish tsiklini tushunadilar.

4. The Predictors (Taxminchilar) — nagshni aniglash va prognoz qilish jarayonini o‘rgatadi. O‘yin orqali
bolalar pattern recognition (andaza aniglash) va bashorat gilishning murakkabligini tushunadilar, kam
ma’lumot bilan xatolik yuz berishi mumekinligini amalda ko‘radilar.

5. Classroom Spotify Project — oldingi to‘rt o'yindan olingan bilimlarni birlashtiradi va mini-Spotify tavsiya
tizimini yaratish orqali reinforcement learning (mustahkamlovchi o‘qgitish) jarayonini amalda ko‘rsatadi.
O*quvchilar xususiyatlarni ajratadi, baholaydi, garor gabul qiladi va feedback orqgali tizimni takomillashti-
radi. Metodning asosiy ustuni — o‘quvchi va o‘gituvchi o‘rtasidagi faol hamkorlik va tajribaga asoslangan
o‘rganish bo'lib, har bir o'yin o'yin maqgsadi, kerakli materiallar, o'yin qoidalari va yo‘rignoma, o‘gituvchi
uchun tavsiyalar kabi tuzilishga ega.

Ushbu tadgiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, jismoniy-interaktiv o'yinlar orqali boshlang‘ich sinf o‘quvchi-
lari sun’iy intellekt (Al) tushunchalarini sezilarli darajada o'zlashtiradi. O‘yinlarning har biri turli Al printsiplarini
amalda ko‘rsatadi va o‘quvchilarning kontseptual tushunchasi, tanqidiy fikrlash va jamoaviy ishlash ko‘nikmala-
rini rivojlantiradi. Classroom Neural Network o'yini orgali o‘quvchilar neyron tarmogning signal uzatish, og'‘irlik
va threshold tushunchalarini tanasi orqali his qilish imkoniga ega bo‘ldi. Ular xatolik va feedback orqgali modelni

o'gitish” jarayonini amalda kuzatdi va mashina o‘rganish jarayonining sodda modelini tushundi. The Surprise
Box o'yini esa garor qabul gilish va ehtimollik asoslarini o‘rgatdi. O‘quvchilar turli senariylar bo'yicha tanlov
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gilganida, ma’lumotning foydasi va narxi, risk va ehtimollikni baholashni o‘rganishdi. Bu ular uchun strategik
fikrlash va mantiqiy tahlil ko‘nikmalarini kuchaytirdi.

The Little Trainers orqali bolalar mashinani o‘rganish jarayonini real tajriba orqali his qildi. Ular ma’lumotni
to'plash, tasniflash, yangi ma’lumot bilan sinovdan o‘tkazish va feedback berish orqali supervised learning
jarayonini amalda ko‘rdi. Shu bilan birga, jamoaviy ishlash va muloqgot ko‘nikmalari ham rivojlantirildi. The
Predictors o‘yini nagshlarni aniglash va bashorat gilishni o‘rgatdi. O‘quvchilar kam ma’lumot bilan noto‘g‘ri natija
berilishi mumkinligini tushundi va ko‘proq ma’lumot bilan taxminlarining anigligi oshishini sezdi. Bu ularning
kuzatuvchanligi, mantiqiy tekshirish va shoshilmay xulosa chigarish qobiliyatini oshirdi. Classroom Spotify
Project loyihasi barcha o‘yinlardan olingan bilimlarni birlashtirdi. O*quvchilar musiqa tavsiya tizimi orqali real Al
jarayonini amalda kuzatdi: xususiyatlarni ajratish, baholash, garor gabul gilish va feedback orqali tizimni tako-
millashtirish. Bu ular uchun algoritmik yondashuy, tizimli fikrlash va tangidiy tahlil ko‘nikmalarini shakllantirdi.

Tadgiqot davomida sun’iy intellekt asosida yaratilgan o‘quv modeli boshlang‘ich sinf o‘quvchilariga tatbiq
gilindi. O‘quvchilar dastlab an’anaviy tarzda bilim o‘zlashtirishdi va ularga dastlabki-test o‘tkazildi. Shundan
keyin Al qo‘llangan holda darslar tashkil etildi, interaktiv mashqlar, vizual ko‘maklar, avtomatlashtirilgan fikrlash
topshiriglari orgali ta’lim jarayoni davom ettirildi. Jarayon yakunida yakunlovchi-test o‘tkazildi. Olingan ma’lu-
motlar shuni ko‘rsatdiki:

1. Ofrtacha ball pre-testga nisbatan post-testda oshgan.

2. Minimal va maksimal ko‘rsatkichlar orasidagi tafovut kamaygan, bu bilimlarning tengroq tagsimlanganini
bildiradi.

3. Eng past natijali o‘quvchilar ham progress ko‘rsatgan — Al ularda gizigish, faollik va darsga jalb etilishni
oshirgan.

4. O‘quvchilar muammoli vazifalarni ancha tezroq yecha olgan, algoritmik fikrlash paydo bo‘lgan.

Al bilan ofqitiigan guruhda dars jarayoni ko‘proq o‘zaro muloqot, tushunish va amaliyotga tayangan-
ligi sababli, o‘quvchilarning xatolar soni kamaygan. Bu o‘zgarish sun’iy intellekt vositalari orgali individual
yondashuv kuchayishi natijasi sifatida talgin gilinadi.

Tajriba yakunida o‘quvchilarning o‘zlashtirish darajasidagi ijobiy o‘sish anig qayd etildi:

T ovsation | Proiest %) Posviost) | ossh |

Ofrtacha natija 53% 62% +9%
Eng past ball 41% — 49% Ko'tarilish bor

Eng yuqori ball 92% — 95% Barqaror yuqori

Umumiy guruh bahosi Ofrtacha daraja Yaxshi daraja Sifat oshgan

Natijalar shuni ko‘rsatadiki, sun’iy intellekt yordamida tashkil etilgan ta’lim jarayoni o‘quvchilarning bilim
gabul qilish tezligini oshirgan, topshiriglarni tushunish va bajarish darajasini yaxshilagan. Post-test natijalari
o‘quvchilarning ijodkorlik, tangidiy fikrlash va qaror gabul gilish ko‘nikmalarida rivojlanish borligini tasdiglaydi.
Al go‘llangandan keyin: bilimni eslab qolish ko‘rsatkichi oshdi, darsga gizigish kuchaydi, faollik sezilarli oshdi,
xatolar kamaydi. Bu natijalar sun’iy intellektni boshlang‘ich ta’limga integratsiya gilish samarali ekanini ko‘rsa-
tadi. Umuman olganda, jismoniy-interaktiv o‘yinlar bolalarda Al tushunchalarini amalda o‘rganish, mulogot va
jamoaviy ishlash ko‘nikmalarini rivojlantirish, shuningdek, tanqidiy fikrlash va muammolarni hal qilish gobili-
yatini oshirishga yordam berdi. Shu bilan birga, o‘quvchilar texnologiya va Al jarayonini passiv foydalanuvchi
sifatida emas, balki faol ishtirokchi sifatida tushunishga erishdi.

Ushbu tadgigot natijalari shuni ko‘rsatadiki, jismoniy-interaktiv o‘yinlar boshlang‘ich sinf o‘quvchilari uchun
sun’iy intellekt (Al) bilim va savodxonligini oshirishda samarali vosita hisoblanadi. O‘yinlar murakkab Al tushun-
chalarini sodda, amaliy va gizigarli shaklda o‘rgatishga imkon beradi. O‘quvchilar neyron tarmoglar, qaror
gabul qilish, mashinaviy o‘rganish va nagshni aniglash kabi asosiy Al printsiplarini jonli tajriba orgali o‘zlashti-
radi. O'yinlar orgali bolalar: tanqidiy fikrlash va mantiqiy tahlil ko‘'nikmalarini rivojlantiradi, jamoaviy ishlash va
kommunikatsiya qobiliyatlarini oshiradi, xatolik va feedback orqgali o‘rganish jarayonini amalda his qgiladi, Al
tizimlarini passiv foydalanuvchi sifatida emas, faol ishtirokchi sifatida tushunadi. Shu bilan birga, Classroom
Spotify Project loyihasi bolalarga real Al tavsiya tizimini yaratish va boshgarish jarayonini o‘rgatib, algoritmik
yondashuv va tizimli fikrlashni mustahkamlash imkonini berdi.
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Takliflar:

boshlang’ich ta’lim dasturiga Al fanini rasmiy kiritish, jismoniy-interaktiv o‘yinlardan foydalanishni majburiy
gism sifatida joriy etish;

o'yinlarni turli yosh guruhlari va dars soatlariga moslashtirish, ularni modulyar tizimda qo’llash;
ragamli versiya, AR/VR yoki interaktiv sensorli vositalar yordamida oyinlarni kuchaytirish;
STEM fanlari bilan uyg‘unlashtirish orqali ko‘p fanli o‘quv jarayonini rivojlantirish;

o‘gituvchilar uchun batafsil metodik go‘llanma va treninglarni ishlab chigish, o‘yinlarni samarali boshqga-
rishni o‘rgatish.

Natijada, taklif etilgan pedagogik model bolalarda Al tushunchalarini erta yoshdan rivojlantirish, texnologik

ongni oshirish va kelajak avlodni zamonaviy ragamli muhitga tayyorlashga xizmat qgiladi. Ushbu yondashuv
nafagat Al bilimini oshiradi, balki o‘quvchilarning mulogot, tahlil va ijodiy fikrlash qobiliyatlarini ham mustah-
kamlaydi.
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