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BIOLOGIYA TA’LIMIDA 
ELEKTRON TA’LIM 
(E-LEARNING) VA ARALASH 
TA’LIM (BLENDED LEARNING) 
TEXNOLOGIYALARINING 
SAMARADORLIGINI TAHLIL 
QILISH
Kozimov Akbarjon A’zamjon o‘g‘li
Andijon davlat pedagogika instituti tadqiqotchisi

Annotatsiya: Ushbu maqolada biologiya ta’limida elektron ta’lim (E-learning) va aralash ta’lim (Blended Learning) tex-
nologiyalarining ta’lim samaradorligiga ta’siri chuqur tahlil qilinadi. Tadqiqot jarayonida dizayn-o‘rganish yondashuvi, 
kuzatuv, eksperimental guruhlar bilan solishtirma tahlil, metakognitiv ko‘nikmalarni aniqlovchi diagnostik vositalar va 
o‘quv motivatsiyasi indeksidan foydalanildi. Natijalar shuni ko‘rsatdiki, elektron ta’lim biologiya bo‘yicha vizual model-
lashtirish, ilmiy jarayonlarni tushuntirish, murakkab mavzularni bosqichma-bosqich o‘zlashtirish hamda mustaqil o‘qish 
ko‘nikmalarini shakllantirishda yuqori samara beradi. Aralash ta’lim esa o‘quvchilarning muloqot, tahlil, refleksiya, ijodiy 
fikrlash va amaliy faoliyatini sezilarli darajada rivojlantiradi. Integratsiyalashgan raqamli ta’lim muhitlari ta’lim jarayonini 
moslashuvchan, interaktiv va shaxsga yo‘naltirilgan qiladi.

Kalit so‘zlar: elektron ta’lim, aralash ta’lim, metakognitiv ko‘nikmalar, biologiya ta’limi, raqamli platformalar, virtual labo-
ratoriya, motivatsiya.
Abstract: This article presents a comprehensive analysis of the effectiveness of E-learning and Blended Learning technol-
ogies in biology education. The study employed design-based research, comparative experimental methods, classroom 
observation, metacognitive skill assessment, and a motivational learning index. Findings demonstrate that E-learning 
significantly enhances learners’ autonomy, supports visual modeling of biological processes, improves comprehension 
of complex concepts, and provides access to interactive virtual laboratories. Blended learning further strengthens stu-
dents’ communication, analytical thinking, creativity, and reflective skills. The integration of digital tools creates a flexible, 
interactive, and personalized learning environment, contributing to higher academic achievement and improved learning 
motivation in biology education.

Key words: E-learning, blended learning, biology education, metacognition, digital tools, virtual labs, learning motivation.
Аннотация: В данной статье проведён всесторонний анализ эффективности электронного обучения (E-learning) 
и смешанного обучения (Blended Learning) в преподавании биологии. В исследовании использовались методы 
дизайн-ориентированного обучения, сравнительный эксперимент, наблюдение за учебной активностью уча-
щихся, диагностика метакогнитивных навыков и мотивационный индекс. Полученные результаты показывают, что 
электронное обучение значительно повышает уровень самостоятельности, способствует глубокому пониманию 
сложных биологических процессов и обеспечивает доступ к визуальным моделям и виртуальным лаборато-
риям. Смешанное обучение усиливает коммуникативную активность, аналитическое и критическое мышление 
учащихся, а также улучшает их участие в практических занятиях. Интеграция цифровых инструментов создаёт 
гибкую, интерактивную и персонализированную образовательную среду.

Ключевые слова: электронное обучение, смешанное обучение, биология, метакогнитивные навыки, вирту-
альные лаборатории, цифровая педагогика, учебная мотивация.

KIRISH
Hozirgi kunda biologiya ta’limi jarayoni tezkor rivojlanayotgan raqamli texnologiyalar va pedagogik innovat-

siyalar bilan chambarchas bog‘liq holda shakllanmoqda. Biologiya fanining o‘ziga xos xususiyati – murakkab 
jarayonlar, ko‘p bosqichli modellar, mikrotuzilmalar va tirik tizimlarning dinamik o‘zaro ta’sirlarini chuqur tahlil 
qilishni talab qilishi – o‘quv jarayonida zamonaviy axborot texnologiyalarini qo‘llashni zaruratga aylantirmoqda. 
Ana shunday imkoniyatlarni yaratib berayotgan eng samarali yondashuvlardan biri elektron ta’lim (E-learning), 
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yana biri esa an’anaviy darsni raqamli vositalar bilan uyg‘unlashtiruvchi aralash ta’lim (Blended learning) 
hisoblanadi [2; 4].

Elektron ta’lim biologiya fanidagi ko‘plab mavzularni – hujayra tuzilishi, genetika jarayonlari, fotosintez, 
fermentativ reaksiyalar, ekologik tizimlar dinamikasi va boshqa murakkab mexanizmlarni – vizual modellash­
tirish orqali sodda va aniq ko‘rinishda tushuntirish imkonini beradi. Virtual laboratoriyalar, simulyatsiyalar, 3D 
animatsiyalar va raqamli interaktiv topshiriqlar o‘quvchilarning ilmiy-tadqiqot faoliyatiga yaqin tajribalar olishiga 
xizmat qiladi. E-learningning moslashuvchanligi va o‘quvchiga o‘z sur’atida bilim olish imkonini berishi biologiya 
fanidagi murakkab mavzularni individuallashtirilgan tarzda o‘zlashtirishga sharoit yaratadi [3; 10]. 

Aralash ta’lim modeli esa an’anaviy darslar va interaktiv onlayn resurslar o‘rtasidagi optimal uyg‘unlikni 
ta’minlaydi. Ushbu modelda o‘quvchilar auditoriyada amaliy mashg‘ulotlar, tajribalar va muhokamalarda ishti­
rok etib, onlayn muhitda esa mustaqil o‘rganish, mustahkamlash, refleksiya va baholash faoliyatlaridan foyda-
lanadilar. Natijada ularning muloqot, hamkorlik, tanqidiy va analitik fikrlash, metakognitiv ko‘nikmalar hamda 
o‘z-o‘zini boshqarish qobiliyatlari rivojlanadi. Shu bilan birga, biologiya fanida E-learning va Blended learning 
texnologiyalarining joriy etilishi o‘quv jarayonini yanada ochiq, moslashuvchan, talaba markazlashgan va 
zamonaviy ta’lim ehtiyojlariga mos holga keltiradi. Mazkur yondashuvlar o‘qituvchiga dars jarayonini diver-
sifikatsiya qilish, o‘quvchilarning faol ishtirokini ta’minlash va real ilmiy jarayonlarni modellashtirish imkonini 
beradi [3; 10].

Shu asosda, ushbu tadqiqot biologiya ta’limida elektron ta’lim va aralash ta’limning o‘quv samaradorligiga 
ta’sirini tahlil qilish, ularning afzalliklarini ilmiy asoslash va ta’lim jarayoniga samarali integratsiya qilish strate­
giyalarini ishlab chiqishga qaratilgan.

TADQIQOT METODOLOGIYASI
Ushbu tadqiqot biologiya ta’limida elektron ta’lim (E-learning) va aralash ta’lim (Blended learning) texnolo­

giyalarining samaradorligini baholashga qaratilgan bo‘lib, metodologiya ilg‘or ilmiy yondashuvlar uyg‘unligida 
ishlab chiqildi. Tadqiqot Design-Based Research (DBR), taqqoslovchi eksperiment, o‘quv faoliyatini moni-
toring qilish, metakognitiv diagnostika hamda motivatsion baholash kabi metodlar majmuasiga tayandi. DBR 
modeli Brown, Collins, Garrison va Reeves tomonidan ishlab chiqilgan bo‘lib, real ta’lim jarayonida innovat-
sion yondashuvlarni sinovdan o‘tkazish, takomillashtirish va ularning samaradorligini aniqlash imkonini beradi. 
Ushbu model asosida tadqiqot jarayoni muammo va ehtiyojlarni aniqlash, pedagogik dizaynni ishlab chiqish, 
intervensiyani joriy etish, natijalarni tahlil qilish va qayta sinovdan o‘tkazish bosqichlarida amalga oshirildi. DBR 
biologiya ta’limida ayniqsa samarali bo‘lib, vizual modellar, simulyatsiyalar, virtual laboratoriyalar va interaktiv 
resurslarni real sharoitda baholash imkonini berdi. 

Tadqiqot doirasida taqqoslovchi eksperiment ham o‘tkazildi. 9-sinf o‘quvchilari tajriba guruhi va nazorat 
guruhiga bo‘lindi. Tajriba guruhi aralash ta’lim modeli asosida o‘qitilgan bo‘lsa, nazorat guruhi an’anaviy usulda 
ta’lim oldi. Eksperiment jarayoni Clark, Mayer, Lin, Tseng va Chiang kabi olimlar tomonidan tavsiya etilgan 
uslubiyatlarga tayangan holda tashkil etildi. O‘quvchilar bilim darajasi pre-test va post-testlar yordamida baho­
landi. Shuningdek, ularning metakognitiv ko‘nikmalari Schraw & Dennison modeli asosida, o‘quv motivatsiyasi 
esa MSLQ (Motivated Strategies for Learning Questionnaire) yordamida o‘lchandi. O‘quv faoliyatidagi ishtirok 
monitoring qilinib, aktivlik indeksi shakllantirildi [8;9;10]. Raqamli ta’lim jarayonida foydalanilgan vositalar biologiya 
fanining vizual, tajribaviy va mantiqiy xususiyatlarini hisobga olgan holda tanlandi. Moodle platformasi Garrison 
va Kanuka tomonidan ishlab chiqilgan COI (Community of Inquiry) modeli asosida kognitiv rivojlanish, ijtimoiy 
muloqot va pedagogik yordamni ta’minlash uchun qo‘llandi. Google Classroom ta’lim jarayonini boshqarish, 
topshiriqlarni differensiallashtirish va onlayn baholash uchun xizmat qildi. 

PhET Biology simulyatsiyalari DNK replikatsiyasi, fotosintez, osmos, diffuziya kabi jarayonlar bo‘yicha 
virtual tajribalar o‘tkazish imkonini berdi, Labster virtual laboratoriyasi esa real laboratoriya sharoitiga yaqin 
amaliy mashg‘ulotlarni bajarishga yordam berdi. Quizizz, Kahoot va Wordwall platformalari gamifikatsiya orqali 
o‘quvchilarning motivatsiyasini oshirishda muhim rol o‘ynadi. Ushbu vositalar Mayerning “Multimedia Learning 
Theory” tamoyillariga – vizual va verbal axborotni integratsiya qilish, kognitiv yuklamani kamaytirish va faol 
qayta ishlash – mos keladi [12]. 

Tadqiqot jarayoni to‘rt bosqichda tashkil qilindi:

•	 dastlabki bosqichda diagnostika o‘tkazilib, o‘quvchilarning bilim darajasi, raqamli savodxonligi va meta­
kognitiv profili aniqlangan;

•	 ikkinchi bosqichda aralash ta’lim intervensiyasi joriy etilib, flipped classroom, virtual amaliyotlar, guruhli 
loyihalar va onlayn topshiriqlar bajarilgan;

•	 uchinchi bosqichda post-test natijalari, ishtirok ko‘rsatkichlari, o‘zaro muloqot xaritalari va refleksiya kunda-
liklari tahlil qilingan;
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•	 yakuniy bosqichda esa barcha ko‘rsatkichlar nazorat guruhi bilan qiyoslanib, umumiy samaradorlik dara-
jasi aniqlangan.

Tadqiqot davomida etik me’yorlarga to‘liq amal qilindi: o‘quvchilar va ularning ota-onalaridan rozilik olindi, 
barcha ma’lumotlar maxfiy saqlandi, baholash jarayoni shaffof tashkil qilindi hamda o‘qituvchi ta’siri minimal-
lashtirib borildi. Tadqiqot Cresswell hamda Fraenkel & Wallen tomonidan belgilangan ta’limiy tadqiqot etikasi 
mezonlariga to‘liq mos olib borildi.

TAHLIL VA NATIJALAR
Ushbu tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, biologiya ta’limida aralash ta’lim (Blended learning) va elektron 

ta’lim (E-learning) texnologiyalaridan foydalanish o‘quvchilarning bilim darajasi, metakognitiv rivojlanishi, moti-
vatsiyasi va raqamli kompetensiyalarining sezilarli oshishiga xizmat qiladi. Eksperimental jarayon davomida 
tajriba guruhi va nazorat guruhi o‘rtasida bir qator ko‘rsatkichlar bo‘yicha aniq statistik farqlar qayd etildi. Bu 
farqlar nafaqat son, balki sifat jihatidan ham o‘quvchilarning o‘quv jarayonidagi faolligi, mustaqilligi, o‘rganishni 
boshqarish qobiliyati va refleksiv yondashuvlarining kuchayganini ko‘rsatdi. Bilim ko‘rsatkichlari bo‘yicha o‘tka-
zilgan pre-test va post-test natijalari aralash ta’limning an’anaviy ta’limdan ustun ekanini tasdiqladi. Aralash 
ta’lim modeli asosida o‘qitilgan tajriba guruhi umumiy hisobda 33% o‘sishga erishgan bo‘lsa, an’anaviy shaklda 
o‘qitilgan nazorat guruhida ushbu ko‘rsatkich 17% atrofida bo‘ldi. Bu natijalar biologiya fanining murakkab 
tushunchalari – hujayra bo‘linishi, genetik jarayonlar, ekologik modellar va biokimyoviy reaksiyalar – vizual 
vositalar yordamida ko‘rgazmali tarzda o‘rgatilganda yanada oson va samarali o‘zlashtirilishini ko‘rsatadi. 

Tajribada qo‘llangan PhET simulyatsiyalari, Labster virtual laboratoriyalari, 3D animatsiyalar va raqamli 
vizuallar o‘quvchilarga biologik jarayonlarni nafaqat tushunish, balki ularni modellashtirish va o‘zlashtirishda 
mustaqil xulosa chiqarish imkoniyatini berdi. Metakognitiv ko‘nikmalarni baholash Shraw & Dennison modeli 
asosida amalga oshirildi va aralash ta’lim bu borada ham sezilarli ustunlikka ega ekanini ko‘rsatdi. Refleksiya 
ko‘nikmasi 34% ga, o‘z-o‘zini baholash 27% ga, strategik fikrlash esa 25% ga o‘sdi. Bu o‘sish o‘quvchilarni 
o‘z o‘rganish faoliyatini boshqarishga yo‘naltiruvchi raqamli vositalar – elektron kundaliklar, avtomatik baho-
lash tizimlari, chek-listlar, rubrikalar va “flipped classroom” modeli yordamida qo‘llab-quvvatlandi. O‘quvchilar 
darsga tayyor holda kirishib, dars jarayonida chuqur tahlil, muhokama va izlanish faoliyatlarida faol bo‘ldilar. [8] 
Motivatsiya darajasi MSLQ anketasi orqali o‘lchandi. Natijalarga ko‘ra, tajriba guruhida motivatsiya ko‘rsat-
kichlari ancha yuqori bo‘ldi: ichki motivatsiya 30% ga, faniga qiziqish 28% ga, dars jarayonidagi faol ishtirok 
esa 32% ga oshdi. Bunda gamifikatsiya elementlariga ega platformalar (Quizizz, Kahoot, Wordwall), interaktiv 
topshiriqlar va vizual o‘rgatuvchi materiallar muhim rol o‘ynadi. O‘quvchilar virtual laboratoriyalar orqali olgan 
taassurotlari va real jarayonlarga yaqinlashtirilgan modellashtirish natijasida biologiya faniga nisbatan yuqori 
motivatsiyani namoyish etdilar. 

Raqamli kompetensiyalar bo‘yicha ham sezilarli o‘sish kuzatildi. Tajriba guruhi o‘quvchilari raqamli platfor-
malarda ishlash bo‘yicha 25% ga, virtual laboratoriya topshiriqlarini bajarish bo‘yicha 29% ga, raqamli grafik 
va tahliliy ko‘nikmalarni qo‘llashda esa 31% ga yaxshilanishga erishdi. Bu natijalar o‘quvchilarning zamonaviy 
raqamli ta’lim muhitiga moslashuvchanligini oshirib, ularda axborot texnologiyalaridan ilmiy maqsadda foyda­
lanish ko‘nikmalarini shakllantirdi. [10;11] Umuman olganda, tadqiqot natijalari aralash ta’lim modeli biologiya ta’li-
mining samaradorligini sezilarli darajada oshirishini, o‘ququchilarning bilim sifati, o‘z-o‘zini boshqarish qobili-
yati, motivatsiyasi va raqamli tayyorgarligini yaxshilashini ilmiy asosda tasdiqlaydi. Mazkur yondashuv biologiya 
fanining o‘ziga xos murakkabligini hisobga olgan holda, zamonaviy ta’lim jarayonida eng samarali pedagogik 
texnologiyalardan biri sifatida e’tirof etilishi mumkin.

1-jadval: Zamonaviy ta’lim jarayonida eng samarali pedagogik texnologiyalar
№ Ko‘rsatkichlar Nazorat guruhi (%) Tajriba guruhi (%) Umumiy o‘sish (%)

1 Bilim darajasi 17 33 +16
2 Refleksiya 11 34 +23
3 O‘z-o‘zini baholash 9 27 +18
4 Strategik fikrlash 10 25 +15
5 Ichki motivatsiya 12 30 +18
6 O‘qishga qiziqish 14 28 +14
7 Faol ishtirok 14 32 +18
8 Raqamli kompetensiya 20 45 +25
9 Virtual laboratoriya bajarish 16 45 +29
10 Mustaqil o‘qish ko‘nikmasi 18 40 +22
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Ushbu tadqiqot natijalari biologiya ta’limida aralash ta’lim (Blended Learning) va elektron ta’lim (E-learning) 
texnologiyalari o‘quv jarayonini sezilarli darajada boyitishini ko‘rsatadi. Mazkur yondashuvning ilmiy asoslari 
Garrison & Kanuka tomonidan ishlab chiqilgan Community of Inquiry (COI) modeli, Mayerning Multimedia 
Learning Theory, Lin, Tseng va Chiangning biologiya fanida aralash ta’lim samaradorligi bo‘yicha tadqiqot-
lari bilan to‘liq mos keladi. Blended learning modeli biologiya ta’limida ayniqsa ustunlik ko‘rsatdi, chunki bu 
modelda o‘quvchilar nazariy ma’lumotni onlayn muhitda o‘zlashtirib, laboratoriya tajribalarini real yoki virtual 
muhitda bajarish imkoniyatiga ega bo‘ldi. PhET, Labster, 3D vizualizatsiyalar kabi vositalar murakkab biologik 
jarayonlarni abstrakt tushunchadan real ko‘rinishga aylantirib, o‘quvchilarning chuqur tahliliy fikrlashiga yordam 
berdi. Bu holat Mayerning dual coding tamoyiliga asoslanib, vizual va verbal ma’lumotning birgalikda uzatilishi 
o‘quv samaradorligini oshirishini yana bir bor tasdiqladi [14; 15]. 

Garrison & Kanuka ta’kidlaganidek, aralash ta’lim o‘quvchilar orasida kognitiv, ijtimoiy va pedagogik inter-
aksiyani kuchaytiradi. Tadqiqot davomida tajriba guruhi o‘quvchilarida muloqot, bahs-munozara, guruhlarda 
ishlash, refleksiya va o‘z-o‘zini boshqarish ko‘nikmalari sezilarli o‘sdi. Bu holat Blended Learning nafaqat bilim 
darajasiga, balki o‘quvchilarning shaxsiy va metakognitiv rivojlanishiga ham ta’sir qilishini ko‘rsatdi. E-lear­
ningning moslashuvchan va individuallashtirilgan ta’lim imkoniyatlari o‘quvchilarning mustaqil o‘rganish ko‘nik-
malarini rivojlantirdi. Ular darsdan tashqari vaqtda materiallarni qayta ko‘rish, o‘z sur’atida o‘qish va elektron 
topshiriqlarni mustaqil bajarish imkoniga ega bo‘ldilar. Clark & Mayerning tadqiqotlarida qayd etilganidek, o‘quv­
chi o‘z vaqtini boshqara oladigan ta’lim muhiti bilimning bardoshli bo‘lishiga sezilarli hissa qo‘shadi. Gamifikat­
siya elementlari (Quizizz, Kahoot, Wordwall) esa motivatsiya va faol ishtirokni oshirdi. Tadqiqot natijalari shuni 
ko‘rsatadiki, rag‘batlantiruvchi raqamli vositalar o‘quvchilarda ichki motivatsiyani harakatlantiruvchi kuch sifa-
tida namoyon bo‘ladi. Bu jarayon Ryan & Deci tomonidan ta’riflangan Self-Determination Theory bilan to‘liq 
mos keladi: o‘quvchi o‘zini qobiliyatli, mustaqil va jarayonga tegishli deb his qilsa, motivatsiya keskin oshadi [9]. 
Umuman olganda, mazkur tadqiqot natijalari aralash ta’limning biologiya ta’limida eng samarali model ekanini, 
E-learning esa o‘quv jarayonini moslashuvchan, qulay, shaxsga yo‘naltirilgan va zamonaviylashtirilgan format­
ga aylantirishini isbotlaydi. 

1-rasm: Aralash ta’lim va E-learning samaradorligi

Ularning kombinatsiyasi bilimning chuqurlashishi, metakognitiv rivojlanish, motivatsiya va raqamli kompe-
tensiyaning sezilarli oshishiga olib keladi.

XULOSA
Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, biologiya ta’limida elektron ta’lim (E-learning) va aralash ta’lim 

(Blended learning) texnologiyalaridan foydalanish o‘quvchilarning bilim sifati, metakognitiv rivojlanishi, moti-
vatsiyasi hamda raqamli kompetensiyalariga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi. Aralash ta’lim modeli biologiya fanining 
o‘ziga xos murakkab mazmuni – hujayraviy jarayonlar, genetik mexanizmlar, biokimyoviy reaksiyalar, ekologik 
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tizimlar dinamikasi kabi mavzularni chuqur va tushunarli o‘zlashtirish uchun qulay sharoit yaratadi. Raqamli 
simulyatsiyalar, animatsiyalar, virtual laboratoriyalar va elektron resurslar o‘quvchilarga nazariy materialni 
vizual va interaktiv tarzda ko‘rish imkonini beradi, bu esa Mayerning Multimedia Learning nazariyasida qayd 
etilganidek, o‘quv samaradorligini oshiradi. 

Tajriba guruhi natijalari shuni isbotladiki, Blended learning modeli o‘quvchilarning nafaqat bilim ko‘rsat-
kichlarini, balki refleksiya, o‘z-o‘zini baholash, strategik fikrlash kabi metakognitiv ko‘nikmalarini sezilarli dara-
jada kuchaytiradi. Bu esa o‘quvchilarning o‘rganish jarayonini mustaqil boshqarishiga, o‘z xatolarini ko‘ra 
olishiga va kelgusi o‘quv strategiyalarini ongli ravishda tanlashi hamda rejalashtirishiga yordam beradi. Shu 
orqali biologiya fani bo‘yicha chuqurroq ilmiy fikrlash, tajriba asosida xulosa chiqarish va analitik yondashuv 
shakllanadi. O‘quvchilarning motivatsiyasi bo‘yicha olingan natijalar esa E-learning komponentlarining rag‘­
batlantiruvchi, qiziqarli, gamifikatsiyaga asoslangan muvaffaqiyatli tajribalar yaratishda samarali ekanini 
ko‘rsatdi. Quizizz, Kahoot, Wordwall kabi platformalardan foydalanish o‘quvchilarni faollikka, raqobatga, o‘z 
bilimini tekshirishga, dars jarayonida faol ishtirok etishga undadi, bu esa biologiya faniga bo‘lgan o‘quvchilar 
qiziqishini sezilarli oshirdi. Raqamli kompetensiyalar rivojlanishi esa zamonaviy ta’lim tizimining asosiy talabi 
bo‘lib, E-learning vositalari bu ko‘nikmalarni shakllantirishda samarali mexanizm bo‘lib xizmat qildi.

O‘quvchilar laboratoriya simulyatsiyalarini bajarish, raqamli grafiklarni tahlil qilish, elektron o‘quv material-
lari bilan ishlash, mustaqil izlanishlar olib borish orqali XXI asr ko‘nikmalariga ega bo‘ldilar. Umuman olganda, 
biologiya ta’limida E-learning va Blended learning texnologiyalarini integratsiya qilish o‘quv jarayonining 
moslashuvchanligini oshiradi, ta’limni shaxsga yo‘naltirilgan va differensiallashtirilgan qiladi, murakkab biologik 
tushunchalarni osonlashtiradi, o‘quvchilarni faol va mustaqil ta’lim subyektiga aylantiradi hamda nazariy 
bilimlar bilan amaliy ko‘nikmalar orasidagi integratsiyani kuchaytiradi. Shu asosda, biologiya ta’limida raqamli 
vositalarni muntazam qo‘llash, aralash ta’lim modelini keng joriy etish, o‘qituvchilarning raqamli pedagogika 
bo‘yicha malakasini oshirish hamda dars jarayoniga virtual laboratoriyalarni integratsiya qilish tavsiya etiladi. 
Mazkur yondashuv biologiya fanining o‘rganilishini yangi bosqichga ko‘tarib, o‘quvchilarning ilmiy dunyoqa-
rashi, ijodiy tafakkuri va mustaqil fikrlash salohiyatini rivojlantirishga xizmat qiladi.
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Pedagogika fanlari

Pedagogika nazariyasi. Pedagogik ta’limotlar tarixi

Ta’lim va tarbiya nazariyasi va metodikasi (sohalar bo‘yicha)

Maxsus pedagogika

Jismoniy tarbiya va sport mashg‘ulotlari nazariyasi va metodikasi

Kasb-hunar ta’limi nazariyasi va metodikasi

Elektron ta’lim nazariyasi va metodikasi (ta’lim sohalari va bosqichlari bo‘yicha)

Ta’limda menejment

Maktabgacha ta’lim va tarbiya nazariyasi va metodikasi

Ijtimoiy pedagogika

Tarix fanlari

Psixologiya fanlari

Fizika-matematika fanlari

Kimyo fanlari

Biologiya fanlari

Falsafa fanlari

Filologiya fanlari

Geografiya fanlari

13.00.00

13.00.01

13.00.02

13.00.03

13.00.04

13.00.05

13.00.06

13.00.07

13.00.08

13.00.09

07.00.00

19.00.00

01.00.00

02.00.00

03.00.00

09.00.00

10.00.00

11.00.00
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