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BO‘LAJAK MUHANDISLARNING
LOYIHALASH
KO‘NIKMALARINI KLASTER
MUHITIDA RIVOJLANTIRISH
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Annotatsiya: Mazkur maqolada bo‘lajak muhandislarning loyihalash ko‘nikmalarini klaster muhiti sharoitida rivojlantirish
modellari ilmiy jihatdan tahlil gilingan. Tadgigot doirasida ta’lim muassasalari, sanoat korxonalari hamda ilmiy-tadgigot
tashkilotlari o‘rtasidagi o'zaro integratsiya asosida amaliy ko‘nikmalarni shakllantirish mexanizmlari o‘rganilgan. Klaster
yondashuvi doirasida loyihaga yo‘naltirilgan o'qgitish, virtual laboratoriyalar, simulyatsiya hamda muammo yechishga asos-
langan metodlar orgali muhandislik kompetensiyalarini rivojlantirish imkoniyatlari asoslab berilgan. Shuningdek, taklif
etilgan rivojlantirish modellari bo‘lajak mutaxassislarni real ishlab chigarish sharoitlariga tayyorlash hamda ta’lim samara-
dorligini oshirishda samarali vosita sifatida baholangan. Tadqiqot natijalari ta’lim va amaliyot integratsiyasini kuchaytirish
hamda ragobatbardosh muhandis kadrlar tayyorlash jarayonini takomillashtirishda ilmiy-amaliy ahamiyatga ega.

bo‘lajak muhandislar, loyihalash ko‘nikmalari, klaster muhiti, rivojlantirish modellari, amaliyotga yo‘nalti-
rilgan ta’lim, virtual laboratoriyalar, simulyatsiya, muammo yechishga yo‘naltirilgan metodlar, kasbiy kompetensiya.

Abstract: This article provides a scientific analysis of models for developing design skills of future engineers within a
cluster-based environment. The study examines mechanisms for forming practical skills through the integration of edu-
cational institutions, industrial enterprises, and research organizations. Within the framework of the cluster approach,
opportunities for enhancing engineering competencies are substantiated through project-based learning, virtual laborato-
ries, simulation technologies, and problem-based methods. The proposed development models are shown to be effective
tools for preparing future specialists for real industrial conditions and for improving the overall efficiency of the educational
process. The research findings have significant scientific and practical value for strengthening the integration of education
and practice and for improving the training system of competitive engineering professionals.

future engineers, design skills, cluster environment, development models, practice-oriented education, vir-
tual laboratories, simulation, problem-based methods, professional competence.

AHHOTauus: B cTaTbe NpoBeaéH Hay4HbIN aHann3 Mogenen pa3BuTusi MPOEKTUPOBOYHbBIX HABLIKOB ByAYLLMX UHXEHEPOB
B YCMOBWSIX KracTepHou cpefbl. B pamkax mccriefoBaHuWs pacCMOTPeHbl MexaHW3Mbl (DOPMUPOBaHUS MPaKTUYECKUX
HaBbIKOB Ha OCHOBE MHTerpauum o6pa3oBaTerbHbIX YYPEXOAEHWIN, NMPOMbILLIMEHHbIX NPEANPUATUA U HayYHO-MCCIedo-
BaTEMbCKNX opraHnsaLmin. O6oCHOBaHbI BOSMOXXHOCTU PasBUTUSA UHXXEHEPHbIX KOMMETEHLUIA C UCMOMNb30BaHNEM MPOek-
THO-OPUEHTNPOBAHHOIO OBYYEHNS, BUPTYarbHbIX labopaTopuii, METOAOB CUMYNALMA U NPOGNEMHO-0PUEHTUPOBAHHbIX
NOAXOA0B B KOHTEKCTE KNacTEPHOro B3aumoaencTeus. MokasaHo, YTo NpeasioKeHHble MoAeny pasBUTUSi COCOBCTBYIOT
MOATOTOBKe OyayLUMX CNeumanncToB K pearnbHbiM YCIIOBUSIM MPOU3BOACTBA M MOBbILLEHMI0 3(DEKTUBHOCTU 0GpasoBa-
TenbHOro npotecca. MonyyeHHble pesynbTaThl UMEKT HayYHO-MPAKTUYECKYHD 3HAYMMOCTb AN YCUIIEHUS] UHTerpaumm
06pa3oBaHNsa U NPaKTUKK, a TakKe A1 COBEPLUEHCTBOBAHMS CUCTEMbI MOATOTOBKM KOHKYPEHTOCMOCOGHbIX MHXEHEPHBIX
Kaapos..

OyayLime MHXKeHepbl, MPOEKTUPOBOYHbIE HABbLIKW, KNnacTepHas cpeaa, MoOAeN PasBuUTUs, NPaKTy-
KO-OPUEHTUPOBaAHHOE OOy4YeHue, BMpTyanbHble nabopatopuu, cUMynsuusi, NpobrnemMHO-OpUEHTUPOBAHHbIE METOAbI,
npodeccrmoHanbHasi KOMNETEHTHOCTb.

Zamonaviy muhandislik ta’limida amaliy ko‘nikmalarni shakllantirish muhim ahamiyat kasb etadi. Bo‘lajak
muhandislar fagat nazariy bilimga ega bo'lish bilan cheklanmay, real ishlab chiqarish sharoitida loyihalash va
muammolarni yechish ko‘nikmalarini rivojlantirishi zarur. Shu bois, ta’lim va amaliyot subyektlarini integratsi-
yalashgan klaster muhitida tayyorlash yondashuvi dolzarb hisoblanadi.
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Klaster yondashuvi ta’lim muassasalari, sanoat korxonalari va ilmiy-tadqiqot institutlari o‘rtasida samarali
hamkorlikni ta’minlaydi. Ushbu muhitda loyihalash ko‘nikmalarini rivojlantirish uchun innovatsion texnologiyalar,
virtual laboratoriyalar hamda loyiha asosida o‘gitish metodlari qo‘llaniladi.

Klaster muhiti — bu ta’lim va ishlab chigarish subyektlari o‘rtasidagi integratsiyalashgan tizim bo‘lib, quyidagi
komponentlardan iborat:

1. Ta’lim subyektlari: universitetlar, kollejlar, o‘quv markazlari.

2. Amaliyot subyektlari: sanoat korxonalari, xizmat ko‘rsatish tashkilotlari va ilmiy laboratoriyalar.
3. Boshgqgaruv mexanizmlari: resurslarni tagsimlash, garor gabul qilish, monitoring va baholash.
4. Axborot tizimlari: virtual laboratoriyalar, simulyatsiya dasturlari va ragamli platformalar.

Klaster muhiti bo‘lajak muhandislarni amaliyotga yo‘naltirilgan tarzda tayyorlash imkonini beradi, resurslarni
samarali tagsimlash hamda kompetensiyalarni shakllantirishda strategik ahamiyatga ega.

Materialning mazmunli tagdimoti muammoli vaziyatda professional mazmunning mavjudligi bilan ajralib
turadi. O‘quvchilar mustagqil ravishda yoki o‘gituvchining yordami bilan ushbu muammoni hal gilish yo‘lini ishlab
chiqadilar, bu esa kasbiy yo‘nalishga ega bo‘lgan bilim va ko‘nikmalardan foydalanishni talab giladi. Bu nafagat
kasbiy rivojlanishning faoliyatli komponentini, balki o‘quvchilarning metasubyektiv va shaxsiy yutuglarini ham
samarali shakllantirishga yordam beradi.

Qisman izlanishli metoddan foydalanish murakkab harakatlarni oddiyroq bosqichlarga bo‘lish orgali
ketma-ket o‘zlashtirishga garatilgan. Muammoni hal qilish uchun izlanish faoliyati jarayoni o‘qgituvchi tomonidan
boshgqariladi, bu esa o‘quvchilarni kichik vazifalarni muhokama qilish va hal qilish jarayonida faol ishtirok etishga
undaydi. Metod murakkab hisoblash muammolarini hal gilishda, shuningdek, OTMda fanlar doirasidagi o‘quv
va tadgiqot faoliyatini amalga oshirishda qo‘llaniladi.

Tadqiqotchilik metodi o‘quvchilarning to‘liq mustaqil bo'lishini talab giladigan muammolarni hal qilishga
garatilgan bo‘lib, muammoni shakllantirishdan boshlab uni hal qilish yo'llarini topishgacha bo‘lgan bosgichlarni
gamrab oladi. Ushbu metod OTMda o‘quvchilarning sifatiy va migdoriy tahlillarni bajarishida, ilmiy-tadqigot
ishlarida hamda amaliyot o‘tash jarayonida qo‘llaniladi.

Keys metodi (“keys-stadi”) sinfda maxsus topshiriglar — keyslar orqali ishlashga asoslanadi. Keys — bu
mavzu bo'yicha muammoli vaziyatni 0‘z ichiga olgan maxsus tanlangan o‘quv materiali hisoblanadi. Ish uchun
zarur bo‘lgan ma’lumotlar va topshiriglar o‘gituvchi tomonidan tayyorlanadi, o‘quvchilarning vazifasi esa vazi-
yatni tahlil gilish, muammoning mohiyatini aniglash, uni hal gilishning mumkin bo‘lgan yo'llarini ko‘rib chigish
va eng maqgbul variantni tanlashdan iborat. Vaziyatlar turli xil yechimlar va ularni topish usullarini taklif etadi.
Ko‘pincha keys metodi vaziyatlarni jamoaviy tahlil qilish vositasi sifatida go‘llaniladi. Keys-stadi metodi kuchli
motivatsion komponent bilan tavsiflanadi. Ishning kasbiy yo‘naltiriigan mazmuni kasbiy rivojlanishning indi-
vidual-shaxsiy va motivatsion-qadriyatli komponentlarini shakllantiradi. Amaliyotga yo‘naltiriigan texnologiyada
ushbu metod ta’lim va amaliy faoliyat klasterining ikki subyekti — OTM va ishlab chiqgarish tomonidan amalga
oshiriladi.

Loyihalash metodi fanlardan olingan bilimlarni integratsiyalashgan holda ishlab chiqarishga yo‘naltirilgan
muammoni chuqur va batafsil o‘rganishni nazarda tutadi. O‘quvchilar tomonidan loyihani amalga oshirish
jarayonida olingan natijalar ijodiy ishlar tanlovlari va anjumanlarda taqdim etiladi. Loyihalash metodi ta’lim
jarayonini shunday tashkil etish imkonini beradiki, unda o‘quvchilarning faoliyati mantigiy va chuqur shaxsiy
ma’noga ega bo'lib, ularning motivatsiyasini oshirishga xizmat giladi. Ushbu metod ustida ishlash jarayonida
o‘quvchilar mustagqil ravishda turli manbalardan bilim oladilar, olingan bilimlarni amaliy masalalarni yechishda
go'llashni o‘rganadilar, guruhlarda ishlash jarayonida hamkasblar bilan samarali mulogot gilish ko‘nikmasiga
ega bo'ladilar hamda tadqgiqotchilik ko‘nikma va malakalarini rivojlantiradilar (T. I. Shamova, T. M. Davydenko,
G. M. Shibanova). Bu esa o‘quvchilarga bitta muammoli vaziyatni hal qilish tajribasini boshga shunga o‘xshash
vaziyatlarga tatbiq etish, gipotezalar yaratish, faktlarni ochish, g‘oyalarni amalga oshirish va ish samarador-
ligini oshirish qobiliyatini rivojlantirish imkonini beradi. Metod o‘quvchilarning o‘quv va ilmiy-tadqigot faoliyatida
hamda ishlab chigarish amaliyotida qo‘llaniladi.

Ekspert baholash metodi (komissiya metodi, Delfi metodi, aqliy hujum metodi, aylana stol metodi) asosan
sifatiy, rasmiylashtiriimagan xususiyatlar bilan tavsiflanadigan murakkab pedagogik jarayonlar, hodisalar yoki
vaziyatlarni tahlil gilish imkonini beradi. Ushbu metod muqobil yechimlarni baholashga xizmat giladi. OTMda
mazkur metodni qo‘llash kasbiy rivojlanishning bir nechta komponentlarini shakllantirishga yordam beradi,
jumladan: individual-shaxsiy, prognostik-faoliyatli va shaxsning ijtimoiy inklyuziyasi.
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Individual-shaxsiy komponent o‘quvchilarning o'z nuqtayi nazarini asosli baholash va ilmiy munozaralar
olib borish gobiliyatini rivojlantiradi. O‘quvchilarning prognostik faolligi va ijtimoiy inklyuziyasi esa ushbu metodni
amalga oshirishda ekspert sifatida ishtirok etadigan malakali mutaxassislar bilan tizimli mulogot orgali shakl-
lanadi.

Muhandislik ta’limida loyihalash ko‘nikmalarini shakllantirish va rivojlantirish masalasi ko‘plab olimlar
tomonidan vizualizatsiya, modellashtirish va amaliy faoliyatga tayangan holda tadqiq etilgan. L. N. Fridman
ta’'lim jarayonida ko‘rgazmalilik va modellashtirishning ahamiyatini asoslab, murakkab bilim va jarayonlarni
talabalarga samarali yetkazishda modellar muhim vosita ekanligini ta’kidlaydi. Ushbu yondashuv muhandislik
fanlarida loyihalash faoliyatini shakllantirishda nazariy bilimlarni amaliy vaziyatlar bilan uyg‘unlashtirish
imkonini beradi. Kompyuter grafikasi va vizual modellashtirishga oid tadqgiqotlarda B. Jones hamda R. L. David
tomonidan grafik va animatsion texnologiyalar muhandislik ta’limida fikrlashni faollashtiruvchi va loyihaviy
kompetensiyalarni rivojlantiruvchi vosita sifatida baholangan.

Ragamli va mobil ta’'lim texnologiyalarining oliy ta’'limdagi o‘rni B. Means, M. Warschauer, G. Siemens
va boshqa tadgigotchilar tomonidan chuqur o‘rganilgan. Ularning ilmiy ishlari oliy ta’lim muassasalarida
ragamli muhitni joriy etish talabalarni mustaqil o‘rganish, muammoli vaziyatlarni tahlil gilish va loyiha faoli-
yatiga jalb etishda muhim omil ekanligini ko‘rsatadi. Loyiha asosida o‘gitish konsepsiyasi esa A. Thomas va
J. Larmer tomonidan ishlab chigilgan bo'lib, ushbu yondashuv XXI asr ko‘nikmalarini shakllantirish, jumladan,
muhandislik loyihalarini rejalashtirish, jamoada ishlash va innovatsion fikrlashni rivojlantirishga xizmat qilishi
ilmiy asoslangan.

O‘zbekistonlik olimlar tadgiqgotlarida ham loyihalash va modellashtirishga asoslangan ta’lim yondashuv-
lari alohida o'rin egallaydi. Sh. U. Eshonqulov tomonidan ishlab chigilgan freymli o‘gitish modeli va freymlar
texnologiyasini modellashtirishga oid tadgiqotlar muammoli o‘gitish g‘oyasi bilan uyg‘un holda muhandislik
va texnik yo‘nalishlarda amaliy ko‘nikmalarni rivojlantirish imkoniyatlarini ochib beradi. Muallifning elektron
ta’'lim muhitida loyihalash faoliyatiga oid ilmiy ishlari klaster muhitida muhandislarni tayyorlashda ragamli
texnologiyalar va integratsiyalashgan yondashuvlarning dolzarbligini asoslaydi. Ushbu tadgiqotlar bo‘lajak
muhandislarning loyihalash ko‘nikmalarini klaster muhiti sharoitida rivojlantirish uchun mustahkam ilmiy-nazariy
asos bo'lib xizmat giladi.

Biz shaxsga yo'naltiriigan ta’lim usullaridan tashqari, amaliyotga yo‘naltirilgan ta’lim metodlaridan ham
foydalandik. Bularga yuqgorida tavsiflangan muammoli ta’lim usullari, keys metodi, loyihalash metodi va ekspert
baholash metodlari kiradi. Ushbu metodlarni kasbiy mazmun bilan to‘ldirish o‘quvchilarning shaxsiy faolligini,
ularning o‘quv va kasbiy faoliyatga bo‘lgan motivatsiyasini oshirishga yordam beradi hamda bilimlarni passiv
o‘zlashtirishdan ularni kasbiy faoliyatning real vaziyatlarida faol qo‘llashga o‘tish imkonini yaratadi. Bu, o'z
navbatida, kasb tanlashning faolligi va o‘quvchilarning prognostik faoliyati kabi kasbiy rivojlanish komponentla-
rining shakllanishiga olib keladi '™,

Eksperiment — bu o‘quvchilarning mustaqilligini bosgichma-bosqich oshirish tamoyiliga asoslangan tizim
bo'lib, hodisalarni ko‘rsatishdan boshlab o‘gituvchi rahbarligida frontal laboratoriya tajribalarini o‘tkazish orqali
amaliy mashg‘ulotlarni bajarish va eksperimental masalalarni yechishda mustaqil ishlashgacha bo‘lgan jara-
yonlarni gamrab oladi. Eksperiment o‘quvchilarda egallangan tushunchalarni ma’lum mazmun bilan to‘ldi-
rishga, mustagillikni rivojlantirishga, fanga bo‘lgan qizigishni oshirishga, o‘quvchilarning tafakkuri va aqliy faol-
ligini rivojlantirishga xizmat qiladi hamda olingan natijalar va xulosalarning to‘g'riligini baholash mezoni sifatida
namoyon bo‘ladi. Ushbu metod kasb-hunar maktabida fanning bir gismi sifatida, shuningdek, OTMda kasbiy
fanlarda yangi bilimlarni o‘zlashtirish, bilimlarni mustahkamlash va amaliy ko‘nikmalarni rivojlantirish bosgichida
go‘llaniladi.

Sifatiy va migdoriy masalalarni yechish o‘qgitish metodi bo'lib, kognitiv vazifalarni savolli vaziyat orqali,
jumladan, shartlar, funksional bog‘ligliklar va javobga qo‘yilgan talablarni aniglash va yechish jarayonidan
iborat. Didaktik magsadiga ko‘ra, mazkur metod masalalarning miqdoriy va sifatiy xususiyatlari o‘rtasidagi
yaxlitlikni ta’minlovchi bilim va ko‘nikmalarni integratsiyalashgan holda qo‘llash vositasi hisoblanadi. Ta’lim
jarayoniga masalalarning kiritilishi o‘quvchilarning mustagilligi va faolligini ta’minlashga, mustahkam bilim va
ko‘nikmalarni shakllantirishga hamda o‘rganishni hayot bilan bog‘lashga imkon beradi. Masalalarni yechish
jarayonida o‘quvchilar murakkab aqliy faoliyatni amalga oshiradilar, bu esa tafakkurning mazmuniy tomoni
(bilim) bilan bir qatorda samarali tomoni (mahorat)ning ham rivojlanishini belgilaydi. Bilim va ko‘nikmalarning
eng yagqin o‘zaro ta’siri turli xil fikrlash usullarini shakllantirish uchun asos bo'lib xizmat giladi. Masala yechish
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kasb-hunar maktabi, OTM va ishlab chiqarishda bilimlarni mustahkamlash hamda amaliy ko‘nikmalarni shakl-
lantirish bosgichida amalga oshiriladi.

Modellashtirish — ma’lum bir hodisa yoki obyektni uning modellari yordamida o‘rganishga asoslangan
o‘gitish metodidir. Amaliyotga yo‘naltirilgan ta’limning barcha o‘ziga xos metodlari kasbiy rivojlanishning individ-
ual-shaxsiy komponentini shakllantirishga va tayanch kompetensiyalarni rivojlantirishga xizmat qiladi.

O‘quvchilarning nazariy bilimlarini shakllantirish uchun ta’lim va amaliy faoliyat klasteri subyektlari tomoni-
dan ta’lim mazmunini o‘zlashtirishga yo‘naltiriigan quyidagi dars turlaridan foydalanildi: yangi materialni o‘rganish
bo‘yicha darslar (dars-suhbat, dars-ma’ruza shaklida), OTM va ishlab chiqarishda ma’ruza mashg‘ulotlari
(muammoli ma’ruzalar, vizuallashtirilgan ma’ruzalar, ma’ruza-konsultatsiya, binar ma’ruza). Ushbu mashg‘ulot-
lardan foydalanish agliy, kommunikativ, fikrlash va boshga shaxsiy ko‘nikmalarni rivojlantirishga, shuningdek,
bilimlarni mustahkamlashga xizmat giladi.

Amaliyotda olingan nazariy bilimlarni mustahkamlash magsadida OTM va ishlab chigarishda laboratoriya
va amaliy mashg‘ulotlar, shuningdek, maslahat darsi, integratsiyalashgan dars, o‘yin darsi hamda muammoli
o‘gitish elementlariga ega seminarlar o‘tkazildi. “Aqgliy hujum”, “davra suhbati” metodlaridan foydalangan holda
seminar mashg‘ulotlari, “keys-stadi” metodidan foydalangan holda laboratoriya mashg‘ulotlari hamda ekskursi-
yalar tashkil etildi. Ko‘pincha noan’anaviy darslar — dars-suhbat yoki dars-ma’ruza shaklida olib borildi.

Bo'lajak muhandislarning loyihalash ko‘nikmalarini klaster muhitida rivojlantirish modellari amaliyotga
yo‘naltirilgan ta’lim samaradorligini oshirishda muhim omil sifatida namoyon bo‘ladi. Tadgigot jarayonida ta’lim
muassasalari, sanoat korxonalari va ilmiy-tadqiqot tashkilotlari o‘rtasidagi o‘zaro hamkorlikka asoslangan
klaster yondashuvi muhandislik ta’limining mazmuni va sifatini sezilarli darajada yaxshilash imkonini berishi
aniglandi. Ushbu integratsiyalashgan muhitda o‘quv jarayoni nazariy bilimlarni real ishlab chigarish vaziyatlari
bilan uyg‘unlashtirish asosida tashkil etiladi.

Tahlil natijalari shuni ko‘rsatadiki, innovatsion texnologiyalar, xususan, virtual laboratoriyalar va simulyat-
siya vositalaridan foydalanish bo‘lajak muhandislarning loyihalash faoliyatiga bo‘lgan gizigishini oshiradi hamda
murakkab texnologik jarayonlarni xavfsiz va samarali sharoitda o‘zlashtirish imkonini yaratadi. Virtual muhitda
bajariladigan loyiha va tajribalar orqali talabalar nazariy bilimlarni amaliy masalalar yechimida qo‘llash, texnik
muammolarni tahlil gilish va optimal qarorlar gabul gilish ko‘nikmalarini rivojlantiradilar.

Loyiha asosida o‘gitish metodlarini klaster muhitida qo‘llash bo‘lajak mutaxassislarning mustagqil fikrlash,
jamoada ishlash va mas’uliyatni o'z zimmasiga olish kabi kasbiy kompetensiyalarini shakllantirishga xizmat
giladi. Tadgiqot davomida ushbu metodlar orgali o‘quvchilarning muammoli vaziyatlarga moslashuvchan
yondashuvi, ijodiy fikrlashi hamda texnik loyihalarni rejalashtirish va amalga oshirish qobiliyatlari sezilarli dara-
jada rivojlangani kuzatildi.

Olingan natijalar klaster muhitida tashkil etilgan ta’lim jarayoni bo‘lajak muhandislarni real ishlab chiqarish
sharoitlariga yaqginlashtirishini ko‘rsatdi. Ta’'lim va amaliyotning uzviy bog'ligligi natijasida talabalar zamonaviy
ishlab chiqarish texnologiyalari, mehnat jarayonlari va kasbiy standartlar bilan bevosita tanishish imkoniyatiga
ega bo‘ladilar. Bu esa ularning mehnat bozorida raqobatbardoshligini oshirishga xizmat qiladi.

Umuman olganda, tadgiqot natijalari bo‘lajak muhandislarning loyihalash ko‘nikmalarini klaster muhitida
rivojlantirish modellari muhandislik ta’limini modernizatsiya gilishda samarali vosita ekanligini tasdiglaydi. Ushbu
yondashuv ta’lim va amaliyot integratsiyasini kuchaytirish, muhandislik kompetensiyalarini tizimli ravishda
shakllantirish hamda yuqori malakali, raqobatbardosh mutaxassislar tayyorlash jarayonini takomillashtirishda
muhim ilmiy-amaliy ahamiyatga ega.

O‘tkazilgan tadgiqot natijalari bo‘lajak muhandislarning loyihalash ko‘nikmalarini klaster muhiti sharoitida
rivojlantirish modellari muhandislik ta’limi samaradorligini oshirishda muhim ahamiyat kasb etishini ko‘rsatdi.
Tadgiqot davomida ta’lim muassasalari, sanoat korxonalari va ilmiy-tadqiqot tashkilotlari o‘rtasidagi integratsi-
yalashgan hamkorlik asosida tashkil etilgan klaster muhiti nazariy bilimlarni amaliy faoliyat bilan uyg‘unlashti-
rish, talabalarni real ishlab chigarish sharoitlariga tayyorlash hamda ularning kasbiy kompetensiyalarini shakl-
lantirish uchun qulay sharoit yaratishi aniglandi.

Tahlillar shuni tasdigladiki, klaster yondashuvi doirasida loyihaga yo‘naltiriigan o‘qitish, virtual laboratori-
yalar, simulyatsiya va muammo yechishga asoslangan metodlardan foydalanish bo‘lajak muhandislarning
mustaqil fikrlash, ijodiy yondashuv va muammolarni kompleks tahlil gilish gobiliyatlarini rivojlantiradi. Ushbu
metodlar talabalarni passiv bilim oluvchidan faol ishtirokchiga aylantirib, ularning kasbiy faoliyatga bo‘lgan moti-
vatsiyasini oshiradi hamda mehnat bozorida ragobatbardosh mutaxassis sifatida shakllanishiga xizmat qiladi.
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Tadgiqot natijalariga asoslanib, quyidagi takliflarni ilgari surish magsadga muvofiq hisoblanadi.

*  Birinchidan, muhandislik ta’limida klaster muhitini shakllantirish va rivojlantirish jarayonini tizimli ravishda
yo‘lga qo‘yish, ta’lim muassasalari va ishlab chigarish korxonalari o‘rtasidagi hamkorlikni mustahkamlash
zarur.

* lkkinchidan, o‘quv jarayoniga loyihaga asoslangan ta’lim, virtual laboratoriyalar va simulyatsiya texnologi-
yalarini keng joriy etish orgali talabalar uchun amaliy yo‘naltirilgan ta’lim muhiti yaratish lozim.

*  Uchinchidan, bo‘lajak muhandislarning loyihalash ko‘nikmalarini baholash va monitoring gilish mexanizm-
larini takomillashtirish, ularning kasbiy kompetensiyalarini aniqlashda zamonaviy baholash usullaridan
foydalanish tavsiya etiladi.

» To'rtinchidan, pedagog kadrlarning klaster yondashuvi va innovatsion ta’lim texnologiyalari bo‘yicha
malakasini oshirish, ularni amaliy faoliyat bilan chambarchas bog‘liq holda tayyorlash muhim ahamiyatga
ega.

Xulosa qilib aytganda, bo‘lajak muhandislarning loyihalash ko‘nikmalarini klaster muhitida rivojlantirish
modellari muhandislik ta’limini modernizatsiya qilish, ta’'lim va amaliyot integratsiyasini kuchaytirish hamda
yugori malakali, ragobatbardosh muhandis kadrlar tayyorlash jarayonini takomillashtirishda samarali ilmiy-
amaliy vosita hisoblanadi.
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13.00.00 Pedagogika fanlari

13.00.01 Pedagogika nazariyasi. Pedagogik ta’limotlar tarixi

13.00.02 Ta’lim va tarbiya nazariyasi va metodikasi (sohalar bo‘yicha)
13.00.03 Maxsus pedagogika

13.00.04  Jismoniy tarbiya va sport mashg‘ulotlari nazariyasi va metodikasi
13.00.05 Kasb-hunar ta’limi nazariyasi va metodikasi

13.00.06 Elektron ta’lim nazariyasi va metodikasi (ta’lim sohalari va bosgichlari bo‘yicha)
13.00.07 Ta’limda menejment

13.00.08 Maktabgacha ta’lim va tarbiya nazariyasi va metodikasi
13.00.09 ljtimoiy pedagogika

07.00.00 Tarix fanlari

19.00.00 Psixologiya fanlari

01.00.00 Fizika-matematika fanlari

02.00.00 Kimyo fanlari

03.00.00 Biologiya fanlari

09.00.00 Falsafa fanlari

10.00.00 Filologiya fanlari

11.00.00 Geografiya fanlari
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