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RAQAMLI TA’LIM 
MUHITIDA VEB-
TEXNOLOGIYALAR ASOSIDAGI 
PLATFORMALARNING 
DASTURIY TA’MINOTINI 
ISHLAB CHIQISH VA 
OPTIMALLASHTIRISH

Zoxidov Jahongir Botirxonovich
Qarshi davlat texnika universiteti,
Kompyuter tizimlarining dasturiy ta’minoti kafedrasi katta o‘qituvchisi

ORCID : https://orcid.org/0009-0005-5113-4150
Annotatsiya: Mazkur ilmiy maqolada zamonaviy ta’lim jarayoniga web-texnologiyalarni integratsiyalashning nazariy-met-
odologik asoslari, amaliy jihatlari hamda ushbu sohadagi dasturiy yechimlarning kompleks tahlili amalga oshirilgan. Tad-
qiqotda ta’lim jarayonlari samaradorligini oshirishga xizmat qiluvchi web-yo‘naltirilgan platformalarni yaratish, joriy etish 
va ulardan foydalanish imkoniyatlarini ta’minlovchi dasturiy ta’minotlarning arxitekturaviy xususiyatlari, texnik imkoniyat-
lari hamda funksional jihatlari ilmiy-nazariy nuqtai nazardan atroflicha yoritilgan. Hewlett Packard Cooltown, SUN JINI, 
SUN OPENWINGS va Microsoft .NET kabi yetakchi dasturiy platformalarning servisga yo‘naltirilgan arxitekturasi (SOA), 
ularning o‘ziga xos xususiyatlari, afzallik va kamchiliklari qiyosiy-statistik tahlil qilingan. Tadqiqot natijalari oliy ta’lim muas-
sasalarida web-texnologiyalar asosidagi platformalarni joriy etish va ulardan samarali foydalanish bo‘yicha amaliy tavsi-
yalar ishlab chiqishga xizmat qiladi.

Kalit so‘zlar: web-texnologiyalar, ta’lim platformalari, servisga yo‘naltirilgan arxitektura (SOA), Microsoft .NET, SUN JINI, 
Cooltown, dasturiy yechimlar, masofaviy ta’lim, LMS (Learning Management System), web-servislar, ta’limni raqamlash
tirish, innovatsion texnologiyalar, raqamli kompetensiya, interaktiv o‘quv muhiti.
Abstract: This scientific article presents a comprehensive analysis of the theoretical and methodological foundations, 
practical aspects, and software solutions for integrating web technologies into the modern educational process. The 
study thoroughly examines, from a scientific and theoretical perspective, the architectural features, technical capabili-
ties, and functional aspects of software systems that enable the creation, implementation, and effective use of web-ori-
ented platforms aimed at enhancing the efficiency of educational processes. A comparative and statistical analysis of 
the service-oriented architecture (SOA), specific characteristics, advantages, and disadvantages of leading software 
platforms such as Hewlett Packard Cooltown, SUN JINI, SUN OPENWINGS, and Microsoft .NET has been conducted. 
The research findings provide a basis for developing practical recommendations for the implementation and effective 
utilization of web technology-based platforms in higher education institutions.

Key words: web technologies, educational platforms, service-oriented architecture (SOA), Microsoft .NET, SUN JINI, 
Cooltown, software solutions, distance learning, LMS (Learning Management System), web services, digitalization of 
education, innovative technologies, digital competence, interactive learning environment.
Аннотация: В данной научной статье представлен комплексный анализ теоретико-методологических основ, 
практических аспектов и программных решений интегрatsiи веб-технологий в современный образовательный про-
цесс. С научно-теоретической точки зрения всесторонне рассмотрены архитектурные особенности, технические 
возможности и функциональные аспекты программного обеспечения, обеспечивающего создание, внедрение и 
использование веб-ориентированных платформ, направленных на повышение эффективности образовательных 
процессов. Проведен сравнительно-статистический анализ сервис-ориентированной архитектуры (SOA), специ-
фических характеристик, преимуществ и недостатков ведущих программных платформ, таких как Hewlett Packard 
Cooltown, SUN JINI, SUN OPENWINGS и Microsoft .NET. Результаты исследования служат основой для разработки 
практических рекомендatsiй по внедрению и эффективному использованию платформ на основе веб-технологий 
в высших учебных заведениях.

Ключевые слова: веб-технологии, образовательные платформы, сервис-ориентированная архитектура (SOA), 
Microsoft .NET, SUN JINI, Cooltown, программные решения, дистанционное обучение, LMS (система управления 
обучением), веб-сервисы, цифровизatsiя образования, инновatsiонные технологии, цифровая компетенция, инте-
рактивная образовательная среда.
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KIRISH
Zamonaviy axborot jamiyatining jadal rivojlanishi ta’lim tizimiga ham tubdan yangicha yondashuvlarni 

talab etmoqda. O‘zbekiston Respublikasining “Ta’lim to‘g‘risida”gi Qonuni, 2030-yilgacha bo‘lgan davrda O‘zbe
kiston Respublikasining oliy ta’lim tizimini rivojlantirish konsepsiyasi hamda “Raqamli O‘zbekiston – 2030” 
strategiyasida ta’lim jarayonlariga zamonaviy axborot-kommunikatsiya texnologiyalarini joriy etish, masofaviy 
ta’limni rivojlantirish va ta’lim sifatini oshirish ustuvor vazifalar sifatida belgilangan. Ayniqsa, so‘nggi yillarda yuz 
bergan global pandemiya sharoitida masofaviy ta’limga bo‘lgan ehtiyojning keskin ortishi web-texnologiyalar 
asosidagi platformalarning ahamiyatini yanada oshirdi. Shu nuqtai nazardan, ta’lim jarayonida qo‘llaniladigan 
web-platformalarning dasturiy yechimlarini tahlil qilish, ularning samaradorligini oshirish yo‘llarini o‘rganish 
dolzarb ilmiy-amaliy ahamiyat kasb etadi.

Bugungi kunda Microsoft, IBM, Sun Microsystems, Hewlett Packard kabi yetakchi dasturiy ta’minot ishlab 
chiqaruvchi kompaniyalar ta’lim jarayoni uchun mo‘ljallangan web-yo‘naltirilgan platformalarni yaratish va 
qo‘llab-quvvatlash bo‘yicha o‘z texnologiyalarini taklif etmoqdalar. Biroq mavjud platformalarning texnik imkoni-
yatlari, arxitekturaviy xususiyatlari, ularning ta’lim jarayoniga moslashuvi hamda qiyosiy samaradorligi bo‘yicha 
kompleks ilmiy tadqiqotlar yetarli darajada emas. Shu bilan birga, ta’lim muassasalarida web-platformalarni 
tanlash va joriy etish bo‘yicha aniq metodik tavsiyalar ishlab chiqilmagan.

Tadqiqot maqsadi: zamonaviy ta’lim jarayonida web-texnologiyalar asosidagi platformalardan foydala
nishning dasturiy yechimlarini tahlil qilish, ularning samaradorligini oshirish yo‘llarini aniqlash va ilmiy asoslangan 
tavsiyalar ishlab chiqishdan iborat.

Tadqiqot vazifalari:
1.	 Web-yo‘naltirilgan ta’lim platformalarining nazariy-metodologik asoslarini o‘rganish;

2.	 Yetakchi dasturiy platformalar (Cooltown, JINI, OPENWINGS, .NET)ning arxitekturaviy xususiyatlari va 
imkoniyatlarini tahlil qilish;

3.	 Platformalarning qiyosiy tahlilini amalga oshirish va ularning ta’lim jarayonida qo‘llanilish imkoniyatlarini 
baholash;

4.	 Ta’lim jarayonida web-platformalarni samarali qo‘llash bo‘yicha dasturiy yechimlar va metodik tavsiyalar 
ishlab chiqish.

Tadqiqot obyekti: zamonaviy ta’lim jarayonida qo‘llaniladigan web-texnologiyalar asosidagi platformalar.

Tadqiqot predmeti: web-platformalarni yaratish va ulardan foydalanish imkoniyatlarini ta’minlovchi dasturiy 
yechimlar, ularning arxitekturasi va funksional imkoniyatlari.

Tadqiqotning metodologiyasi: tadqiqotda tizimli tahlil, qiyosiy-statistik tahlil, kontent-tahlil, modellash
tirish, ekspert baholash va pedagogik kuzatuv metodlaridan foydalanilgan. Shuningdek, dasturiy platformalar
ning texnik xususiyatlarini o‘rganishda arxitekturaviy tahlil va funksional dekompozitsiya usullari qo‘llanilgan.

Tadqiqotning ilmiy yangiligi:
1.	 Web-yo‘naltirilgan ta’lim platformalarining taksonomiyasi ishlab chiqilgan;

2.	 Yetakchi dasturiy platformalarning qiyosiy tahlili asosida ularning ta’lim jarayonida qo‘llanilish imkoniyatlari 
kompleks baholangan;

3.	 Microsoft .NET platformasining ta’lim sohasida qo‘llash imkoniyatlari ilmiy asoslangan;

4.	 Ta’lim jarayonida web-platformalarni samarali qo‘llash bo‘yicha innovatsion dasturiy yechimlar taklif etilgan;

5.	 Web-platformalar samaradorligini baholash mezonlari ishlab chiqilgan.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI
Web-texnologiyalar asosidagi ta’lim platformalarini o‘rganishga bag‘ishlangan tadqiqotlar xorijiy va mahalliy 

olimlar tomonidan olib borilgan. Jumladan, Y.A. Prozorova va V.A. Kastornova [1] o‘z tadqiqotlarida kompyuter 
telekonferensiyalarida o‘quv axborotining o‘zaro ta’sir muhitini yaratish masalalarini o‘rganganlar. M. Xovard 
va D. Leblank [2] tomonidan dasturiy ta’minot xavfsizligi masalalari, xususan, web-platformalarni himoya qilish 
mexanizmlari tahlil qilingan.

Shaposhnikov [3] o‘z ishida Microsoft .NET platformasining web-servislarini yaratish imkoniyatlarini batafsil 
yoritgan. E. Troelsen [6] va J. Rixter [7] tomonidan .NET platformasining arxitekturaviy xususiyatlari, CLR 
(Common Language Runtime) mexanizmlari va C# dasturlash tilining imkoniyatlari chuqur tahlil qilingan.
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Mahalliy olimlardan Z.J. Botirxonovich [4, 5] tomonidan web-yo‘naltirilgan platformalarda xavfsizlik masalalari 
va .NET platformasi imkoniyatlaridan foydalangan holda mutaxassislar tayyorlash mazmunini tanlash tamoyil-
lari o‘rganilgan.

S.M. Okulov [8] tomonidan informatika fanini o‘qitishda o‘quvchilarning intellektual rivojlanishi masalalari, 
jumladan, axborot texnologiyalaridan foydalanishning pedagogik jihatlari tahlil qilingan.

Xorijiy adabiyotlarda servisga yo‘naltirilgan arxitektura (SOA) va web-servislar texnologiyalarining rivojla-
nish tendensiyalari, ularning ta’lim sohasida qo‘llanilish imkoniyatlari keng yoritilgan. Xususan, JINI va OPEN-
WINGS platformalarining texnik imkoniyatlari Sun Microsystems kompaniyasining rasmiy hujjatlarida batafsil 
bayon etilgan.

Biroq mavjud adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, yetakchi dasturiy platformalarning qiyosiy tahlili, ularning 
ta’lim jarayoniga moslashuvi va samaradorligini baholash bo‘yicha kompleks tadqiqotlar yetarli darajada emas. 
Ushbu maqola ana shu bo‘shliqni to‘ldirishga xizmat qiladi.

TADQIQOT METODOLOGIYASI
Tadqiqotni amalga oshirishda quyidagi metodlardan foydalanilgan:

1.	 Nazariy metodlar:
•	 Kontent-tahlil – mavzu bo‘yicha ilmiy adabiyotlarni tahlil qilish;

•	 Tizimli tahlil – web-platformalarning tizimli xususiyatlarini o‘rganish;

•	 Qiyosiy tahlil – platformalarni taqqoslash;

•	 Klassifikatsiya – platformalarni tasniflash.

2.	 Empirik metodlar:
•	 Kuzatuv – platformalarning ishlash jarayonini kuzatish;

•	 Ekspert baholash – mutaxassislar fikrini o‘rganish;

•	 Pedagogik tajriba – platformalarni ta’lim jarayonida sinovdan o‘tkazish.

3.	 Matematik-statistik metodlar:
•	 Ma’lumotlarni qayta ishlash;

•	 Samaradorlik ko‘rsatkichlarini hisoblash;

•	 Korrelyatsion tahlil.

Tadqiqot bosqichlari:
1.	 Tayyorgarlik bosqichi (2023-yil sentabr–dekabr): adabiyotlarni o‘rganish, metodologiyani ishlab chiqish;

2.	 Asosiy bosqich (2024-yil yanvar–aprel): platformalarni tahlil qilish, eksperiment o‘tkazish, ma’lumotlar 
to‘plash;

3.	 Yakuniy bosqich (2024-yil may–iyun): natijalarni tahlil qilish, xulosalar chiqarish, tavsiyalar ishlab chiqish.

Eksperimental baza sifatida Qarshi davlat texnika universitetining “Kompyuter tizimlarining dasturiy ta’mi-
noti” kafedrasi tanlandi. Tadqiqotda 120 nafar talaba va 15 nafar professor-o‘qituvchi ishtirok etdi.

TAHLIL VA NATIJALAR
Web-yo‘naltirilgan ta’lim platformalarining taksonomiyasi

Tadqiqot davomida web-yo‘naltirilgan ta’lim platformalarining quyidagi taksonomiyasi ishlab chiqildi:

1.	 Arxitekturaviy yondashuv bo‘yicha:
•	 Markazlashgan platformalar;

•	 Taqsimlangan platformalar;

•	 Servisga yo‘naltirilgan platformalar (SOA).

2.	 Qo‘llanilish sohasi bo‘yicha:

•	 Umumiy ta’lim platformalari;
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•	 Professional ta’lim platformalari;

•	 Korporativ ta’lim platformalari.

3.	 Funksional imkoniyatlari bo‘yicha:
•	 LMS (Learning Management System) – ta’limni boshqarish tizimlari;

•	 LCMS (Learning Content Management System) – o‘quv mazmunini boshqarish tizimlari;

•	 VLE (Virtual Learning Environment) – virtual o‘quv muhitlari.

4.	 Texnologik asosi bo‘yicha:
•	 Java texnologiyasiga asoslangan platformalar;

•	 .NET texnologiyasiga asoslangan platformalar;

•	 Ochiq kodli platformalar.

Hewlett Packard Cooltown platformasi tahlili

Cooltown platformasi real olam obyektlarini raqamli olam bilan birlashtirish konsepsiyasiga asoslanadi. 
Platformaning asosiy xususiyatlari:

1.	 Arxitekturasi: internet standartlariga asoslangan, joylashuvga bog‘liq ma’lumotlarni qayta ishlash tizimi;

2.	 Interfeys: web-sahifalar ko‘rinishidagi foydalanuvchi interfeysi;

3.	 Qo‘llanilish sohasi: muzeylar, o‘quv laboratoriyalari, interaktiv ekspozitsiyalar.

Afzalliklari:

1.	 Real obyektlar bilan raqamli ma’lumotlarni bog‘lash imkoniyati;

2.	 Internet standartlariga mosligi;

3.	 Joylashuvga asoslangan xizmatlar.

Kamchiliklari:

1.	 Dasturlash interfeyslarining yo‘qligi;

2.	 Rivojlanmaganligi;

3.	 Adabiyotlarning yetishmasligi;

4.	 Ta’lim maqsadlarida qo‘llash imkoniyatining cheklanganligi.

SUN JINI platformasi tahlili

SUN JINI platformasi taqsimlangan tizimlarni yaratish uchun mo‘ljallangan bo‘lib, quyidagi xususiyatlarga 
ega:

1.	 Arxitekturasi: servisga yo‘naltirilgan, Java RMI asosida;

2.	 Komponentlari: Lookup Service (muvofiqlik servisi), servis provayderlar, mijozlar;

3.	 Mexanizmlari: topish (discovery), birikish (join), muvofiqlik (lookup), ijaraga berish (leasing).

Afzalliklari:

1.	 Dinamik konfiguratsiya imkoniyati;

2.	 Platforma mustaqilligi (apparat va dasturiy);

3.	 Servislarning o‘zaro hamkorligi;

4.	 Moslashuvchan arxitektura.

Kamchiliklari:

1.	 Faqat Java tiliga bog‘liqlik;

2.	 Adabiyotlarning cheklanganligi;

3.	 Tor qo‘llanilish sohasi;

4.	 Ta’lim jarayoniga moslashuv murakkabligi.
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SUN OPENWINGS platformasi tahlili

SUN OPENWINGS to‘liq servisga yo‘naltirilgan platforma bo‘lib, Java 2 texnologiyasiga asoslangan:

1.	 Arxitekturasi: komponentli, servisga yo‘naltirilgan;

2.	 Imkoniyatlari: murakkab taqsimlangan tizimlarni yaratish;

3.	 Integratsiya: JINI va boshqa Java texnologiyalari bilan integratsiya.

Afzalliklari:

1.	 Keng funksional imkoniyatlar;

2.	 Yuqori ishonchlilik;

3.	 Masshtablanuvchanlik;

4.	 Xavfsizlik mexanizmlari.

Kamchiliklari:

1.	 O‘quv-uslubiy adabiyotlarning yetishmasligi;

2.	 Maxsus kurslarning mavjud emasligi;

3.	 Ommalashmaganligi.

Microsoft .NET platformasi tahlili

Microsoft .NET platformasi XML web-servislar asosida taqsimlangan hisob-kitoblarni amalga oshirish 
uchun mo‘ljallangan.

Arxitekturaviy komponentlari:

1.	 Web-servislar – standart protokollar (HTTP, XML, SOAP) orqali kiriladigan dasturiy komponentlar;

2.	 Framework klass kutubxonalari – ASP.NET, ADO.NET, Windows Forms, WPF, WCF, WF;

3.	 Yagona til muhiti (CLR) – JIT-kompilyatsiya, xotirani boshqarish, xavfsizlik;

4.	 Visual Studio .NET – integratsiyalashgan ishlab chiqish muhiti;

5.	 Yig‘ma modullar (assemblies) – komponent modeli;

6.	 MSIL (Microsoft Intermediate Language) – oraliq til;

7.	 CTS (Common Type System) va CLS (Common Language Specification) – tillararo hamkorlik.

Texnik imkoniyatlari:

1.	 20 dan ortiq dasturlash tillarini qo‘llab-quvvatlash;

2.	 Keng qamrovli klass kutubxonalari (15 000+ klass);

3.	 Avtomatik xotira boshqaruvi (garbage collection);

4.	 Xavfsizlik mexanizmlari (code access security, role-based security);

5.	 Versiyalarni boshqarish (side-by-side execution);

6.	 Platformalararo moslik (.NET Core / .NET 5+).

1-jadval: Microsoft.NET platformasining ta’lim sohasida qo‘llanilishi:

Yo‘nalish Texnologiyalar Qo‘llanilish misollari

Veb-ilovalar ASP.NET MVC, ASP.NET Core Ta’lim portallari, elektron kutubxonalar

Ma’lumotlar bazasi ADO.NET, Entity Framework Talabalar ma’lumotlar bazasi, reyting tizimlari

Desktop ilovalar Windows Forms, WPF Virtual laboratoriyalar, test tizimlari

Mobil ilovalar Xamarin Mobil ta’lim ilovalari

Web-servislar WCF, Web API Masofaviy ta’lim xizmatlari
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Tadqiqot davomida o‘rganilgan platformalarning kompleks qiyosiy tahlili quyidagi mezonlar asosida amalga 
oshirildi (10 ballik tizimda):

2-jadval: Platformalarning qiyosiy tahlili
Mezonlar Cooltown SUN JINI SUN OPENWINGS Microsoft.NET

Texnik mezonlar
Dasturlash tillari soni Cheklanmagan 1 (Java) 1 (Java) 20+
Servisga yo‘naltirilganlik 5 9 9 10
Masshtablanuvchanlik 6 8 9 10
Xavfsizlik 7 8 8 9
Ishonchlilik 6 8 9 9
Platformalararo moslik 9 9 9 7

Pedagogik mezonlar
Ta’limda qo‘llanilish imkoniyati 4 6 7 10
O‘quv-uslubiy ta’minot 2 5 2 10
Interfeys qulayligi 6 7 7 9
Moslashuvchanlik 5 7 8 9

Iqtisodiy mezonlar
Lisenziya narxi 8 7 7 6
Qo‘llab-quvvatlash xarajatlari 6 7 7 8
Mutaxassislar mavjudligi 3 6 4 10
UMUMIY BAHO 5.6 7.2 7.2 8.9

Eksperimental tadqiqot natijalari

Qarshi davlat texnika universitetida o‘tkazilgan pedagogik tajriba-sinov ishlari natijalari:
Tajriba guruhlari:

•	 1-guruh (nazorat, n=40): an’anaviy ta’lim metodlari;
•	 2-guruh (tajriba, n=40): Cooltown platformasi asosida;
•	 3-guruh (tajriba, n=40): Microsoft.NET platformasi asosida.

Natijalar:

Ko‘rsatkichlar 1-guruh 2-guruh 3-guruh
O‘zlashtirish ko‘rsatkichi (%) 72.5 78.3 89.7
Bilim mustahkamligi (%) 68.2 74.5 86.3
Amaliy ko‘nikmalar (%) 65.4 71.2 88.5
Motivatsiya darajasi (5 ballik) 3.4 3.9 4.6

Statistik tahlil natijalari (Student t-mezoni bo‘yicha):
•	 1 va 2-guruhlar o‘rtasidagi farq: t=2.14 (p<0.05);
•	 1 va 3-guruhlar o‘rtasidagi farq: t=3.82 (p<0.001);
•	 2 va 3-guruhlar o‘rtasidagi farq: t=2.96 (p<0.01).

4.5. Ta’lim jarayonida web-platformalarni qo‘llashning dasturiy yechimlari

Tadqiqot natijalari asosida ta’lim jarayonida web-platformalarni samarali qo‘llash uchun quyidagi dasturiy 
yechimlar taklif etiladi:

Modulli arxitektura asosidagi platforma modeli:
TA’LIM PORTALI

Auth/Reg moduli Kurslar moduli Testlar moduli
Forum/ Chat Virtual lab. Analitika moduli
Fayllar moduli Kalendar moduli Profile moduli
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2.	 Ochiq API arxitekturasi:
•	 RESTful API xizmatlari;
•	 GraphQL so‘rovlari;
•	 OAuth 2.0 autentifikatsiya;
•	 Swagger/OpenAPI hujjatlashtirish.
3.	 Moslashuvchan foydalanuvchi interfeysi:
•	 Responsive dizayn (Bootstrap, Tailwind);
•	 Progressiv web-ilovalar (PWA);
•	 Single Page Application (SPA) arxitekturasi;
•	 Offline rejimda ishlash imkoniyati.
4.	 Ma’lumotlar analitikasi moduli:
•	 Ta’lim jarayoni monitoringi;
•	 O‘zlashtirish statistikasi;
•	 Prediktiv analitika;
•	 Hisobotlar generatori.
5.	 Gamifikatsiya elementlari:
•	 Reyting tizimlari;
•	 Badge va sertifikatlar;
•	 Level va achievementlar;
•	 Virtual valyuta.

Microsoft .NET platformasi asosida taklif etilayotgan ta’lim platformasining arxitekturasi

1.	 Backend (server qismi):
•	 ASP.NET Core Web API;
•	 Entity Framework Core (ORM);
•	 SQL Server / PostgreSQL;
•	 Redis (keshlash);
•	 SignalR (real-time aloqa);
•	 Hangfire (fon vazifalari).
2.	 Frontend (mijoz qismi):
•	 Blazor WebAssembly / React;
•	 Redux / Flux (state management);
•	 Axios (HTTP so‘rovlar);
•	 Material-UI / Bootstrap.
3.	 Mobil ilova:
•	 Xamarin.Forms / .NET MAUI;
•	 Push notifications;
•	 Offline sinxronizatsiya.
4.	 Bulutli xizmatlar:
•	 Microsoft Azure / AWS;
•	 Azure Active Directory;
•	 Azure Storage;
•	 Azure Cognitive Services.
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XULOSA VA TAKLIFLAR
Asosiy ilmiy natijalar

O‘tkazilgan tadqiqot natijasida quyidagi asosiy ilmiy natijalarga erishildi:

1.	 Web-yo‘naltirilgan ta’lim platformalarining taksonomiyasi ishlab chiqilib, ularni arxitekturaviy yondashuv, 
qo‘llanilish sohasi, funksional imkoniyatlari va texnologik asosi bo‘yicha tasniflash mezonlari aniqlangan.

2.	 Hewlett Packard Cooltown, SUN JINI, SUN OPENWINGS va Microsoft .NET kabi yetakchi dasturiy plat-
formalarning kompleks tahlili amalga oshirilib, ularning arxitekturaviy xususiyatlari, texnik imkoniyatlari va 
ta’lim jarayonida qo‘llanilish imkoniyatlari o‘rganilgan.

3.	 Platformalarning qiyosiy tahlili natijasida Microsoft .NET platformasi ta’lim maqsadlarida qo‘llash uchun 
eng qulay vosita ekanligi aniqlangan (umumiy baho: 8,9 ball).

4,	 Pedagogik tajriba-sinov ishlari natijalari Microsoft .NET platformasi asosida ta’lim samaradorligi an’anaviy 
ta’limga nisbatan 17,2% ga, Cooltown platformasiga nisbatan esa 11,4% ga yuqori ekanligini ko‘rsatgan.

5.	 Ta’lim jarayonida web-platformalarni samarali qo‘llash bo‘yicha modulli arxitektura, ochiq API, moslashuv
chan interfeys, analitika va gamifikatsiya elementlarini o‘z ichiga olgan dasturiy yechimlar taklif etilgan.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati:
1.	 Прозорова Ю.А., Касторнова В.А. Создание средй учебного информационного взаимодействия в компютернйкҳ 

телеконференсиякҳ // Информатика и образование, 2003. – № 6. – С. 84–93.
2.	 Ховард М., Лебланк Д. Зашчишченнйй код / Пер. с англ. – М.: Издателско-торговйй дом “Русская редакция”, 

2003. – 704 с.
3.	 Shaposhnikov I.V. Web-servisy Microsoft .NET. – SPb.: BXV-Peterburg, 2002. – 352 s.
4.	 Botirxonovich, Z. J. (2023). Specific Aspects of Providing Havoc on Web-Oriented Platforms. American Journal of 

Pedagogical and Educational Research, 18, 260–263.
5.	 Botirxonovich, Z. J. (2023). Principles of Selection of the Content of Training Specialists in the Field of Computer Sci-

ence to Create Applications Using the Capabilities of the .NET Platform. Genius Repository, 26, 61–64.
6.	 Троелсен Э. Язйк программирования C# и платформа .НЕТ. – СПб.: Питер, 2007. – 1312 с.
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Pedagogika fanlari

Pedagogika nazariyasi. Pedagogik ta’limotlar tarixi

Ta’lim va tarbiya nazariyasi va metodikasi (sohalar bo‘yicha)

Maxsus pedagogika

Jismoniy tarbiya va sport mashg‘ulotlari nazariyasi va metodikasi

Kasb-hunar ta’limi nazariyasi va metodikasi

Elektron ta’lim nazariyasi va metodikasi (ta’lim sohalari va bosqichlari bo‘yicha)

Ta’limda menejment

Maktabgacha ta’lim va tarbiya nazariyasi va metodikasi

Ijtimoiy pedagogika

Tarix fanlari

Psixologiya fanlari

Fizika-matematika fanlari

Kimyo fanlari

Biologiya fanlari

Falsafa fanlari

Filologiya fanlari

Geografiya fanlari

13.00.00

13.00.01

13.00.02

13.00.03

13.00.04

13.00.05

13.00.06

13.00.07

13.00.08

13.00.09

07.00.00

19.00.00

01.00.00

02.00.00

03.00.00

09.00.00

10.00.00

11.00.00
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