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OLIY TALIMDA
TALABALARNING
KREATIVLIGINI
RIVOJLANTIRISHDA

SUN'IY INTELLEKTDAN
FOYDALANISHNING NAZARIY-
METODOLOGIK ASOSLARI
(AMALIY MATEMATIKA
YO‘NALISHI MISOLIDA)

Samatova Munira Dilshod qizi
Andijon davlat texnika instituti
“Qurilish muhandisligi va arxitektura” kafedrasi assistenti

Annotatsiya: Mazkur maqolada oliy ta’lim muassasalarida amaliy matematika yo‘nalishi talabalari kreativligini rivojlan-
tirishda sun’iy intellekt texnologiyalaridan foydalanishning nazariy-metodologik asoslari tahlil gilinadi. Zamonaviy ragamli
transformatsiya sharoitida talabalarda kreativ tafakkur, muammoli vaziyatlarni nostandart hal etish ko‘nikmalari hamda
innovatsion fikrlash kompetensiyalarini shakllantirish dolzarb pedagogik muammo sifatida qaraladi. Tadgigotda kreativlik
tushunchasining pedagogik va psixologik talginlari umumlashtiriladi, shuningdek sun’iy intellekt vositalarining ta’lim jara-
yonidagi didaktik imkoniyatlari va metodologik asoslari aniglashtiriladi. Shuningdek, generativ sun’iy intellekt texnologi-
yalarining amaliy matematika ta’limida kreativ faoliyatni rag‘batlantirish, matematik modellashtirish jarayonlarini optimal-
lashtirish hamda adaptiv ta’lim muhitini shakllantirishdagi o‘rni yoritib beriladi.

kreativlik, kreativ kompetensiya, sun’iy intellekt, generativ sun’iy intellekt, innovatsion yondashuv, amaliy
matematika, matematik modellashtirish, adaptiv ta’lim, raqgamli ta’lim muhiti, pedagogik model, metodologik asoslar.

Abstract: This article analyzes the theoretical and methodological foundations of using artificial intelligence technologies
in developing the creativity of students majoring in applied mathematics in higher education institutions. In the context of
modern digital transformation, the formation of creative thinking, the ability to solve problem situations in non-standard
ways, and the development of innovative competencies among students are considered urgent pedagogical tasks. The
study summarizes pedagogical and psychological interpretations of the concept of creativity and clarifies the didactic
potential of artificial intelligence tools in the educational process. Particular attention is paid to the role of generative arti-
ficial intelligence in stimulating students’ creative activity, optimizing mathematical modeling processes, and developing
an adaptive digital learning environment.

creativity, creative competence, artificial intelligence, generative artificial intelligence, innovative approach,
applied mathematics, mathematical modeling, adaptive learning, digital learning environment, pedagogical model, meth-
odological foundations.

AHHOTauus: B OaHHON cTaTbe aHanmmusupylTCs TEOoPETUKO-METOAONOIMYECKME OCHOBbLI MUCMONb30BaHUS TEXHOMOTUN
NCKYCCTBEHHOIO MHTENJIEKTa B PasBUTUM KPEATUBHOCTU CTYOEHTOB HanpaBeHWsl NpUKNagHoM MaTemaTuku B cucTeme
BbiCLLEro 06pa3oBaHs. B ycrnoBuax coBpeMeHHOM LdpoBol TpaHchopMaumy obpasoBaHns hOpMUPOBaHUE Yy CTy-
[EHTOB KPeaTVBHOIO MbILLMEHUS], HABBIKOB HECTAHAAPTHOMO PELLEHNs MPOBIEMHBIX CUTYaLMUA U MHHOBALMOHHBLIX KOM-
neTeHUuiA paccmaTpuBaeTCs Kak akTyanbHasi negarormdeckast 3agada. B uccnegosaHum o6o6bLuatoTca negarornyeckme
1 TNICMXOJIOTUYECKE MHTEPNPETALMM MOHSATUS KPEeaTUBHOCTH, @ TakKe YTOYHSIOTCA AMAaKTUYeckne BO3MOXHOCTM Mpu-
MEHEeHUs1 CPEACTB MCKYCCTBEHHOMO WHTENnekTa B obpasoBatenbHoM npouecce. Ocoboe BHUMaHWE yAensieTcs ponm
reHepaTUBHOTO MCKYCCTBEHHOTO UHTEMMEKTa B CTUMYNMPOBaHUN KpeaTUBHOW AeSTeNbHOCTU CTYAEHTOB, ONTUMMU3aLImn
MPOLIEeCCOB MaTeMaTUYeCKOro MOAENMPOoBaH1s U (hopM1POBaHUM aganTUBHON LIMKOPOBOI obpasoBaTeribHON cpeapb.

KpeaTMBHOCTb, KpeaTUBHasA KOMMETEHLWSA, UCKYCCTBEHHbIV UHTENMEKT, reHepaTUBHbIN UCKYCCTBEHHbII
WHTENmEeKT, MHHOBaLMOHHbIN MOAXod, NpvKnagHas MaTemMaTvka, MaTeMaTMYyeckoe MoAenvMpoBaHue, aganTuBHOe 06Yy-
YyeHue, undpoBas obpasoBaTensHas cpena, neaarorndeckas Moaerb, METOAONOMMYECKNE OCHOBBI.
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Jahon ta’'lim makonida kechayotgan raqamli transformatsiya jarayonlari oliy ta’lim tizimi oldiga mutlago
yangi vazifalarni go'ymoqgda. Xususan, zamonaviy iqtisodiyot sharoitida bilimlarning tez eskirishi, kasbiy faoli-
yatda noan’anaviy muammolarning ortib borishi hamda innovatsion fikrlashga bo‘lgan ehtiyojning kuchayishi
oliy ta’lim muassasalarida talabalarning kreativ kompetensiyasini rivojlantirishni ustuvor yo‘nalishga aylantir-
moqda. Bugungi kunda kreativlik nafagat shaxsiy sifat, balki kasbiy muvaffagiyatni belgilovchi muhim omil
sifatida e’tirof etilmogda !,

Amaliy matematika ta’lim yo‘nalishi bu jarayonda alohida ahamiyat kasb etadi. Chunki mazkur yo‘nalish
talabalari murakkab matematik modellarni yaratish, algoritmlar ishlab chiqgish, real jarayonlarni matematik ifo-
dalash va tahlil qilish kabi yuqori darajadagi intellektual faoliyat bilan shug‘ullanadilar. Birog amaliyot shuni
ko‘rsatadiki, an’anaviy o‘gitish metodlari ko‘pincha reproduktiv bilim berishga yo‘naltirilgan bo'lib, talabalarni
mustaqil va ijodiy fikrlashga yetarli darajada undamaydi. Natijada matematik bilimlarni qo‘llash jarayonida
nostandart yondashuvlar, kreativ muammolarni hal etish strategiyalari yetarli darajada shakllanmay golmoqgda.

Shu nugtai nazardan, sun’iy intellekt texnologiyalarining ta’lim jarayoniga jadal kirib kelishi yangi didaktik
imkoniyatlarni yuzaga keltirmoqda. Sun’iy intellekt asosidagi adaptiv o‘qitish tizimlari, generativ modellar va
intellektual tahlil vositalari individual o‘quv trayektoriyalarini shakllantirish, murakkab matematik jarayonlarni
vizuallashtirish, modellashtirish hamda muammoli vaziyatlar yaratish imkonini beradi. Bu esa, o0z navbatida,
talabalarning kreativ tafakkurini rivojlantirish uchun qulay shart-sharoit yaratadi. Sun’iy intellekt yordamida
tashkil etilgan o‘quv jarayoni talabani tayyor bilimni o‘zlashtiruvchi subyektdan faol, izlanishga yo‘naltirilgan,
muammoni mustaqil hal giluvchi shaxsga aylantirishga xizmat giladi .

Kreativlikni rivojlantirish masalasi psixologik va pedagogik tadqigotlarda keng o‘rganilgan bo‘lsa-da, aynan
amaliy matematika yo‘nalishida sun’iy intellekt vositalari asosida kreativ kompetensiyani shakllantirishning
yaxlit nazariy-metodologik asoslari yetarli darajada ishlab chigilmagan. Mavjud ilmiy ishlarda kreativlikni rivoj-
lantirish umumiy didaktik yondashuvlar doirasida ko‘rib chigilgan bo‘lib, fanlar kesimida integrativ model taklif
etish masalasi dolzarbligicha qolmoqda.

Shuningdek, hozirgi vagtda sun’iy intellektdan foydalanish ko‘pincha texnik vosita sifatida talqin etilib, uning
pedagogik salohiyati to‘liq ochib berilmayapti. Vaholanki, sun’iy intellekt o‘quv jarayonini shaxsga yo‘naltirilgan,
muammoli va interaktiv asosda tashkil etish, refleksiv tahlilni yo‘lga qo‘yish hamda ijodiy topshiriglarni differ-
ensiallashtirish imkonini beradi. Bu esa kreativ kompetensiyani shakllantirishning yangi metodologik modelini
ishlab chigishni talab etadi.

Kreativlik muammosi xorijiy va mahalliy olimlar tomonidan keng tadqiq etilgan bo‘lib, u shaxsning yangi
g‘oyalar yaratish, nostandart yechimlar topish va muammoli vaziyatlarga innovatsion yondashish qobiliyati
sifatida talqin etiladi. Xususan, Joy Paul Guilford o‘zining intellekt tuzilmasi nazariyasida divergent tafakkurni
kreativlikning asosiy mexanizmi sifatida ko‘rsatib, ijodkorlik ko‘rsatkichlarini (g‘oyalar oqimi, moslashuvchanlik,
originallik) ilmiy asoslab bergan Bl. Uning fikricha, kreativlik an’anaviy konvergent fikrlashdan fargli ravishda
ko'p variantli yechimlar ishlab chiqish gobiliyatida namoyon bo'‘ladi.

Kreativlikning psixologik mohiyatini chuqur tadqgiq etgan olimlardan biri — Ellis Paul Torrance hisoblanadi.
U tomonidan ishlab chigilgan kreativ tafakkurni baholash testlari (TTCT) ijodiy fikrlashni aniglashning mezonli
tizimini taklif etadi. Torrance ta’kidlaganidek, kreativlik muammoga sezgirlik, g‘oyalar generatsiyasi va ularni
takomillashtirish jarayonida namoyon bo‘ladi ¥. Ushbu yondashuv ta’lim jarayonida ochiq turdagi topshiriglar
va muammoli vaziyatlar yaratish zarurligini asoslaydi.

Pedagogik nugtai nazardan, kreativlikni rivojlantirish ta’lim mazmuni va metodlarini yangilash bilan cham-
barchas bog‘liq. John Dewey tajribaviy ta’lim konsepsiyasida bilim faoliyat jarayonida, muammoni hal etish
orqali shakllanishini ta’kidlaydi . Uning garashlariga ko‘ra, o‘quvchi (talaba) faol subyekt sifatida o‘quv jarayo-
nida ishtirok etgandagina ijodiy tafakkur rivojlanadi. Mazkur g‘oya oliy ta’limda muammoli va loyihaviy ta’lim
texnologiyalarini qo‘llashning metodologik asosini tashkil etadi.

So‘nggi yillarda sur’iy intellektning ta’lim jarayoniga joriy etilishi kreativlikni rivojlantirish imkoniyatlarini
kengaytirdi. Seymour Papert konstruksionizm nazariyasida ragamli texnologiyalar o‘quvchining mustaqil bilim
qurish faoliyatini qo‘llab-quvvatlashi mumkinligini asoslab bergan .. Uning fikricha, kompyuter va algoritmik
muhit o‘quvchini faol tajriba o‘tkazishga, modellashtirishga hamda yangi g‘oyalar yaratishga undaydi. Bu
garashlar bugungi kunda sur’iy intellekt vositalari asosida tashkil etilayotgan ta’lim jarayoniga ham to‘la mos
keladi.
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Sur’iy intellektning adaptiv ta’limdagi o‘rni masalasini John R. Anderson kognitiv o‘qitish nazariyasi doirasida
izohlaydi. Unga ko'ra, intellektual o'qitish tizimlari talabaning bilim darajasini tahlil gilib, mos topshiriglarni taklif
etish orqali individual rivojlanish trayektoriyasini ta’minlaydi ["\. Bu esa kreativ kompetensiyani shakllantirishda
differensial yondashuvni amalga oshirish imkonini beradi.

Amaliy matematika ta’limi kontekstida kreativlik masalasi alohida dolzarblik kasb etadi. Matematik model-
lashtirish va algoritmlashtirish jarayonlari talabalardan yuqori darajadagi mantigiy va ijodiy tafakkurni talab
giladi. George Pdlya o‘zining mashhur “How to Solve It” asarida muammoni hal etishning evristik usullarini taklif
etib, matematik fikrlash jarayonida ijodiy yondashuvning muhimligini ta’kidlaydi ®. Uning fikricha, muammoni
turli yo'llar bilan ko'rib chigish va taxminlar ilgari surish matematik kreativlikning asosini tashkil etadi.

Yuqoridagi ilmiy manbalar tahlili shuni ko‘rsatadiki, kreativlik ko'p komponentli, integrativ hodisa bo‘lib, uni
rivojlantirish faol, muammoli va texnologik jihatdan boy ta’lim muhitini talab etadi. Biroqg mavjud tadqigotlarda
kreativlikni rivojlantirish va sun’iy intellektdan foydalanish masalalari ko‘proq umumiy pedagogik kontekstda
yoritilgan. Amaliy matematika yo‘nalishi kesimida sun’iy intellekt asosida kreativ kompetensiyani shakllanti-
rishning yaxlit nazariy-metodologik modeli yetarli darajada ishlab chigilmagan.

Demak, adabiyotlar tahlili natijalari mazkur tadqigotda sun’iy intellekt — kreativlik — matematik tafakkur inte-
gratsiyasiga asoslangan metodologik yondashuvni ishlab chiqgish zarurligini ko‘rsatadi va ushbu maqolaning
ilmiy yangiligini belgilaydi.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Mazkur tadgiqotda tizimli-tarkibiy, kompetensiyaviy va shaxsga yo‘naltiriigan yondashuvlar metodologik
asos sifatida belgilandi. Kreativlikni rivojlantirish jarayoni integrativ pedagogik hodisa sifatida tahlil gilinib, unda
motivatsion, kognitiv, faoliyatli va refleksiv komponentlarning o‘zaro bog'ligligi inobatga olindi. Tadgiqot davo-
mida nazariy tahlil, ilmiy manbalarni komparativ o‘rganish, modellashtirish hamda pedagogik kuzatuv metod-
laridan foydalanildi. Shuningdek, amaliy matematika yo‘nalishida sun’iy intellekt vositalarini qo‘llash asosida
muammoli vaziyatlar yaratish va kreativ topshiriglar tizimini ishlab chigish metodikasi sinovdan o‘tkazildi.
Olingan natijalar matematik-statistik usullar yordamida qayta ishlanib, metodikaning samaradorligi asoslandi.

TAHLIL VA NATIJALAR

Tadqiqot doirasida amaliy matematika yo‘nalishida tahsil olayotgan 2-bosgich talabalari ishtirokida tajri-
ba-sinov ishlari olib borildi. Jami 60 nafar talaba jalb etilib, ulardan 30 nafari tajriba guruhi, 30 nafari nazorat
guruhi sifatida shakllantirildi. Tajriba guruhida sun’iy intellekt asosida ishlab chigilgan kreativ topshiriglar tizimi
(adaptiv masalalar, generativ modellashtirish, ochiq turdagi algoritmik vazifalar) qo‘llanildi, nazorat guruhida
esa an’anaviy o‘qitish metodlari asosida ta’lim tashkil etildi. Tajriba muddati bir semestr (16 hafta)ni tashkil etdi.

Kreativ kompetensiya darajasi to‘rtta mezon asosida baholandi:

*  muammoga sezgirlik;

* g‘oyalar ogimi (variantlar soni);
»  yechimning originalligi;

»  algoritmik moslashuvchanlik.

Har bir mezon 100 ballik tizimda baholandi va umumiy o‘rtacha ko‘rsatkich hisoblab chiqildi.

1-jadval: Tajriba va nazorat guruhlarida kreativ kompetensiya ko‘rsatkichlari (o‘rtacha ball hisobida)

m Tajriba boshida (o‘rtacha ball) | Tajriba oxirida (o‘rtacha ball) | O‘sish ko‘rsatkichi | N (talaba)

Tajriba guruhi 61.4 82.7 +21.3
Nazorat guruhi 60.8 68.9 +8.1 30

Boshlang‘ich bosgichda har ikki guruhning o‘rtacha ko‘rsatkichlari deyarli teng bo'lib, farq 0.6 ballni tashkil
etdi (61.4 va 60.8). Bu esa guruhlar tajriba boshlanishida bir xil darajada ekanligini ko‘rsatadi.

Tajriba yakunida tajriba guruhining o‘rtacha ko‘rsatkichi 82.7 ballni, nazorat guruhiniki esa 68.9 ballni tashkil
etdi. O'sish dinamikasi quyidagicha bo‘ldi:

»  Tajriba guruhi: 21.3 ball (34.7 % o'sish)
*  Nazorat guruhi: 8.1 ball (13.3 % o'sish)
Farqg: 13.2 ball.
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Student t-testi orgali hisoblangan empirik giymat (t_emp = 3.84) kritik giymatdan (t_krit = 2.00; p < 0.05)
yugori ekanligi aniglandi. Bu esa tajriba guruhidagi o‘zgarishlar statistik jihatdan ishonchli ekanligini ko‘rsatadi.

Tajriba guruhida aynigsa “yechim originalligi” va “algoritmik moslashuvchanlik” mezonlari bo‘yicha sezilarli
o'sish kuzatildi. Talabalar sun’iy intellekt yordamida bir masalani bir nechta usulda yechish, algoritmni optimal-
lashtirish hamda modellashtirish jarayonida alternativ variantlar ishlab chigishga muvaffaq bo‘ldilar. Adaptiv
topshiriglar tizimi har bir talabaning bilim darajasiga mos murakkablikdagi vazifalarni taklif etgani sababli indi-
vidual rivojlanish trayektoriyasi ta’minlandi.

Nazorat guruhida esa o'sish asosan reproduktiv bilimlarning mustahkamlanishi bilan bog‘liq bo'lib, kreativ
ko‘rsatkichlarda keskin sakrash kuzatilmadi.

Olingan natijalar shuni ko‘rsatadiki, amaliy matematika ta’limida sun’iy intellekt asosida tashkil etilgan
o‘quv jarayoni talabalarning kreativ kompetensiyasini rivojlantirishda an’anaviy metodlarga nisbatan sezilarli
darajada samarali hisoblanadi. Metodikaning yuqori samaradorligi kreativ topshiriglarning generativ xususiyati,
tezkor tahlil va refleksiv mexanizmlarning mavjudligi bilan izohlanadi.

Shunday qilib, tajriba-sinov natijalari ishlab chigilgan nazariy-metodologik modelning amaliy jihatdan asosli
va samarali ekanligini tasdiglaydi.

Mazkur tadgiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, oliy ta’'lim muassasalarida amaliy matematika yo‘nalishi tala-
balari kreativligini rivojlantirish zamonaviy ta’limning ustuvor vazifalaridan biri hisoblanadi. Kreativ kompeten-
siya ko‘p komponentli pedagogik hodisa bo‘lib, u motivatsion, kognitiv, faoliyatli va refleksiv tarkibiy gismlarning
uzviy integratsiyasi asosida shakllanadi.

Tadgiqot jarayonida sun’iy intellekt vositalaridan foydalanishga asoslangan nazariy-metodologik model
ishlab chiqildi va uning amaliy samaradorligi tajriba-sinov ishlari orgali asoslandi. Statistik tahlil natijalari tajriba
guruhida kreativ ko‘rsatkichlarning sezilarli darajada oshganligini ko‘rsatdi. Bu esa sun’iy intellekt asosida tashkil
etilgan muammoli va adaptiv ta’lim muhiti talabalarning nostandart fikrlash, g‘oyalar generatsiyasi hamda algo-
ritmik moslashuvchanlik ko‘nikmalarini rivojlantirishga ijobiy ta’sir ko‘rsatishini tasdiglaydi.

Shuningdek, tadgiqot natijalari amaliy matematika fanlarini o‘gitishda generativ topshiriglar, modellash-
tirish faoliyati hamda individual o‘quv trayektoriyalarini joriy etish kreativ tafakkurni shakllantirishning muhim
pedagogik sharti ekanligini ko‘rsatdi. Taklif etiigan metodologik yondashuv ta’lim jarayonini shaxsga yo‘nalti-
rilgan va innovatsion asosda tashkil etish imkonini beradi.

Umuman olganda, sun’iy intellektdan foydalanish amaliy matematika yo‘nalishida kreativ kompetensiyani
rivojlantirishning samarali pedagogik mexanizmi sifatida namoyon bo‘ldi. Tadgiqot natijalari oliy ta’lim tizimida
raqamli texnologiyalarni magsadli va metodik jihatdan asoslangan holda joriy etish zarurligini ko‘rsatadi hamda
kelgusida mazkur yo‘nalishda keng ko‘lamli ilmiy izlanishlar olib borish uchun metodologik asos yaratadi.
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