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OLIY TALIM
MUASSASALARIDA
“MUHANDISLIK KOMPYUTER
GRAFIKASI” FANINI
O‘QITISHNING METODIK
ASOSLARI VA ZAMONAVIY
YONDASHUVLARI

Xamidov Dilshod Olimjon o‘g'li
Guliston davlat universiteti “Amaliy san’at va dizayn” kafedrasi o‘qgituvchisi

UDK: 004.8:37.014.3

Annotatsiya: Maqolada oliy ta’lim tizimida “Muhandislik kompyuter grafikasi” fanini o‘qitishning metodik asoslari hamda
zamonaviy pedagogik yondashuvlari tahlil gilingan. Tadgigotda 2D va 3D modellashtirish dasturlaridan foydalanish, inter-
faol metodlar va grafik texnologiyalarning talabalarning fazoviy tasavvuri, ijodiy faolligi hamda kasbiy kompetensiyalarini
rivojlantirishda samarali ekanligi ko‘rsatib berilgan.

muhandislik kompyuter grafikasi, 2D va 3D modellashtirish, AutoCAD, grafik dasturlar, fazoviy tasavvur,
innovatsion pedagogik texnologiyalar, kasbiy kompetensiya.

Abstract: The article analyzes the methodological foundations and modern pedagogical approaches to teaching the
course “Engineering Computer Graphics” in higher education. The study demonstrates that the use of 2D and 3D mod-
eling software, interactive methods, and graphic technologies effectively develops students’ spatial imagination, creative
activity, and professional competencies.

engineering computer graphics, 2D and 3D modeling, AutoCAD, graphic software, spatial imagination, inno-
vative pedagogical technologies, professional competence.
AHHOTaums: B cTaTbe NnpoaHannaMpoBaHbl METOANYECKNE OCHOBbI U COBPEMEHHbIE MeJarorMyeckme nogxoapbl K npeno-
AaBaHuWIo AvcuMnnvHbl “UHxeHepHas KoMmnbloTepHas rpaduka” B BbiCLIMX Y4eOHbIX 3aBefdeHusx. ViccneqosaHve noka-
3bIBAET, YTO MCMONb30BaHWEe MporpammHoro obecnedenus ana 2D n 3D-mogenmpoBaHusl, UHTEPAKTUBHBIX METOAOB U
rpacdunyecknx TexHonornin apeKTBHO pasBMBAET NPOCTPAHCTBEHHOE BOOOPaKEHNE, TBOPHECKY aKTMBHOCTb U MPO-
deccroHanbHble KOMNETEHLIMN CTYAEHTOB.

WHXEHepHas KommbiloTepHas rpadwuka, 2D n 3D-mopgenuposanue, AutoCAD, rpadumyeckoe npo-
rpamMmmHoe obecrneyeHne, NPOCTPaHCTBEHHOE BOOBpaXKeHVe, MHHOBALMOHHbIE NEAArorMyeckme TEXHONorMn, npogeccu-
OHaribHagd KOMMEeTeHTHOCTb.

Hozirgi globallashuv sharoitida oliy ta’lim tizimida axborot-kommunikatsiya texnologiyalarini keng joriy
etish, ishlab chigarish jarayonlarini ragamlashtirish va muhandislik faoliyatini avtomatlashtirish masalalari
dolzarb ahamiyat kasb etmoqda. Shu nuqgtayi nazardan, oliy ta’lim muassasalarida o‘qitilayotgan “Muhandislik
kompyuter grafikasi” fani zamonaviy muhandis va texnolog mutaxassislarni tayyorlashda muhim o‘rin egallaydi.
Mazkur fan ishlab chiqarish, arxitektura, sanoat dizayni, qurilish, transport tizimlari hamda axborot texnologi-
yalari kabi ko‘plab sohalarda loyihalash jarayonlarini ragamli muhitda amalga oshirish imkonini beradi. Natijada
muhandislik faoliyatining samaradorligi oshib, murakkab konstruktiv masalalarni tezkor va aniq yechish imkoni-
yatlari kengayadi.

Bugungi kunda muhandislik kompyuter grafikasi texnologiyalarining rivojlanishi nafaqgat ishlab chiga-
rish jarayonlarini optimallashtirish, balki yangi kasbiy yo‘nalishlarning shakllanishiga ham xizmat qilmoqda.
Jumladan, CAD-dizayner, 3D-modeler, animator, vizualizator, tekstura dizayneri, vektorli grafika mutaxassisi
kabi zamonaviy kasblar aynan kompyuter grafikasining rivojlanishi natijasida yuzaga kelgan. Shu sababli
oliy ta’lim muassasalarida “Muhandislik kompyuter grafikasi” fanini o‘qitish jarayonini takomillashtirish, uning
metodik asoslarini ishlab chigish hamda talabalarni amaliy faoliyatga yo‘naltiriigan kompetensiyalar bilan qurol-
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lantirish muhim vazifalardan biri hisoblanadi "2, Mazkur fan talabalarni zamonaviy dasturiy vositalardan sama-
rali foydalanishga o‘rgatish bilan birga, ularning fazoviy tafakkuri, texnik tafakkuri va ijodiy salohiyatini rivojlan-
tirishga xizmat qiladi.

Shu bilan birga, talabalarda muhandislik grafikasi bo‘yicha zarur bilim, ko‘nikma va malakalarni shakl-
lantirish jarayoni uzluksiz ta’lim tizimi bilan chambarchas bog'liqdir. Agar talabalar oliy ta’lim muassasasiga
kirishdan oldin texnik chizmachilik va grafik tasvirlash asoslari bo‘yicha boshlang‘ich bilimlarga ega bo‘lsalar,
ular muhandislik grafikasi fanlarini o‘zlashtirishda ancha yuqori natijalarga erishadilar. Bu esa mazkur fanlarni
o‘rta maxsus va kasb-hunar ta’limi bosgichlaridan boshlab o‘gitish zarurligini ko‘rsatadi.

Muhandislik kompyuter grafikasini o‘gitish metodikasi bo‘yicha qator mahalliy va xorijiy olimlar tomonidan
ilmiy tadgiqotlar olib borilgan. Jumladan, K. A. Grebennikov tomonidan dizayn yo‘nalishida ta’lim olayotgan
talabalar uchun muhandislik kompyuter grafikasidan foydalanishning pedagogik va texnologik asoslari ishlab
chigilgan. Tadqiqot natijalariga ko‘ra, kompyuter grafikasi vositalaridan foydalanish dizayner mutaxassislarni
tayyorlash jarayonida ularning kasbiy kompetensiyalarini rivojlantirishga ijobiy ta’sir ko‘rsatishi aniglangan.
Shuningdek, muallif tomonidan o'rta maxsus va kasb-hunar ta’lim tizimida dizaynerlarni tayyorlash jarayonida
muhandislik kompyuter grafikasidan foydalanishning pedagogik modeli ishlab chigilgan.

Ye. M. Tretyakova tomonidan olib borilgan tadgiqotlarda esa kasb-hunar kollejlari hamda oliy ta’lim
muassasalari uchun “Muhandislik kompyuter grafikasi” fanining mazmunini loyihalash va uni amalga oshirish
texnologiyasi ishlab chiqilgan. Tadgiqotda maxsus o‘quv kursi ishlab chiqilib, uning asosida talabalarning
kompyuter texnologiyalaridan foydalanish bo‘yicha bilim va ko‘nikmalarini sezilarli darajada oshirish mumekinligi
ilmiy jihatdan asoslangan.

D. S. Saidahmedova tomonidan olib borilgan ilmiy izlanishlarda texnik chizmachilik fanini kompyuter
texnologiyalari asosida o‘gitishning nazariy asoslari ishlab chigilgan. Tadgiqot natijalariga ko‘ra, didaktik
o'yinlar va interfaol metodlardan foydalanish o‘quvchilarning bilish faoliyatini faollashtirishga xizmat giladi.
Muallif tomonidan “Texnik chizmachilik” faniga mo'ljallangan multimediali elektron o‘quv go‘llanmasi ishlab
chigilgan bo'lib, unda krossvord, labirint va charxpalak kabi intellektual o‘yin elementlari orgali o‘quvchilarning
fazoviy tasavvurlarini rivojlantirishga alohida e’tibor qaratilgan 228, Bu esa grafik fanlarni o‘gitishda kompyuter
texnologiyalarining didaktik imkoniyatlari yuqori ekanligini ko‘rsatadi.

Grafik fanlarni o‘qitish metodikasiga bag‘ishlangan tadgiqotlar orasida E. |. Ro‘ziyevning ilmiy ishlari ham
alohida ahamiyatga ega. Muallif tomonidan “Grafika” integrativ kursi ishlab chiqilib, unda muhandislik kompyuter
grafikasi fanining boshqa texnik fanlar bilan o‘zaro bog'ligligi asoslab berilgan. Tadqiqot natijalari grafika fanla-
rini o‘gitishda kompyuter texnologiyalaridan foydalanish muhim pedagogik omil ekanligini ko‘rsatadi.

Xorijiy tadqgigotchilar ham muhandislik kompyuter grafikasining ta’lim jarayonidagi o‘rnini o‘rganishgan.
Jumladan, M. V. Matveyeva kompyuter grafikasining ta’lim jarayonidagi illustrativ va kognitiv funksiyalarini
tahlil qilib, grafik modellar orqali bilimlarni o‘zlashtirish jarayoni talabalarning tafakkurini rivojlantirishga xizmat
gilishini ta’kidlagan. Z. Zuo esa “Chizma geometriya va muhandislik grafikasi” fanlarini kompyuter grafikasiga
integratsiyalashgan holda o‘qitish samarali natijalar berishini ilmiy asoslab bergan.

Shuningdek, amerikalik olimlar K. Tomas, Y. Smit, P. Bridgman, F. Amari va A. Bargteil o'z tadgigotlarida
muhandis va dizayner mutaxassislarni tayyorlash jarayonida 2D va 3D modellashtirish texnologiyalaridan
foydalanish yuqgori samaradorlikka ega ekanligini ta’kidlaganlar.

Mazkur tadqiqot jarayonida pedagogik kuzatish, ilmiy adabiyotlarni tahlil qilish, qiyosiy tahlil, umumlash-
tirish hamda tizimli yondashuv metodlaridan foydalanildi. Tadgiqotning metodologik asosini ta’lim jarayoniga
zamonaviy axborot-kommunikatsiya texnologiyalarini integratsiya gilish tamoyillari tashkil etadi. Shu bilan
birga, muhandislik kompyuter grafikasini o‘qitish jarayonida 2D va 3D modellashtirish texnologiyalaridan foyda-
lanishning pedagogik samaradorligini aniglashga garatilgan tahliliy yondashuv go‘llanildi.

Tadqigotlar shuni ko‘rsatadiki, muhandislik kompyuter grafikasini o‘gitish jarayonida zamonaviy grafik
dasturlardan foydalanish talabalarning ijodiy faolligini sezilarli darajada oshiradi. Aynigsa, AutoCAD, ArchiCAD,
3ds Max, CoreDRAW hamda Adobe lllustrator kabi dasturlar orqali ikki o‘lchamli va uch o‘lchamli modellarni
yaratish talabalarning fazoviy tasavvurini rivojlantirishda muhim rol o'ynaydi [3:327]. AutoCAD dasturi yordamida
murakkab muhandislik chizmalarini tezkor va aniq bajarish imkoniyati mavjud bo'lib, bu esa talabalarning
loyihalash ko‘nikmalarini rivojlantirishga xizmat qiladi.
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ArchiCAD dasturi asosan arxitektura va qurilish loyihalarini ishlab chigishda qo‘llanilib, binolarni uch
o‘lchamli muhitda modellashtirish imkonini beradi. 3ds Max dasturi esa vizualizatsiya va animatsiya jarayon-
larini amalga oshirish uchun keng go'llaniladi. Bunday dasturlardan foydalanish talabalarning ijodiy salohiya-
tini rivojlantirish bilan birga, ularni real ishlab chigarish muhitiga moslashishiga yordam beradi. Shuningdek,
muhandislik kompyuter grafikasini o‘gitishda modellashtirish texnologiyalaridan foydalanish talabalarning texnik
tafakkurini rivojlantirishga xizmat qiladi [12:265]. Grafik modellar orqali obyektlarning fazoviy tuzilishini tahlil
gilish imkoniyati paydo bo‘lib, bu esa murakkab muhandislik masalalarini samarali hal etishga yordam beradi.

Muhandislik kompyuter grafikasini o‘qgitish jarayonida zamonaviy pedagogik yondashuvlardan foydalanish
talabalarning kasbiy kompetensiyalarini shakllantirishda muhim ahamiyat kasb etadi. Tadqigotlar shuni ko‘rsata-
diki, grafik fanlarni o‘gitishda innovatsion texnologiyalarni qo‘llash talabalarning bilim olishga bo‘lgan motivatsi-
yasini oshirish bilan birga, ularning ijodiy fikrlash qobiliyatini ham rivojlantiradi. Xususan, kasbiy kompetensiyani
rivojlantirish jarayonida grafik modellashtirish texnologiyalaridan foydalanish talabalarni mustaqil fikrlashga,
muammoli vaziyatlarni tahlil gilishga hamda muhandislik masalalarini samarali yechishga yo‘naltiradi. Bu esa
zamonaviy ta’lim tizimida muhandislik kompyuter grafikasi fanining ahamiyatini yanada oshiradi 43,

Shuningdek, pedagogik tadqgiqotlarda ta’kidlanishicha, muhandislik grafikasini o‘qitish jarayonida zamo-
naviy o‘gitish metodlarini qo‘llash ta’'lim samaradorligini sezilarli darajada oshiradi. Jumladan, loyiha asosida
o‘gitish, muammoli ta’lim, interfaol metodlar hamda axborot-kommunikatsiya texnologiyalaridan foydalanish
talabalarning grafik tasvirlarni tahlil qgilish, modellashtirish va loyihalash ko‘nikmalarini shakllantirishda muhim
pedagogik vosita sifatida namoyon bo‘ladi 559,

Ta’lim jarayonida motivatsiya omilining ham alohida o‘rni mavjud. Tadgiqgotchilarning fikriga ko‘ra, o‘quv
jarayonida innovatsion texnologiyalarni qo‘llash talabalarda o‘quv faoliyatiga nisbatan qizigish va ijobiy muno-
sabatni shakllantiradi ©2%, Natijada talabalar o'z kasbiy faoliyatiga mas’uliyat bilan yondashib, o'z bilim va
ko‘nikmalarini mustagqil ravishda rivojlantirishga intiladilar.

Bundan tashqari, yosh avlodni zamonaviy bilimlar bilan qurollantirish jarayonida ularni milliy va umumin-
soniy qadriyatlar ruhida tarbiyalash ham muhim ahamiyatga ega. Ta’lim jarayonida tarixiy va madaniy merosga
asoslangan tarbiyaviy yondashuvlar talabalarda estetik did, madaniy tafakkur hamda ijodiy dunyogarashni
shakllantirishga xizmat qgiladi %6,

Shu jihatdan qaraganda, muhandislik kompyuter grafikasi fanini o‘gitishda estetik yondashuvlar va badiiy
tasviriy tafakkur elementlaridan foydalanish ham muhim pedagogik omil hisoblanadi. Sharq mutafakkirlarining
ta’lim va tarbiya haqidagi qarashlari ham zamonaviy pedagogika rivojida muhim metodologik asos bo'lib xizmat
giladi. Ularning ilmiy merosida insonning estetik va ma’naviy kamolotini ta’minlash masalalariga alohida e’tibor
garatilgan. Bu g‘oyalar zamonaviy grafik ta’lim jarayonida ham o‘z aksini topib, talabalarning ijodiy tafakkuri va
estetik dunyoqarashini rivojlantirishga xizmat gilmogda ©:2°11,

Pedagogik tadqgigotlar shuni ko‘rsatadiki, o‘gituvchining kasbiy kompetensiyasi ta’lim jarayonining samara-
dorligini belgilovchi muhim omillardan biridir. Aynigsa, tasviriy san’at va grafik fanlarni o‘qgitishda o‘qgituvchilarning
metodik tayyorgarligi, zamonaviy pedagogik texnologiyalarni qo‘llay olish gobiliyati hamda kreativ yondashuvi
muhim rol o‘ynaydi. Shu sababli pedagoglarning kasbiy kompetensiyasini oshirish, ularni zamonaviy o‘qitish
texnologiyalari bilan tanishtirish va doimiy ravishda malakasini rivojlantirish zarur hisoblanadi'%3,

Ta’lim jarayonida tasviriy san’at va grafik fanlarning integratsiyasi ham talabalarning ijodiy qobiliyatlarini
rivojlantirishda muhim ahamiyatga ega. Tadqgigotlar shuni ko‘rsatadiki, badiiy-estetik ta’lim elementlarini grafik
fanlar bilan uyg‘unlashtirish talabalarning tasviriy tafakkurini rivojlantirish bilan birga, ularning fazoviy tasav-
vurini ham boyitadi. Natijada talabalar grafik tasvirlarni chuqurroq anglay boshlaydilar hamda ularni amaliy
faoliyatda qo‘llash ko‘nikmalariga ega bo‘ladilar "%,

Shu tarzda olib borilgan tahlillar shuni ko‘rsatadiki, muhandislik kompyuter grafikasini o‘gitishda innovat-
sion pedagogik yondashuvlar, grafik modellashtirish texnologiyalari hamda estetik-badiiy tafakkurni rivojlanti-
ruvchi metodlardan kompleks foydalanish ta’lim samaradorligini oshirishda muhim omil hisoblanadi. Bu esa
talabalarni zamonaviy ishlab chigarish jarayonlariga moslashgan, yuqori malakali va raqobatbardosh muta-
xassis sifatida shakllantirishga xizmat giladi.

Olib borilgan tadqiqotlar natijasida shunday xulosaga kelish mumkinki, muhandislik kompyuter grafikasi
zamonaviy muhandislik ta’limining muhim tarkibiy gismi hisoblanadi. Mazkur fan nafagat talabalarning grafik
tasvirlash ko‘nikmalarini rivojlantiradi, balki ularning fazoviy tafakkuri, texnik fikrlash qobiliyati hamda ijodiy
salohiyatini ham shakllantiradi.
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Shu munosabat bilan quyidagi takliflarni ilgari surish mumkin:

oliy ta’lim muassasalarida muhandislik kompyuter grafikasini o‘gitishda 2D va 3D modellashtirish texnologi-
yalaridan keng foydalanish;

fan bo'yicha zamonaviy elektron o‘quv go‘llanmalar va multimedia resurslarini ishlab chigish;
grafik dasturlarni o‘qitish jarayonida amaliy loyihalarga asoslangan metodlardan foydalanish;

ta’lim jarayonini ishlab chigarish korxonalari bilan integratsiya qilish orgali talabalarni real muhandislik
muammolarini hal etishga yonaltirish.

Mazkur takliflarni amalga oshirish muhandislik kompyuter grafikasi fanini o‘qitish samaradorligini oshirish,

talabalarni zamonaviy texnologiyalar asosida tayyorlash hamda mehnat bozorida raqgobatbardosh mutaxas-
sislarni shakllantirishga xizmat giladi.
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