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BAKTERIOFAGLAR
TUZILISHI VA TURLARI
(T-FAGLAR) VA ULARNING
MIKROBIOEKOTIZIMDAGI
O‘RNI MAVZUSINI O‘QITISH
METODIKASI

Abdunazarova Zulayxo Sharifqulovna
Nizomiy nomidagi O‘zbekiston milliy pedagogika universiteti tadgigotchisi

Xo‘janazarov O‘ktam Eshtemirovich
Nizomiy nomidagi O‘zbekiston milliy pedagogika universiteti professori

Samikova Sevinch Toshtemir qgizi
Nizomiy nomidagi O‘zbekiston milliy pedagogika universiteti,
Biologiya ta’lim yo‘nalishi 2-kurs talabasi

Annotatsiya: Mazkur maqgolada bakteriofaglarning tuzilishi, turlari, xususan T-faglar va ularning mikrobiologik ekotizim-
dagi o‘rni ilmiy jihatdan tahlil gilingan. Shuningdek, ushbu mavzuni zamonaviy pedagogik yondashuvlar asosida o‘qitish
metodikasi yoritilgan. Jumladan, Flipped Classroom (teskari sinf), Case-study (holat tahlili) metodlari hamda refleksiya
savollaridan foydalanishning samaradorligi ko‘rsatib berilgan. Tadqgiqot natijalari talabalarda mustagil fikrlash, tahlil gilish
va biologik jarayonlarni chuqur anglash ko‘nikmalarini shakllantirishga xizmat giladi.

bakteriofag, T-faglar, litik sikl, lizogen sikl, mikrobiologik ekotizim, Flipped Classroom, Case-study, fag
terapiya, mikrobiota, biologiya ta’limi.
Abstract: This paper analyzes the structure and types of bacteriophages, particularly T-phages, and their role in the micro-
biological ecosystem. It also highlights the methodology of teaching this topic using modern pedagogical approaches. The
effectiveness of methods such as Flipped Classroom and Case-study, as well as reflective questions, is demonstrated.
The results of the study contribute to the development of students’ independent thinking, analytical skills, and deeper
understanding of biological processes.

bacteriophage, T-phages, lytic cycle, lysogenic cycle, microbiological ecosystem, Flipped Classroom, Case-
study, phage therapy, microbiota, biology education.
AHHOTaumA: B gaHHONM cTaTbe paccMaTpuBaloTCa CTPYKTypa 1 Tunbl 6akTeprodaros, B YacTHOCTU T-hbaru, a Takke mx
porb B Mukpobuonormyeckon akocucteme. OcBelleHbl MeToaMYeckne 0COGEHHOCTM NpenofaBaHns OAaHHOW TeMbl Ha
OCHOBE COBpPEMEHHbIX Nefarornyeckmx nogxoaos. B yactHocTu, nokasaHa adpdekTnBHoCcTb MeTofoB Flipped Classroom
(nepeBepHyThIN Knacc), Case-study (aHanus cutyauuin), a Takke pedrekCuBHbIX 3agaHnii. Pesynbrartbl uccrneqoBaHus
CMNOCOOCTBYIOT Pa3BUTHIO Y CTYAEHTOB HaBbIKOB CaMOCTOATENbHOIO MbILLMIEHWS, aHann3a u rmybokoro noHnmMaHus 6uo-
NOrMYecKkmx NpoLEeccoB.

Gaktepuoddar, T-chary, MUTUYECKUIA LWKI, SIM30TEHHbIN LMK, MUKPOBMOorMyeckasl akocuctema,
nepeBepHyTbIN Knacc, kenc-ctagu, darotepanus, MUKpobuoTa, Gronormieckoe obpasoBaHue.

Bakteriofaglar — bakteriyalarni zararlovchi viruslar bo‘lib, ular bakteriya hujayrasiga kirib, unda ko‘payadi
va ko‘pincha hujayraning parchalanishiga (lizis) olib keladi. “Bakteriofag” so‘zi yunoncha “bakteriyani yeyuv-
chi” degan ma’noni anglatadi. Bu viruslar birinchi marta 1915-yilda ingliz olimi Frederick Twort va 1917-yilda
fransuz olimi Félix d’Hérelle tomonidan kashf etilgan. Bakteriofaglar juda ko‘p turga ega bo'lib, odatda ma’lum
bir tur yoki bir necha tur bakteriyalarga xos bo‘ladi. Ular viruslar kabi nuklein kislota (DNK yoki RNK) va ogsil
kapsiddan tashkil topgan sodda tuzilishga ega. Bakteriofaglarning hayot sikli asosan ikki xil yo‘l bilan amalga
oshadi: litik va lizogen sikllar. Litik siklda fag bakteriya hujayrasiga kirib, tez ko‘payadi va hujayrani parchalaydi,
natijada yangi fag zarrachalari tashqgariga chigadi.
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Lizogen siklda esa fagning genetik materiali bakteriya genomiga qo‘shilib, uzoq vaqt davomida passiv
holatda saglanishi mumkin. Hozirgi kunda bakteriofaglar mikrobiologiya, biotexnologiya va tibbiyot sohalarida
muhim ahamiyat kasb etmoqda. Aynigsa, antibiotiklarga chidamli bakteriyalar sonining ortib borishi bakteri-
ofaglarni muqobil davolash vositasi sifatida o‘rganishni dolzarb masalaga aylantirdi. Fag terapiyasi bakterial
infeksiyalarni davolashda istigbolli yo‘nalishlardan biri hisoblanadi. Shuningdek, bakteriofaglar gen muhandis-
ligi, diagnostika va ozig-ovqat xavfsizligini ta’'minlashda ham keng qo‘llaniimoqda. Ularning yuqori spetsifikligi
va bakteriyalarga selektiv ta’siri ilmiy tadgiqotlarda muhim afzallik hisoblanadi. Shu sababli bakteriofaglarni
o‘rganish zamonaviy biologiya va tibbiyotning dolzarb yo‘nalishlaridan biri bo‘lib golmoqda.

Tabiatda bakteriofaglar juda keng targalgan bo‘lib, ular tuproq, suv, ozig-ovgat, odam va hayvon organizmi
hamda bakteriyalar mavjud bo‘lgan deyarli barcha muhitlarda uchraydi. Ko‘pchilik bakteriofaglar murakkab
tuzilishga ega bo'lib, ular asosan bosh (kapsid) va dum (tail) gismlaridan iborat. Bakteriofagning asosiy gismlari
quyidagicha [;

*  bosh gismi (kapsid) — ikosaedrik shaklga ega bo‘lishi mumkin, ichida virusning genetik materiali — DNK yoki
RNK joylashgan, ogsil kapsid nuklein kislotani himoya qiladi;

* dum qgismi — bakteriya hujayrasiga yopishish va DNKni hujayraga kiritishda xizmat giladi, dum qobig'i
gisgaruvchan bo‘lishi mumkin;

»  bazal plastinka — dum uchida joylashgan, bakteriya hujayrasiga birikishni ta’minlaydi;
» fibrillalar (ipchalar) — bakteriya yuzasidagi retseptorlarni tanib olishda yordam beradi.

T-faglar bakteriofaglarning eng yaxshi o‘rganilgan turlaridan biri hisoblanadi. Ular asosan Escherichia coli
bakteriyasini zararlaydi va virusologiya hamda molekulyar biologiya sohasida muhim ilmiy model sifatida xizmat
giladi. T-faglar bir necha guruhlarga bo‘linadi.

Birinchi guruhga yakka yoki oddiy T-faglar kiradi. Bularga T1, T3, T5 va T7 faglari kiradi. Bu faglar tuzilishi
va ko‘payish xususiyatlari bilan bir-biridan farq giladi, lekin ularning barchasi bakteriya hujayrasiga kirib, unda
ko‘payish qobiliyatiga ega. Ikkinchi guruh esa juft yoki T-even faglar deb ataladi. Bu guruhga T2, T4 va T6
bakteriofaglari kiradi. Ushbu faglar murakkab tuzilishga ega bo'lib, ular bosh gismi, dum gismi va bakteriya
hujayrasiga yopishishga yordam beradigan maxsus ipchalar bilan ajralib turadi.

T-even faglar viruslarning tuzilishi, ko‘payish jarayoni va genetik mexanizmlarini o‘rganishda juda muhim
ilmiy model hisoblanadi. Aynigsa, T2, T4 va T6 faglari molekulyar biologiya tadgigotlarida keng qgo'llaniladi.
Masalan, 1952-yilda amerikalik olimlar Alfred Hershey va Martha Chase tomonidan o‘tkazilgan mashhur
tajribada T2 bakteriofagi ishlatilgan. Ushbu tajriba natijasida viruslarda irsiy axborotni tashuvchi modda ogsil
emas, balki DNK ekanligi ilmiy jihatdan isbotlangan. Shu sababli T-faglar biologiya fanining rivojlanishida juda
katta ahamiyatga ega bo‘lib, ular virusologiya va genetika sohasidagi ko‘plab muhim kashfiyotlarga asos bo'lib
xizmat gilgan 23431,

Biz quyida shu mavzuni o‘qgitish metodikasi jihatidan ba’zi metodlar ustida to‘xtalib o‘tamiz: FLIPPED
CLASSROOM (teskari sinf) metodi Flipped Classroom yoki teskari sinf metodi zamonaviy pedagogik yonda-
shuvlardan biri bo‘lib, bunda talabalar yangi nazariy bilimlarni darsdan oldin mustaqil ravishda o‘rganadilar, audi-
toriya vaqtida esa o‘qituvchi rahbarligida muhokama, tahlil va amaliy mashg‘ulotlar orqali bilimlarini mustahka-
mlaydilar. Ushbu metod talabalarni faol fikrlashga, savol berishga va mavzuni chuqurroq tushunishga yordam
beradi. Mazkur metod bakteriofaglar mavzusini o‘gitishda ham samarali hisoblanadi. Mashg‘ulotdan oldingi
bosqich: mashg‘ulotdan oldin talabalar mavzu bo‘yicha asosiy nazariy ma’lumotlar bilan mustaqil ravishda
tanishib chiqadilar.

Ofqituvchi ularga quyidagi materiallarni taqdim etadi:

»  Birinchidan, talabalar bakteriofaglarning tuzilishi hagida video materiallarni ko‘radilar. Ushbu videolarda
bakteriofaglarning bosh gismi (kapsid), dum gismi, bazal plastinka va fibrillalari hamda ularning vazifalari
tushuntiriladi. Shuningdek, bakteriofaglarning bakteriya hujayrasiga qanday yopishishi va genetik materi-
alni qanday kiritishi hagida ham ma’lumot beriladi.

«  Ikkinchidan, talabalar bakteriofaglarning ko‘payish jarayoni bilan tanishadilar. Bu jarayonda litik va lizogen
sikl tushunchalari o‘rganiladi. Litik siklda virus bakteriya hujayrasiga kirib, tez ko‘payadi va natijada hujayra
parchalanadi. Lizogen siklda esa virus DNKsi bakteriya genomiga qo‘shilib, ma’lum vaqt davomida yashirin
holatda saqglanadi.

223



>

r
v M 2026-yil, aprel, 4(2)-son

»  Uchinchidan, talabalar T4 bakteriofagi misolida bakteriofaglarning ishlash mexanizmini ko‘rib chigadilar.
T4 bakteriofagi bakteriya hujayrasiga yopishib, o'’z DNKsini hujayra ichiga yuboradi va yangi virus zarra-
chalarini hosil giladi. Bu jarayon orqali talabalar viruslarning bakteriyalar bilan o‘zaro ta’sir mexanizmini
tushunib oladilar.

Auditoriya bosqichi: talabalar darsga kelganida ular mavzu bo‘yicha dastlabki bilimga ega bo‘ladilar. Audi-
toriya vaqtida esa o‘gituvchi ushbu bilimlarni mustahkamlash va chuqurlashtirishga qaratilgan faoliyatlarni
tashkil giladi. Tezkor savol-javob: dars boshida o‘gituvchi talabalar bilan gisqga savol-javob o'tkazadi. Bu usul
talabalar mavzuni gqanchalik o‘zlashtirganini aniglashga yordam beradi.

Savollar:

Bakteriofag nima va u gaysi organizmlarni zararlaydi?
Bakteriofaglar qaysi muhitlarda uchrashi mumkin?
Bakteriofagning asosiy tuzilish gismlari gaysilar?
Kapsid ganday vazifani bajaradi?

Bakteriofagning dum gismi ganday funksiyani bajaradi?
Litik sikl nima va u ganday bosgichlardan iborat?
Lizogen sikl litik sikldan nimasi bilan farq giladi?

© N o R ON~

T-faglar ganday bakteriyani zararlaydi?

©

T-faglarning qanday turlari mavjud?

-
o

. T-even faglar deganda gaysi faglar tushuniladi?

—_
—_

. T4 bakteriofagi nima uchun biologiyada muhim model hisoblanadi?

—_
N

. Bakteriofaglarning mikrobiologik ekotizimdagi o‘rni nimada?

-
w

. Bakteriofaglar bakteriyalar sonini ganday tartibga soladi?

—
N

. Transduksiya jarayoni nima va bakteriofaglar unda ganday rol o‘ynaydi?

—
o

Bakteriofaglardan tibbiyotda qanday foydalanish mumkin?
Mini-test: talabalarning bilimini baholash uchun gisqa test o‘tkaziladi.
1. Bakteriofag nima?
A) Bakteriyani zararlovchi virus B) Bakteriya turi C) Zamburug’ turi D) Protozoy.
2. Bakteriofagning genetik materiali qayerda joylashgan?
A) Dum qgismida B) Kapsid ichida C) Bazal plastinkada D) Fibrillalarda.
3. Litik sikl natijasida nima sodir bo‘ladi?
A) Bakteriya hujayrasi parchalanadi B) Bakteriya o‘sishda davom etadi C) Virus yo‘goladi D) Hujayra
boflinadi.
4. Lizogen siklda virus DNKsi gayerda saqlanadi?
A) Bakteriya genomida B) Hujayra membranasida C) Ribosomada D) Sitoplazmada.
5. T-faglar asosan qaysi bakteriyani zararlaydi?
A) Staphylococcus aureus B) Bacillus subtilis C) Escherichia coli D) Mycobacterium tuberculosis.
6. T-even faglar qaysilar?
A)T1,T3,T5B) T2, T4, T6 C) T3, T5, T7 D) T1, T2, T3.
7. Bakteriofag bakteriya hujayrasiga qanday birikadi?
A) Dum fibrillalari orgali B) Kapsid orgali C) Sitoplazma orqali D) Ribosoma orqali.
8. Bakteriofaglarning asosiy vazifalaridan biri nima?

A) Bakteriyalarni ko‘paytirish B) Bakteriyalar sonini nazorat qilish C) O'simliklarni oziglantirish D) Zambu-
rug‘larni ko‘paytirish.

9. Bakteriofaglarning genlarni ko‘chirish jarayoni nima deb ataladi?
A) Mutatsiya B) Transduksiya C) Replikatsiya D) Translatsiya.
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10. 1952-yilda o‘tkazilgan Hershey—Chase tajribasi nimani isbotlagan?

A) RNK irsiy material ekanligini B) DNK irsiy material ekanligini C) Ogsil irsiy material ekanligini D) Viruslar
tirik organizm ekanligini.

Metodning afzalliklari:
« talabalar mustaqil o‘rganish ko‘nikmasini rivojlantiradi;
* mashg‘ulot vaqtida faol muhokama va tahlil amalga oshiriladi;
*  murakkab biologik jarayonlar chuqurroq tushuniladi;
» talabalar bilimni amaliy misollar orqali mustahkamlaydi.

CASE-STUDY (holat tahlili) metodi: case-study yoki holat tahlili metodi biologiya va mikrobiologiya fanla-
rini o‘gitishda samarali usullardan biri hisoblanadi. Bu metodda talabalar real yoki real vaziyatga yaqin bo‘lgan
muammoni tahlil giladi, sabablarini aniglaydi va muammoni hal qilish yo‘llarini taklif giladi. Natijada talabalar
nazariy bilimlarini amaliy vaziyat bilan bog‘lab, tahliliy va tangidiy fikrlash ko‘nikmalarini rivojlantiradilar.

Holat tavsifi: tasavvur gilaylik, inson ichagidagi mikrobiota tarkibida yashovchi foydali bakteriyalar soni
keskin kamayib ketdi. Tibbiy tekshiruvlar natijasida ma’lum bo‘lishicha, ichak muhitida bakteriofaglarning faol-
ligi juda yuqori bo'lib, aynigsa litik siklga ega faglar bakteriya hujayralarini faol ravishda parchalayotganligi
aniglangan. Natijada ichak mikroekotizimida muvozanat buzilgan, foydali bakteriyalar kamaygan va mikrobiota
tarkibi o‘zgarib ketgan. Bu holat inson salomatligiga ham salbiy ta’sir ko‘rsatishi mumkin, chunki ichak mikrobi-
otasi ovgat hazm qilish, vitaminlar sintezi va immun tizim faoliyatida muhim rol o‘ynaydi.

Talabalar ushbu holatni tahlil gilish orgali quyidagi savollarga javob izlaydilar:

1. Ushbu vaziyatda bakteriyalar sonining kamayishiga sabab bo‘lgan bakteriofaglar gaysi turga mansub
bo‘lishi mumkin?

Litik siklga ega bakteriofaglar bakteriya populyatsiyasiga qanday ta’sir ko‘rsatadi?
Bakteriofaglarning haddan tashqari faolligi ichak mikrobiotasining umumiy ekotizimiga ganday ta’sir qgiladi?

4. Foydali bakteriyalar kamayishi inson organizmiga ganday biologik va fiziologik ogibatlar keltirib chigarishi
mumkin?

Bakteriofaglar mikrobiologik ekotizim muvozanatini saglashda ganday rol o‘ynaydi?

Agar bakteriofaglar soni juda ko‘payib ketsa, bu ganday ekologik muammolarga olib kelishi mumkin?

Ushbu holat tahlili orqali talabalar bakteriofaglarning bakteriyalar populyatsiyasiga ta’siri, mikrobiologik
ekotizimdagi muvozanat va ichak mikrobiotasining ahamiyati hagida chuqurroq bilimga ega bo‘ladilar. Shun-
ingdek, ular nazariy bilimlarni real biologik muammolar bilan bogflashni o‘rganadilar. Natijada talabalarda
mikroekologik tafakkur, ya’ni mikroorganizmlar o‘rtasidagi o‘zaro ta’sirlarni tushunish va ekologik muvozanatni
baholay olish ko‘nikmasi shakllanadi. Metodning afzalliklari:

1. Talabalarda muammoli vaziyatlarni tahlil gilish ko‘nikmasini rivojlantiradi.
Nazariy bilimlarni amaliy biologik holatlar bilan bog‘lash imkonini beradi.
Tangqidiy va mustaqil fikrlashni rivojlantiradi.

Talabalar guruh bo‘lib ishlash va muhokama qilish ko‘nikmalarini rivojlantiradi.

Murakkab biologik jarayonlarni chuqurroq tushunishga yordam beradi.

S L S e N

Mikroorganizmlar ekotizimi va ularning o‘zaro ta’siri hagida kengroq tasavvur hosil giladi.

Yakuniy refleksiya savoli: Dars yakunida talabalar o‘zlashtirgan bilimlarini umumlashtirish va mavzuni
chuqurroq anglash uchun refleksiya savollari muhim ahamiyatga ega. Refleksiya jarayonida talabalar o‘rganilgan
bilimlar asosida mustaqil fikr yuritadilar, tahlil giladilar va o'z xulosalarini shakllantiradilar. Shu magsadda tala-
balarga quyidagi savol beriladi: “Agar siz ekolog bo‘lsangiz, bakteriofaglarni biosferaning qaysi darajasida eng
muhim deb baholaysiz?” Talabalar ushbu savol ustida fikr yuritish jarayonida bakteriofaglarning biosferadagi turli
darajalardagi rolini tahlil giladilar. Avvalo, ular bakteriofaglarning mikroorganizmlar darajasida ganday ahami-
yatga ega ekanligini ko‘rib chigadilar. Bakteriofaglar bakteriyalarni zararlab, ularning sonini nazorat giladi va

225



>

r
v M 2026-yil, aprel, 4(2)-son

mikroorganizmlar populyatsiyasi muvozanatini saqlab turadi. Shu sababli bakteriofaglar mikrobiologik ekotizim
bargarorligini ta’minlovchi muhim omillardan biri hisoblanadi. Shuningdek, talabalar bakteriofaglarning ekotizim
darajasidagi rolini ham baholaydilar. Bakteriyalar tabiiy muhitda moddalar aylanishida, organik moddalarning
parchalanishida va oziq zanjirining shakllanishida muhim o‘rin tutadi. Bakteriofaglar esa bakteriyalar populyat-
siyasini nazorat qgilish orqali bu jarayonlarning muvozanatda davom etishiga yordam beradi. Natijada bakteri-
ofaglar tabiatdagi modda va energiya aylanish jarayonlarida bilvosita ishtirok etadi.

Talabalar biosferaning global darajasi haqgida ham fikr yuritadilar. Bakteriofaglar okeanlar, tuproq, suv
havzalari va boshqa tabiiy muhitlarda juda keng targalgan. Ular mikroorganizmlar o‘rtasidagi genetik alma-
shinuv jarayonlarida ham muhim rol o‘ynaydi. Bakteriofaglar orqali genlarning bir bakteriyadan boshqgasiga
o'tishi natijasida mikroorganizmlar evolyutsiyasi tezlashadi va ekologik moslashuv jarayonlari yuz beradi.
Ushbu refleksiya savoli orgali talabalar bakteriofaglarning nafagat mikrobiologiya, balki ekologiya va biosfera
jarayonlaridagi ahamiyatini ham tushunib yetadilar. Talabalar o'z fikrlarini asoslab, bakteriofaglarni mikroor-
ganizmlar darajasi, ekotizim darajasi yoki biosfera darajasida muhim deb baholashlari mumkin. Eng muhimi,
ular o'z javoblarini ilmiy asoslar bilan izohlashga harakat giladilar. Natijada talabalar bakteriofaglarning tabiat-
dagi o‘rni va ahamiyati haqgida kengroq tasavvurga ega bo‘ladilar hamda biologik jarayonlarni ekologik nuqtai
nazardan tahlil gilish ko‘nikmasi rivojlanadi.

Mazkur mavzuni o‘gitishda Flipped Classroom (teskari sinf), Case-study (holat tahlili) hamda yakuniy reflek-
siya savollari kabi zamonaviy pedagogik metodlardan foydalanish o‘quv jarayonining samaradorligini oshiradi.

Ushbu metodlar talabalarni faqat
tayyor bilimni gabul giluvchi emas, balki
TESK““' SINFXONALAR I faol fikrlovchi va muammoni mustaqil
tahlil qila oladigan shaxs sifatida shakl-
SINF VAQTI lantirishga xizmat-qiladi. Avvglo, FIippeq
Classroom metodi talabalarning mustagqil
/ \ o‘rganish  ko‘nikmalarini  rivojlantiradi.
MUHOKAMA KON I Talabalar darsdan oldin mavzu bo‘yicha
0] amaLiyoT video, maqola yoki boshga materiallarni

s, P . . ; . o
&??g P B Sargtz?glb keladllgr.f Nattljet"da,l ahudltorlya
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. / topish va bilimni chuqurlashtirish imkoni-
yati yaratiladi. Bu metod talabalarni faol
bo‘lishga undaydi va dars jarayonida

ularning ishtirokini oshiradi.

Case-study (holat tahlili) metodi esa talabalarni real biologik vaziyatlarni tahlil gilishga o‘rgatadi. Tala-
balar berilgan muammoli holatni o‘rganib, uning sabablarini aniglashga va yechim topishga harakat qiladilar.
Bu jarayon ularda tanqidiy fikrlash, ilmiy tahlil gilish va muammoni hal etish ko‘nikmalarini shakllantiradi.
Shuningdek, talabalar nazariy bilimlarini amaliy vaziyatlar bilan bog‘lash imkoniyatiga ega bo‘ladilar. Yakuniy
refleksiya savollari esa talabalarga o‘z bilimlarini umumlashtirish va mavzu bo‘yicha mustagqil xulosa chiqarish
imkonini beradi. Refleksiya jarayonida talabalar o‘rganilgan ma’lumotlarni tahlil qilib, o‘z fikrlarini ilmiy asosda
bayon qilishga harakat giladilar. Bu esa ularning mantiqgiy fikrlash qobiliyatini rivojlantiradi. Ushbu metodlardan
foydalanish natijasida talabalar biologik jarayonlarni chuqurrog tushunadilar, mikroorganizmlar ekotizimidagi
o‘zaro bog'liglikni anglaydilar hamda ilmiy fikrlash ko‘nikmalarini rivojlantiradilar. Shuningdek, mashg‘ulot
jarayoni yanada qizigarli, interaktiv va samarali tashkil etiladi. Natijada, talabalarning bilim darajasi oshadi va
o‘rganilgan mavzu uzoq vaqt davomida esda saqlanadi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati:

1. Encyclopaedia Britannica. Bacteriophage: Definition, Structure and Life Cycle. https://www.britannica.com/science/
bacteriophage.

2.  Muhamedov E. M., Eshboev E. X. Mikrobiologiya, immunologiya, virusologiya. — Toshkent: O‘zbekiston Milliy Ensiklo-
pediyasi, 2002. — 320 b.

3. Vorobyov A. A., Bykov A. S. Mikrobiologiya. — Moskva: Vysshaya shkola, 2003. — 400 b.

4. Pyatkin N. D., Krivoshein Yu. S. Mikrobiologiya va immunologiya. — Moskva: Meditsina, 1980. — 384 b.

5. Bacteriophages as Biotechnological Tools // Viruses (MDPI). — Basel: MDPI, 2019. — Vol. 11, No. 9. — Art. 845. — P.
1-20.
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Pedagogika fanlari

Pedagogika nazariyasi. Pedagogik ta’limotlar tarixi

Ta’lim va tarbiya nazariyasi va metodikasi (sohalar bo‘yicha)
Maxsus pedagogika

Jismoniy tarbiya va sport mashg‘ulotlari nazariyasi va metodikasi
Kasb-hunar ta’limi nazariyasi va metodikasi

Elektron ta’lim nazariyasi va metodikasi (ta’lim sohalari va bosgichlari bo‘yicha)
Ta’limda menejment

Maktabgacha ta’lim va tarbiya nazariyasi va metodikasi

ljtimoiy pedagogika

Tarix fanlari

Psixologiya fanlari

Fizika-matematika fanlari

Kimyo fanlari

Biologiya fanlari

Falsafa fanlari

Filologiya fanlari

Geografiya fanlari
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