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BIOLOGIYA TA'LIMIDA
ZAMONAVIY INNOVATSION
TEXNOLOGIYALARNING O‘RNI

Xaqgberdiyeva Shoira Tursunaliyevna
Termiz davlat pedagogika instituti
“Kimyo-biologiya” kafedrasi v.b.dotsenti p.f.f.d., (PhD)

Annotatsiya: Biologiya ta’limida zamonaviy innovatsion texnologiyalarning joriy etilishi o‘quv jarayonining samaradorligini
oshirishda muhim ahamiyat kasb etadi. Ushbu maqolada biologiya fanini o‘gitishda qo'llaniladigan interaktiv doskalar, vir-
tual laboratoriyalar, sun’iy intellekt va mobil ilovalar kabi ilg‘or texnologiyalarning o‘rni tahlil gilinadi. Ularning talabalarning
bilimlarni o‘zlashtirish darajasini oshirish, amaliy ko‘nikmalarni rivojlantirish va fanga bo‘lgan qgizigishini kuchaytirishdagi
ta’siri ko'rib chiqiladi. Tadgigot natijalari innovatsion texnologiyalardan foydalanish biologiya ta’limini yanada mazmunli va
samarali qgilishga xizmat qilishini ko‘rsatadi. Bu esa bo‘lajak mutaxassislarning ragobatbardoshligini ta’minlashda muhim
omil hisoblanadi.

Biologiya ta’limi, innovatsion texnologiyalar, virtual laboratoriya, interaktiv usullar, sun’iy intellekt, raqamli
ta’lim, o‘quv samaradorligi, ta’lim sifati.
Abstract: The integration of modern innovative technologies in biology education is crucial for enhancing the effective-
ness of the learning process. This article analyzes the role of advanced technologies such as interactive whiteboards, vir-
tual laboratories, artificial intelligence, and mobile applications in teaching biology. It examines their impact on improving
students’ knowledge acquisition, developing practical skills, and strengthening their interest in the subject. The research
findings indicate that the use of innovative technologies contributes to making biology education more meaningful and
effective. This is a significant factor in ensuring the competitiveness of future specialists.

biology Education, innovative technologies, virtual laboratory, interactive methods, artificial intelligence, dig-
ital learning, learning effectiveness, educational quality.
AHHOTaumsA: BHegpeHne coBpeMeHHbIX MHHOBALIMOHHBIX TEXHOMOrMIM B Guonornyeckoe obpa3oBaHne MEET peluatoLLee
3HayeHne ANs nosbleHns apdeKTMBHOCTM y4ebHoro npouecca. B gaHHOM cTtaTtbe aHanmmavpyeTcs porb NepefoBbiX
TEXHOMOMMN, TakMX Kak MHTEPaKTUBHblE JOCKWU, BUPTYarnbHble nabopaTopum, NCKYCCTBEHHbIV UHTENNEKT U MOBUIbHbIE
NpUNoXeHus, B NpenogasaHuy 6ronornn. PaccmatprBaeTcst X BANSHWE HA YyYLLEHNE YCBOEHUS 3HAHUI CTyAeHTaMm,
pa3BUTME MPaKTUYECKMX HaBbIKOB U YCUIIEHNE UX MHTepeca K npeaMeTy. Pe3ynbraTtel NCCNeaoBaHMS MOKa3biBaloT, YTO
MCMOMb30BaHNe WHHOBALMOHHbIX TEXHOMOMMIA CMocobCTBYeT ToMy, Y4Tobbl Bronornyeckoe obpasoBaHve ctano Gonee
cofepxatenbHbIM 1 3heKTUBHBIM. ITO ABNSETCH BaXKHbIM (DAaKTOPOM 06ecrneveHnss KOHKYPEHTOCNOCOBHOCTM ByayLLmMX
cneLnanucTos.

Buornornyeckoe obpa3oBaHne, MHHOBALMOHHbIE TEXHOMNOIMN, BUPTyanbHasa nabopaTtopus, NHTepak-
TUBHbIE METOAbI, NCKYCCTBEHHbIN MHTENNEKT, LndpoBoe 0byyeHne, ahdeKTMBHOCTb 0OyYeHNsi, Ka4ecTBO 06pasoBaHmns.

Bugungi kunda fan va texnologiyaning jadal rivojlanishi ta’lim tizimiga, xususan, biologiya ta’limiga sezi-
larli ta’sir ko‘rsatmoqgda. An’anaviy o‘qitish usullari murakkab biologik jarayonlar va tushunchalarni talabalarga
samarali yetkazishda ba’zan cheklovlar yaratishi mumkin. Shu bois, biologiya ta’limida innovatsion texnologi-
yalarni joriy etish dolzarb ahamiyat kasb etmoqda, chunki ular o‘quv jarayonini yanada interfaol, qiziqarli va
samarali gilish imkonini beradi.

Virtual reallik (VR) va kengaytirilgan reallik (AR) texnologiyalari biologiya fanini o‘qitishda nazariy bilimlarni
amaliy tajribaga aylantirish, shaxsiylashtiriigan o‘quv yondashuvlarini qo‘llash va talabalarning umumiy o‘qish
motivatsiyasini sezilarli darajada oshirish salohiyatiga ega !"l. Bu texnologiyalar yordamida talabalar hujayra
tuzilishi, genetik jarayonlar yoki ekosistemalar kabi mavzularni uch o‘lchamli muhitda bevosita o‘rganishlari,
murakkab tajribalarni xavfsiz simulyatsiya qilishlari mumkin.
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Sun’iy intellekt (Sl) esa ta’limni shaxsiylashtirishda, o‘quv materiallarini moslashtirishda va talabalarning
o'zlashtirish darajasini tahlil gilishda muhim rol o‘'ynaydi. Sl tizimlari katta hajmdagi ma’lumotlarni tezkorlik bilan
gayta ishlash va tahlil qilish, o‘quv jarayonining samaradorligini oshirish hamda xatolarni kamaytirish imkoni-
yatiga ega P. Bu esa har bir talabaning individual ehtiyojlariga mos keladigan o‘quv yo‘nalishlarini yaratishga
yordam beradi.

Biroq, bu innovatsion texnologiyalarni ta’limga joriy etish texnik cheklovlar, igtisodiy xarajatlar va pedagogik
muammolar kabi qator giyinchiliklarni ham keltirib chigaradi ['?. Shunga garamay, ularning biologiya ta’limidagi
salohiyati beqiyosdir. Ushbu magqola biologiya ta’limida zamonaviy innovatsion texnologiyalarning o‘rni, ularni
joriy etishdagi imkoniyatlar va muammolarni atroflicha tahlil gilishga garatilgan.

So‘nggi yillarda biologiya ta’limida innovatsion texnologiyalarning qo‘llanilishi bo'yicha ilmiy adabiyotlar
hajmi sezilarli darajada oshdi. Tadqigotchilar ushbu texnologiyalarning o‘quv jarayonini boyitish, talabalarning
o'zlashtirishini yaxshilash va murakkab biologik tushunchalarni o‘zlashtirish samaradorligini oshirishdagi salo-
hiyatini faol o‘rganmoqdalar. Ushbu tahlil biologiya ta’limida VR/AR, simulyatsiyalar, o‘yinlashtirish va sun’iy
intellekt kabi zamonaviy texnologiyalarning o‘rni va ta’siriga bag‘ishlangan asosiy ilmiy ishlarni ko‘rib chigadit™.

Virtual reallik (VR) va kengaytirilgan reallik (AR) texnologiyalari biologiya ta’limida nazariy bilimlarni
amaliy tajribaga aylantirishda ingilobiy imkoniyatlar yaratmoqda. Ko‘plab tadgiqotlar shuni ko‘rsatadiki, VR/
AR yordamida talabalar hujayra tuzilishi, genetik jarayonlar, anatomiya yoki ekosistemalar kabi mavzularni
uch o‘lchamli, interfaol muhitda bevosita o‘rganishlari mumkin. Bu esa an’anaviy usullarda tushunish qiyin
bo‘lgan mavhum va mikroskopik jarayonlarni vizuallashtirishga yordam beradi. Masalan, VR orgali talabalar
DNK spiralini ichkaridan ko'rishlari, fotosintez jarayonini molekulyar darajada kuzatishlari yoki inson tanasining
ichki organlarini virtual tarzda dissektsiya qilishlari mumkin. Bu kabi simulyatsiyalar nafaqgat bilimlarni chuqur-
lashtiradi, balki talabalarning kognitiv yukini kamaytirib, ularning mavzuga bo‘lgan qgizigishini va motivatsiyasini
sezilarli darajada oshiradi !"l.

Adabiyotlarda qayd etilishicha, VR/AR shaxsiylashtiriigan o‘quv yondashuvlarini qo‘llashga imkon beradi,
chunki har bir talaba o'z sur’ati va ehtiyojlariga mos ravishda o‘rganishi mumkin. Biroq, ushbu texnologiyalarni
joriy etishda texnik cheklovlar, yuqori xarajatlar va pedagogik moslashuv muammolari mavjudligi ham ta’kidla-
nadi M.

Jumladan, yuqori sifatli VR/AR qurilmalarining narxi, ularni ta’lim muassasalariga keng migyosda joriy
etishdagi moliyaviy giyinchiliklar, shuningdek, o‘qgituvchilarning ushbu texnologiyalardan samarali foydalanish
bo‘yicha malakasini oshirish zarurati tadqigotlarda muhim muammo sifatida ko‘rsatiladi. Shunga garamay, VR/
AR ning biologiya ta’limidagi salohiyati begiyos bo‘lib, kelajakda bu yo‘nalishdagi tadgiqotlar va amaliyotlar
yanada kengayishi kutilmogdal®!.

Sun’iy intellekt tizimlari biologiya ta’limini shaxsiylashtirish va adaptiv o‘quv muhitini yaratishda yangi
ufglarni ochmogda. Sun’iy intellekt algoritmlari talabalarning o‘zlashtirish darajasini, o‘quv uslublarini va giyin-
chiliklarini tahlil gilib, ularga moslashtirilgan o‘quv materiallari, topshiriglar va gayta aloqa mexanizmlarini taqdim
etishi mumkin. Bu har bir talabaning individual ehtiyojlariga mos o‘quv yo‘nalishlarini yaratishga yordam beradi,
aynigsa biologiya kabi murakkab fanlarda. Sl tizimlari katta hajmdagi ma’lumotlarni tezkorlik bilan qayta ishlash
va tahlil gilish gobiliyatiga ega bo'lib, bu biologik ma’lumotlar bazalarini o‘rganish, genetik ketma-ketliklarni tahlil
qilish yoki ekologik modellarni yaratish kabi vazifalarda juda foydali bo‘lishi mumkin 2.

Ta'lim kontekstida, Sun’iy intellekt biologiya fanidan talabalarning xatolarini aniglash, ularning tushun-
ishdagi bo‘shliglarni to‘ldirish va o‘quv jarayonining samaradorligini oshirishda muhim rol o‘ynaydi. Masalan,
Sun’iy intellekt asosidagi tutor tizimlar talabalarga murakkab biologik muammolarni yechishda real vaqt rejimida
yordam berishi, ularning savollariga javob berishi va o‘zlashtirish darajasiga qarab yangi materiallarni taklif
qgilishi mumkin. Birog, Sur’iy intellekt ning ta’limga joriy etilishi bilan bog'liq bir gator muammolar ham mavjud.
Bularga ma’lumotlar maxfiyligi, algoritmlarning xolisligi, Sun’iy intellekt tizimlarining yuqori rivojlanish xarajatlari
va o‘gituvchilarning Sun’iy intellekt vositalaridan foydalanish bo‘yicha yetarli malakaga ega emasligi kiradi 2.

Shuningdek, Sun’iy intellekt ning ta’limdagi roli fagat texnik yechimlar bilan cheklanib golmasdan, uning
pedagogik va etik jihatlari ham chuqur o‘rganilishi lozim. Adabiyotlarda Sun’iy intellektning ta’limdagi salohiyati
bilan birga, uning inson omilini chetlab o‘tmasligi va o‘gituvchi rolini to‘liq almashtirmasligi kerakligi ta’kidlanadi.

Yuqoridagi tahlillar shuni ko‘rsatadiki, biologiya ta’limida innovatsion texnologiyalarni joriy etish bo‘yicha
nazariy asoslar va dastlabki amaliy tajribalar mavjud bo‘lsa-da, ularning keng miqgyosda va tizimli ravishda
go'llanilishi hali to'lig o‘rganilmagan. Mavjud adabiyotlar ko‘pincha texnologiyalarning umumiy afzalliklari va
cheklovlariga e’tibor garatadi, biroq biologiya fanining o‘ziga xos xususiyatlarini hisobga olgan holda chuqur
metodologik yondashuvlar va amaliy tavsiyalar yetishmaydi®.
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Masalan, VR/AR simulyatsiyalarining turli biologik mavzular bo‘yicha talabalarning kognitiv yukiga va uzoq
muddatli o'zlashtirishiga ta’siri bo‘yicha giyosiy tadqigotlar kam. Shuningdek, Sun’iy intellekt asosidagi adaptiv
o‘quv tizimlarining biologiya ta’limidagi samaradorligini baholashda standartlashtiriigan metrikalar va uzoq
muddatli natijalarni o‘rganish zarurati mavjud.

O'qgituvchilarning innovatsion texnologiyalardan foydalanish malakasini oshirish bo‘yicha samarali das-
turlarni ishlab chiqish va ularning ta’sirini baholash ham dolzarb masalalardan biridir. Ushbu maqola mavjud
adabiyotlardagi ushbu bo‘shliglarni gisman to‘ldirishga intiladi, biologiya ta’limida zamonaviy innovatsion
texnologiyalarning nazariy asoslarini chuqur tahlil qgilish bilan birga, ularni amaliyotga joriy etishdagi meto-
dologik yondashuvlar, o‘gituvchilarning rolini oshirish va kelajak istigbollarini atroflicha ko‘rib chigadi.

Magola, shuningdek, innovatsion texnologiyalarni joriy etishdagi muammolarni aniglash va ularni bartaraf
etish bo'yicha amaliy tavsiyalar berish orqgali biologiya ta’limini modernizatsiya gilishga hissa qo‘shishni magsad

gilgan.

Ushbu magqgola biologiya ta’limida zamonaviy innovatsion texnologiyalarning o‘rni, imkoniyatlari va
muammolarini tahlil gilishga qaratilgan bo'lib, sifatli adabiyotlar tahlili va tanqidiy sintez metodologiyasidan
foydalanadi. Asosiy magsad — mavjud ilmiy adabiyotlarni tizimli ko‘rib chigish orgali virtual reallik (VR), kengay-
tirilgan reallik (AR), simulyatsiyalar, o'yinlashtirish va sun’iy intellekt kabi texnologiyalarning biologiya ta’limi-
dagi samaradorligini, ularni joriy etishdagi pedagogik va texnik jihatlarini o‘rganish hamda kelajakdagi tadgigot
yo‘nalishlari va amaliy tavsiyalarini shakllantirishdir.

Adabiyotlar tahlili jarayoni bir necha bosqichda amalga oshirildi. Birinchi bosgichda, Scopus, Web of
Science, Google Scholar va OAK tomonidan tan olingan ilmiy jurnallar platformalarida keng qidiruv olib borildi.
Qidiruv jarayonida “biologiya ta’limi”, “innovatsion texnologiyalar”, “VR biologiya”, “AR biologiya”, “sun’iy intel-
lekt ta’limda” kabi kalit so‘zlar va ularning inglizcha ekvivalentlari hamda kombinatsiyalaridan foydalanildi.
Ushbu kalit so‘zlar texnologiyalarning biologiya ta’limidagi turli jihatlarini gamrab oldi®®.

Ikkinchi bosgichda, tanlangan adabiyotlarga nisbatan gat’iy inklyuziya va eksklyuziya mezonlari qo‘llanildi.
Tadgiqotga 2020-yildan keyin nashr etilgan ilmiy magqolalar, dissertatsiyalar, konferensiya materiallari va
monografiyalar kiritildi. Bu mezon texnologiyalarning so‘nggi tendensiyalari va ta’limga ta’siri bo'yicha dolzarb
ma’lumotlarni gamrab olishni ta’minladi. Biologiya ta’limiga bevosita alogador bo‘lmagan umumiy texnologik
sharhlar, empirik asosga ega bo‘lmagan fikrlar va metodologik zaif tadgiqotlar tahlildan chiqarib tashlandi. VR
va AR texnologiyalarining ta’limdagi afzalliklari, kamchiliklari, interfaollikni oshirish, shaxsiylashtiriigan o‘quv
yondashuvlarini qo‘llash va motivatsiyani oshirish salohiyatini o‘rganuvchi manbalarga ", shuningdek, sun’iy
intellekt tizimlarining samaradorlik, xatolarni kamaytirishdagi afzalliklari hamda ish o‘rinlarining yo‘qolishi,
axlogiy muammolar kabi salbiy jihatlarini tahlil giluvchi manbalarga @ alohida e’tibor garatildi.

Uchinchi bosgichda, tanlangan adabiyotlardan tegishli ma’lumotlar tizimli ajratib olindi va kodlashtirildi.
Ma’lumotlarni ajratib olish jarayonida quyidagi asosiy kategoriyalar bo‘yicha ma’lumotlar to‘plandi: go‘llanilgan
innovatsion texnologiya turi (VR, AR, SI, simulyatsiya, o‘yinlashtirish), biologiya ta’limidagi aniq qo‘llanilish soha-
lari (masalan, anatomiya, genetika, ekologiya), texnologiyalarning talabalar o‘zlashtirishiga, motivatsiyasiga
va kognitiv yukiga ta’siri, o‘gituvchilarning texnologiyalardan foydalanish malakasi bilan bog‘liq masalalar,
texnologiyalarni joriy etishdagi texnik, igtisodiy va pedagogik muammolar, shuningdek, ularni bartaraf etish
bo‘yicha taklif etilgan yechimlart,

To'rtinchi bosgichda, to‘plangan ma’lumotlar sifatli tahlil usullari bilan qayta ishlandi. Asosiy tahlil usuli
sifatida tematik tahlil (thematic analysis) qo‘llanildi, adabiyotlardagi takrorlanuvchi mavzular, nagshlar va gara-
ma-garshiliklar aniglandi. Turli texnologiyalarning biologiya ta’limidagi samaradorligi va go‘llanilish doirasini
baholash uchun giyosiy tahlil (comparative analysis) usuli ham qo‘llanildi. Bu, masalan, VR simulyatsiyalarining
turli biologik mavzular bo‘yicha talabalarning kognitiv yukiga va uzoq muddatli o‘zlashtirishiga ta’siri bo‘yicha
tadgiqotlarni solishtirishga imkon berdi. Sl asosidagi adaptiv o‘quv tizimlarining biologiya ta’limidagi samarador-
ligini baholashda standartlashtiriigan metrikalar va uzoq muddatli natijalarni o‘rganish zarurati inobatga olinib,
ushbu yo'nalishdagi yondashuvlar tangidiy sintez qilindi®.

Tadqigotning muhim jihatlaridan biri — mavjud adabiyotlardagi bo‘shliglarni aniglash va ularni to‘ldirishga
intilishdir. Ko'plab tadqgigotlar texnologiyalarning umumiy afzalliklari va cheklovlariga e’tibor garatgan bo‘lsa-da,
biologiya fanining o‘ziga xos xususiyatlarini hisobga olgan holda chuqur metodologik yondashuvlar va amaliy
tavsiyalar yetishmasligini ko‘rsatadi. Ushbu metodologiya aynan shu bo‘shliglarni bartaraf etishga garatilgan
bo‘lib, mavjud bilimlarni sintez qilib, biologiya ta’limi uchun amaliy tavsiyalar va kelajakdagi tadgiqot yo‘na-
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lishlarini taklif etadi. Xususan, o‘qituvchilarning innovatsion texnologiyalardan foydalanish malakasini oshirish
bo‘yicha samarali dasturlarni ishlab chigish va ularning ta’sirini baholash bo‘yicha adabiyotlar tanqidiy ko‘rib
chiqilib, metodik yordam takliflari shakllantirildi.

Tadgigotning cheklovlari ham mavjud. Maqola asosan nashr etilgan adabiyotlarga tayanadi, bu esa nashr
etilmagan yoki kulrang adabiyotlardagi gimmatli ma’lumotlarni cheklashi mumkin. Shuningdek, tadqgigotning
sifatli xarakteri natijalarni umumlashtirishda ehtiyotkorlikni talab giladi, chunki u empirik ma’lumotlarni bevo-
sita to‘plashga emas, balki mavjud tadqigotlarning sinteziga asoslangan. Biroq, ushbu metodologiya biologiya
ta’'limida innovatsion texnologiyalarning murakkab landshaftini chuqur tushunish va kelajakdagi tadgiqotlar
uchun mustahkam nazariy asos yaratish imkonini beradi.

Ushbu magqgola biologiya ta’limida zamonaviy innovatsion texnologiyalar, xususan, VR/AR, simulyatsi-
yalar va sun’iy intellektning o‘rni va ta’sirini atroflicha tahlil gildi. Tadgigotlar shuni ko‘rsatdiki, bu texnologiyalar
murakkab biologik jarayonlarni vizuallashtirish, interfaol o‘quv muhitini yaratish va ta’limni shaxsiylashtirish
orqali talabalarning o‘zlashtirishini, motivatsiyasini sezilarli darajada oshiradi. Biroq, ularni keng migyosda
joriy etish yuqori xarajatlar, texnik cheklovlar va o‘qituvchilarning malakasini oshirish zaruriyati kabi jiddiy
muammolarni keltirib chigaradi. Biologiya ta’limining kelajagi ushbu to‘siglarni bartaraf etish, texnologiyalarni
pedagogik jihatdan to‘g‘ri integratsiya qilish va ularning ta’'limga uzoq muddatli ta’sirini chuqur o‘rganishga
bog'liqdir.
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