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Annotatsiya: Ushbu maqolada funksiyaning hosilasi yordamida uning o‘sish va kamayish oraliglarini aniglash metodikasi
texnik oliy ta’lim muassasalari matematik ta’limi doirasida tahlil gilinadi. Tadqgigotning asosiy magsadi talabalarda hosila
hagidagi nazariy bilimlarni funksional tahlil jarayoniga tatbiq etish, aynigsa funksiyaning monotonlik xossalarini aniglash
bo‘yicha mustahkam amaliy ko‘nikmalarni shakllantirish yo'llarini yoritishdan iborat. Maqgolada hosilaning ishorasi bilan
funksiyaning o‘sish yoki kamayish xatti-harakati o‘rtasidagi bog‘liglik ilmiy-didaktik jihatdan asoslanadi, kritik nugtalarni
topish, son o‘gida oraliglarni ajratish, ishoralar jadvalini tuzish hamda yakuniy xulosa chiqarish bosgichlari ketma-ket
metodik tizim sifatida tavsiflanadi. Shuningdek, o‘quv jarayonida uchraydigan tipik xatolar, jumladan, hosila nolga teng
bo‘lgan nugtalarni noto‘g'ri talgin qilish, oraliglarda ishora almashinuvi e’tibordan chetda qolishi yoki funksiyaning ta’rif
sohasi yetarli hisobga olinmasligi kabi holatlar ko‘rib chigiladi. Tadgigot natijasida hosila mavzusini o‘gitishda muammoli
vaziyatlar, grafik talgin, analitik tahlil va amaliy misollar uyg‘unligiga asoslangan metodik yondashuv talabalarning man-
tigiy fikrlashi, matematik tahlil madaniyati va mustagqil xulosa chiqarish kompetensiyasini rivojlantirishga xizmat qilishi
aniglangan. Magola texnik yo‘nalishdagi talabalar uchun hosila mavzusining amaliy va nazariy ahamiyatini chuqurroq
ochib berishga garatilgan.

hosila, funksiya, o‘sish oralig‘i, kamayish oralig‘i, monotonlik, kritik nugta, ishoralar jadvali, matematik tahlil,
funksional bog‘lanish, metodika.

Abstract: This article examines the methodology for determining intervals of increase and decrease of a function by
means of the derivative within the framework of mathematics instruction in technical higher education institutions. The
main objective of the study is to identify effective ways of developing students’ stable practical skills in applying theoretical
knowledge about derivatives to functional analysis, especially in identifying monotonic properties of functions. The article
provides a scientific and didactic explanation of the relationship between the sign of the derivative and the behavior of
a function, while the stages of finding critical points, dividing the number line into intervals, constructing a sign chart,
and drawing a final conclusion are described as an integrated methodological sequence. The paper also considers
typical instructional errors, including misinterpretation of points where the derivative equals zero, failure to track sign
changes across intervals, and insufficient attention to the domain of the function. The findings show that a methodological
approach based on the combination of problem situations, graphical interpretation, analytical reasoning, and practical
examples contributes to the development of students’ logical thinking, mathematical analysis culture, and independent
conclusion-making competence. The article is aimed at revealing more deeply the theoretical and practical significance
of the derivative topic for students of technical specialties.

derivative, function, interval of increase, interval of decrease, monotonicity, critical point, sign chart, mathe-
matical analysis, functional relationship, methodology.
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AHHOTauusi: B OaHHOM cTaTbe aHanuaupyeTcs MeToauka OMpederneHns MPOMEXYTKOB BO3pacTaHus U yGblBaHUSA
(PYHKLIMM C MOMOLLbH0 MPOU3BOAHON B CUCTEME MaTEMaTUYECKOW MOATOTOBKM TEXHUYECKMX BbICLUMX YYEBHbIX 3aBEOEHUN.
OcHoBHas Liefb UCCreqoBaHUs 3akmiodaeTcs B PackpbITUM NyTel oOPMUPOBaHUS Y CTYAEHTOB YCTOMYMBbLIX NpakTuye-
CKMX YMEHUIN NPUMEHSATL TEOPETUYECKIE 3HAHUS O MPOU3BOAHOM K (OYHKLIMOHANBHOMY aHanm3ay, 0COGEeHHO Mpu yCTaHoB-
NIEHUN CBOMCTB MOHOTOHHOCTM (PYHKLMWU. B cTaTbe ¢ Hay4yHO-OMAAKTUYECKMX MO3ULMIA 06OCHOBLIBAETCS CBSA3b MEeXay
3HaKOM NMPOM3BOAHON 1 XapakTePOM MOBEeAEHNs (OYHKLMK, NMocriefoBaTeNlbHO OMUCLIBAOTCA 3Tarbl HAXOXKOEHUS KPUTU-
YeCKMX TOYEK, pa3breHns YNCIIOBOM OCK Ha MPOMEXYTKM, COCTaBMNEHUs TabnmLibl 3HAKOB U (hOPMYIIMPOBAHNSA UTOFOBOTO
BbIBOZA KaK LieNoCTHOM METOANYECKON crcTeMbl. Hapaay ¢ 9TMM paccMaTpuBaroTCsl TUMMYHbIE OLIMOKW, BCTpeYatoLLmecst
B y4eGHOM MpoLecce, B TOM YiCIe HEBEPHOE TONKOBaHME TOYEK, B KOTOPbLIX MPOM3BOAHASA paBHa HyIo, UTHOPUPOBaHMe
CMEHbI 3HaKa Ha MPOMEXYTKaX, a Takke HedoCTaTOuYHbIN YYET obnacTu onpedeneHns yHkumMn. B pesynbrate nccne-
[OBaHNSA YCTAHOBMEHO, YTO METOAMYECKUI NOAXOM, OCHOBaHHbIM Ha COYETaHUM NPOGNEeMHbIX CUTyauuii, rpaduyeckon
WHTEpMpeTaumnn, aHanMTUYEeCKoro aHanusa 1 npakTMYeckux NpuMepoB, CrocoGCTBYET PasBUTUIO Y CTYAEHTOB Jornye-
CKOTO MbILLUMIEHUS, KYTBTYPbl MaTeMaTUYeCcKOro aHanunaa u KoMneTeHLM CaMoCTOATENIbHOMO (DOPMYIIMPOBaHUSA BbIBOLOB.
CraTbsa HanpaBneHa Ha 6oree rnyboKkoe packpbiTie TEOPETUYECKON U NMPaKTUYECKOW 3HAYMMOCTU TEMbI MPOU3BOAHO
ANs CTYAEHTOB TEXHUYECKMX HanpaBneHui.

NpPOou3BOAHas, PYHKLMS, MPOMEXYTOK BO3paCTaHUS, MPOMEXKYTOK YObIBAHUS, MOHOTOHHOCTb, KPUTU-
Yeckasi TouKa, Tabnvua 3HakoB, MaTeMaTUYeCKUi aHanmsa, pyHKLMOHarbHas 3aBUCUMOCTb, METoAVKa.

Funksiyaning hosilasi matematik analiz kursining markaziy tushunchalaridan biri bo‘lib, u nafaqat nazariy
matematikani, balki texnika, fizika, iqtisodiyot, axborot texnologiyalari va muhandislik hisob-kitoblarini chuqur
o'zlashtirishda ham muhim metodologik vosita sifatida namoyon bo‘ladi. Aynigsa, funksiyaning o‘sish va
kamayish oraliglarini hosila yordamida aniglash mavzusi talabalarda funksional bog‘lanishlarni tahlil qgilish,
o‘zgaruvchilar orasidagi munosabatlarni anglash hamda matematik natijalarni mantigan izohlash ko‘nikmala-
rini shakllantirishda alohida ahamiyat kasb etadi. Mazkur mavzu orgali talaba hosilani oddiy hisoblash amali
sifatida emas, balki funksiyaning xulg-atvorini tavsiflovchi analitik instrument sifatida gabul gila boshlaydi.

Texnik oliy ta’lim muassasalarida matematika fanini o‘qgitish jarayonida hosila mavzusi ko‘pincha formu-
lalarni yodlash va standart misollarni ishlash bilan cheklanib golmogda. Natijada talabalarning muayyan funk-
siyaning monotonlik xossalarini to‘liq tahlil gilish, kritik nugtalarni topish, hosila ishorasini oraliglar bo‘yicha
tekshirish va yakuniy xulosa chigarish jarayonida giyinchilikka duch kelishi kuzatiladi. Bu esa hosila mavzusini
o‘gitishda metodik yondashuvni kuchaytirish, nazariya va amaliyot orasidagi uzviy bog'liglikni mustahkamlash,
masalaning mantiqiy yechim algoritmini izchil tushuntirish zaruratini yuzaga keltiradi. Chunki o‘sish va kamayish
oraliglarini aniglash talabaning keyingi mavzularda, xususan, funksiyani to‘liq tekshirish, ekstremumlarni topish,
grafik chizish, optimallashtirish masalalarini yechish va amaliy modellarni tahlil gilishda tayanch kompetensiya
vazifasini bajaradi.

Hosila ishorasi bilan funksiyaning o‘suvchi yoki kamayuvchi bo‘lishi o‘rtasidagi bog‘lanish matematik jihatdan
sodda ko‘rinsa-da, uni o‘gitish metodikasida bir gator murakkabliklar mavjud. Talabalar ko‘pincha hosila nolga
teng bo‘lgan nugtani avtomatik tarzda ekstremum nugtasi deb gabul giladilar yoki hosilaning musbat va manfiy
ishorasi funksiyaning umumiy xatti-harakatiga qanday ta’sir etishini yetarlicha tushunmaydilar. Ayrim holatlarda
esa funksiyaning ta’rif sohasi, hosila mavjud bo‘lmaydigan nuqtalar yoki interval tahlilining mantiqiy izchilligi
e’tibordan chetda qoladi. Shu sababli mazkur mavzuni o‘gitishda shunchaki tayyor qoidalarni berish emas, balki
hosilaning geometrik va analitik ma’nosini uyg‘un holda tushuntirish, ishoralar jadvali tuzish mexanizmini ongli
ravishda shakllantirish hamda har bir bosgichning sabab-ogibat bog‘lanishini ochib berish muhimdir.

Mazkur magolada funksiyaning hosilasi yordamida o‘sish va kamayish oraliglarini aniglash metodikasi
texnik yo‘nalishdagi talabalar uchun pedagogik va didaktik nugtai nazardan yoritiladi. Tadgigotning dolzarbligi
shundaki, bugungi oliy ta’lim tizimida matematik bilimlarni amaliy qo‘llashga yo‘naltiriigan kompetensiyaviy
yondashuv ustuvor ahamiyat kasb etmoqda. Bunday sharoitda hosila mavzusini mazmunan chuqur, metodik
jihatdan izchil va talabaning mustagqil fikrlashini rag‘batlantiradigan shaklda tashkil etish zarur.

Shuningdek, mavzuning o‘zlashtirilishi kelgusida differensial tenglamalar, optimallashtirish, modellashtirish
va texnik hisoblashlar kabi murakkab bo‘limlarni muvaffaqiyatli egallash uchun asos yaratadi. Shu bois hosila
yordamida monotonlikni aniglash metodikasini takomillashtirish matematika ta’limi sifatini oshirishda muhim
ilmiy-amaliy vazifa sifatida qaraladi!'.

Funksiyaning hosilasi yordamida o'sish va kamayish oraliglarini aniglash masalasi matematik analiz
metodikasida muhim o'rin egallaydi. Mazkur yo‘nalishdagi ilmiy va metodik adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsata-
diki, hosila tushunchasi nafagat analitik hisoblash vositasi, balki funksiyaning ichki xossalarini ochib beruvchi
mantigiy mexanizm sifatida talqgin gilinadi 2.
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Klassik matematik analiz darsliklarida hosilaning funksiyaning monotonligini aniglashdagi roli gat’iy teore-
malar asosida bayon gilinadi, bunda hosilaning musbat bo'lishi funksiyaning o‘sishini, manfiy bo‘lishi esa kama-
yishini ifodalashi ilmiy asosda tushuntiriladi. Shu bilan birga, zamonaviy pedagogik tadgiqotlarda ushbu mavzuni
o'gitishda formal algoritmdan tashqari, vizual, muammoli va kompetensiyaviy yondashuvlarning samaradorligi
ta’kidlanadi B.

Metodik adabiyotlarda talabalarning hosila yordamida oraliglarni aniglashda yo‘l go‘yadigan tipik xatolari
ham batafsil yoritilgan. Xususan, kritik nugtalarni noto‘g‘ri ajratish, hosila ishorasini interval bo‘yicha emas,
fagat nuqgtalarda tekshirish, ta’rif sohasini hisobga olmaslik kabi kamchiliklar ko'p uchrashi gayd etiladi. Ayrim
mualliflar bunday muammolarni bartaraf etishda grafik tasvir, ishoralar jadvali, bosqichma-bosqich tahlil va real
amaliy misollardan foydalanishni tavsiya etadilar. Shunday qilib, mavjud adabiyotlar tahlili hosila mavzusini
chuqur o‘zlashtirish uchun nazariy goidalarni metodik jihatdan qayta ishlab, ularni talabaning tahliliy fikrlashi
bilan bog‘lash zarurligini ko‘rsatadi.

Mazkur tadgigotda funksiyaning hosilasi yordamida o'sish va kamayish oraliglarini aniglash metodikasini
ishlab chigishda kompleks yondashuv qo‘llanildi. Avvalo, analitik metod asosida hosila tushunchasining nazariy
mohiyati, uning funksiyaning xatti-harakatiga ta’siri va monotonlik bilan bog‘ligligi tizimli ravishda tahlil gilindi.
Ushbu bosgichda matematik analizning asosiy teoremalari, xususan, hosilaning ishorasi orqali funksiyaning
o'suvchi yoki kamayuvchi bo'lish shartlari ilmiy asosda umumlashtirildi. Shu bilan birga, deduktiv va induktiv
yondashuvlar uyg‘un holda qo‘llanib, umumiy qoidalardan xususiy holatlarga o'tish hamda alohida misollar
orqali umumiy gonuniyatlarni aniglash tamoyili asosida metodik model shakllantirildi ¥,

Tadgiqotda didaktik modellashtirish metodi ham muhim orin egallaydi. Bu jarayonda funksiyaning o‘sish
va kamayish oraliglarini aniglash bo‘yicha bosqichma-bosqich algoritm ishlab chiqildi. Mazkur algoritm quyidagi
ketma-ketlikni oz ichiga oladi: funksiyaning hosilasini topish, hosila nolga teng yoki mavjud bo‘Imagan nuqtalarni
aniglash, son o‘qini ushbu nugtalar yordamida oraliglarga ajratish, har bir oraliqda hosila ishorasini tekshirish va
yakuniy xulosani shakllantirish. Ushbu bosgichlarning har biri alohida didaktik birlik sifatida qaralib, talabalarga
ongli ravishda tushuntirilishi nazarda tutiladi. Aynigsa, ishoralar jadvali tuzish jarayoni vizual metod sifatida
go'llanilib, u talabalarning mantiqgiy fikrlashini faollashtirishga xizmat giladi .

Shuningdek, muammoli ta’lim metodi doirasida talabalar oldiga tayyor formulalar emas, balki izlanishni
talab giladigan vaziyatlar qo‘yildi. Masalan, funksiyaning grafigi yoki ayrim nuqtalardagi xatti-harakatlari berilib,
uning gaysi oraliglarda o‘suvchi yoki kamayuvchi ekanligini aniglash vazifasi mustagqil tahlil orqali bajarildi.
Bu esa talabalarda analitik tafakkur, sabab-oqibat aloqgalarini tushunish va matematik dalillash ko‘nikmalarini
rivojlantirishga imkon berdi. Grafik metod ham go’llanilib, hosilaning geometrik ma’nosi, ya’ni urinma chizigning
giyaligi orqali funksiyaning o‘zgarish tendensiyasini tushuntirishga alohida e’tibor qaratildi. Empirik metodlar
gatorida kuzatish va pedagogik tajriba ham amalga oshirildi. O‘quv jarayonida talabalar tomonidan bajarilgan
masalalar tahlil gilinib, ularning xatolari va giyinchiliklari aniglanib borildi. Shu asosda metodik tavsiyalar tako-
millashtirildi. Bundan tashqari, solishtirma tahlil metodi yordamida an’anaviy o‘qitish usullari bilan taklif etilgan
metodikaning samaradorligi giyoslab baholandi. Natijada hosila yordamida monotonlikni aniglashni o‘gitishda
tizimli, izchil va talabaning faol ishtirokiga asoslangan metodlar majmuasi ishlab chigildi.

Tadgiqot jarayonida funksiyaning hosilasi yordamida o'sish va kamayish oraliglarini aniglash metodikasi-
ning texnik oliy ta’lim muassasalari talabalarida matematik tahlil ko‘nikmalarini shakllantirishdagi samaradorligi
aniglandi. Avvalo, kuzatishlar shuni ko‘rsatdiki, an’anaviy yondashuv asosida ta’lim olayotgan talabalar hosila
mavzusini ko‘proq formulaviy-amaliy ko‘rinishda gabul giladilar, biroq funksiyaning monotonlik xossalarini izchil
tahlil gilishda mantigiy bog‘lanishlarni yetarli darajada anglamaydilar. Xususan, ular hosilani hisoblashni bajar-
salar-da, hosila ishorasi bilan funksiyaning o‘suvchi yoki kamayuvchi bo'lishi o‘rtasidagi alogani izohlashda
giynaladilar. Taklif etiilgan metodika asosida olib borilgan mashg‘ulotlarda esa talabalarda bu bog‘lanishni tush-
unish darajasi sezilarli ravishda oshgani kuzatildi.

Natijalarga ko‘ra, bosgichma-bosgich algoritm asosida tashkil etilgan ta’lim jarayoni talabalarning fikrlash
tartibini aniq va izchil shakllantirishga xizmat qildi. Funksiyaning hosilasini topish, kritik nugtalarni aniglash, son
o'qini oraliglarga ajratish, hosila ishorasini tekshirish va yakuniy xulosa chigarish ketma-ketligi o‘quvchilarda
masalani tizimli hal etish malakasini hosil gildi. Aynigsa, ishoralar jadvalini tuzish amaliyoti samarali natija berdi,
chunki bu usul talabalarga mavzuni nafaqat analitik, balki ko‘rgazmali tarzda ham idrok etish imkonini berdi.
Bunday yondashuv orqgali ular hosila nolga teng bo‘lgan har bir nugta ekstremum nuqtasi emasligini, funksi-
yaning xulg-atvori fagat hosilaning ishora almashinuvi orgali baholanishini chuqurroq tushuna boshladilar .
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Tadgigot davomida muammoli vaziyatlar asosida tashkil etilgan topshiriglar ham ijobiy natijalarni yuzaga
chiqardi. Talabalar tayyor algoritmni yodlashdan ko‘ra, muayyan funksiyaning xossalarini mustaqil tahlil
gilishga, hosila orqali umumiy xulosaga kelishga ko‘proq moyillik bildirdilar. Natijada ularda dalillash, solishti-
rish, umumlashtirish va xatoni aniglash kompetensiyalari shakllandi. Grafik tasvirlardan foydalanish esa hosi-
laning geometrik ma’nosini yaxshirog anglashga yordam berdi. Bu aynigsa funksiyaning grafigi orgali uning
ayrim oraliglarda ko'tarilishi yoki pasayishini ko‘rish va buni hosila ishorasi bilan bog‘lashda yaqqol namoyon
bo‘ldi.

Shuningdek, o‘quv jarayonida kuzatilgan tipik xatolar soni kamaygani qayd etildi. Dastlab talabalar
tomonidan ta’rif sohasini hisobga olmaslik, hosila mavjud bo‘lmagan nuqgtalarni e’tiborsiz qoldirish, ayrim
oraliglarda test nugtani noto‘g‘ri tanlash kabi kamchiliklar uchragan bo‘lsa, metodik tizim asosida olib borilgan
izchil mashqlar bu xatolarni sezilarli darajada kamaytirdi. Yakuniy natijalar shuni ko‘rsatdiki, hosila yordamida
o'sish va kamayish oraliglarini aniglashni o‘qitishda analitik, grafik, muammoli va vizual metodlarning uyg‘unligi
talabalarning matematik tayyorgarligini mustahkamlashda, ularning mustagqil fikrlashini rivojlantirishda hamda
murakkab funksional jarayonlarni tahlil gilish gobiliyatini oshirishda muhim pedagogik samaradorlikka ega .

Funksiyaning hosilasi yordamida o'sish va kamayish oraliglarini aniglash mavzusi texnik oliy ta’lim muassa-
salarida matematik analiz kursining muhim tarkibiy gismi hisoblanadi. Mazkur mavzu nafagat nazariy bilimlarni
mustahkamlash, balki talabalarda funksional bog‘lanishlarni tahlil gilish, matematik xulosalarni asoslash va
murakkab jarayonlarni izchil baholash ko‘nikmalarini shakllantirishda ham muhim o'rin tutadi. Tadgiqot natijalari
shuni ko‘rsatdiki, hosila tushunchasini fagat differensiallash amali sifatida emas, balki funksiyaning xulg-atvorini
ochib beruvchi tahliliy vosita sifatida o‘qitish ancha samarali natija beradi. Aynigsa, hosilaning ishorasi bilan
funksiyaning o‘suvchi yoki kamayuvchi bo'lishi o‘rtasidagi bog'liglikni chuqur anglatish talabalarning matematik
tafakkurini rivojlantirishga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi ..

Tadqgigot jarayonida ishlab chigilgan metodik yondashuvning muhim afzalligi uning izchilligi va talabaning
faol fikrlashiga yo‘naltirilganligidadir. Funksiyaning hosilasini topish, kritik nugtalarni aniglash, son o'qini
oraliglarga ajratish, hosila ishorasini tekshirish hamda yakuniy xulosaga kelish ketma-ketligi o‘quv materialini
mantiqiy va tizimli tarzda o‘zlashtirish imkonini beradi. Bunday ketma-ketlik talabalarning masalani parchalab
tahlil qilish, oraliglar bo‘yicha mushohada yuritish va matematik dalillash asosida xulosa chigarish gobiliyatini
mustahkamlaydi. Shu bilan birga, ishoralar jadvali, grafik talgin va muammoli topshiriglarning birgalikda qo'lla-
nilishi abstrakt matematik tushunchalarni anigroq anglashga yordam beradi "%

Xulosaviy tahlillar shuni ko‘rsatadiki, hosila yordamida monotonlikni aniglashni o‘gitishda uchraydigan
asosiy giyinchiliklar, asosan, mavzuning fagat mexanik yechim algoritmi sifatida talgin qilinishidan kelib chigadi.
Agar ofqituvchi bu jarayonda hosilaning geometrik ma’nosi, analitik ahamiyati va amaliy tatbiqini birgalikda
yoritib borsa, talabalar mavzuni chuqurroq o‘zlashtiradilar. Aynigsa, hosila nolga teng bo‘lgan nuqtalarni to‘g'ri
tahlil qilish, hosila mavjud bo‘lmagan nuqtalarning ahamiyatini tushunish hamda funksiyaning ta’rif sohasini
hisobga olish kabi elementlar alohida metodik e’tibor talab giladi. Shu jihatdan mazkur mavzu bo'yicha metodik
ishlarni takomillashtirish matematik ta’lim sifatini oshirishning muhim sharti hisoblanadi.

Umuman olganda, funksiyaning hosilasi yordamida o‘sish va kamayish oraliglarini aniglash metodikasi
texnik yo‘nalishdagi talabalar uchun nazariy va amaliy jihatdan katta ahamiyatga ega. Ushbu metodika tala-
balarda matematik modellashtirish, tahliliy fikrlash, mantigiy izchillik va mustaqil qaror chigarish kompetensi-
yalarini rivojlantiradi. Bu esa keyingi mavzularni, jumladan, ekstremumlar, grafiklarni tadqiq etish, optimallash-
tirish va differensial tenglamalar bilan bog'liq bo‘limlarni puxta o‘zlashtirish uchun mustahkam tayanch yaratadi.
Shunday ekan, hosila mavzusini o‘gitishda zamonaviy pedagogik yondashuvlar, vizual vositalar va muammoli
ta’lim elementlarini joriy etish matematik ta’limning samaradorligini oshirishga xizmat qiladi.
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