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RAQAMLI TALIM MUHITIDA
SUN'IY INTELLEKT
YORDAMIDA ANIQ FANLARNI
O‘QITISH VA TALABALARNING
KASBIY-PEDAGOGIK
KOMPETENSIYALARINI
SHAKLLANTIRISH

Mirzayeva Shahlo
“Matematika va amaliy matematika” kafedrasi katta o‘qituvchisi

Olmasov Elshod Elmurod o'g'li

Jabborov Muhammadali Abdumannof o‘g'li
Shahrisabz davlat pedagogika instituti talabalari

Annotatsiya: Ragamli ta’lim muhitining transformatsiyalashuvi sharoitida aniq fanlarni o‘gitishda sun’iy intellekt texnologi-
yalaridan foydalanishning pedagogik imkoniyatlari tadqiq etiladi. Tadgigotda sun’iy intellektning talabalarga individual ta’lim
trayektoriyasini yaratish, murakkab matematik va fizik jarayonlarni modellashtirish hamda bilimlarni avtomatlashtirilgan
tarzda baholashdagi o‘rni tahlil gilingan. Shuningdek, bo‘lajak o‘gituvchilarning kasbiy-pedagogik kompetensiyalarini
shakllantirishda intellektual tizimlarning metodik ahamiyati yoritib berilgan. Ta’lim jarayonida ragamli vositalar bilan ish-
lash ko‘nikmalarini rivojlantirish orqgali ta’lim sifatini oshirish hamda talabalarni zamonaviy texnologik muhitda professional
faoliyatga tayyorlashning samarali usullari bayon etilgan.

ragamli ta’lim, sun’iy intellekt, aniq fanlar, kasbiy-pedagogik kompetensiya, raqamli didaktika, adaptiv ta’lim,
texnologik tayyorgarlik, intellektual o‘qgitish tizimlari, pedagogik mahorat.

Abstract: The pedagogical possibilities of using artificial intelligence technologies in teaching exact sciences under the
conditions of the transformation of the digital educational environment are explored. The study analyzes the role of artifi-
cial intelligence in creating individual educational trajectories for students, modeling complex mathematical and physical
processes, and conducting automated assessment of knowledge. It also highlights the methodological significance of
intelligent systems in the formation of professional and pedagogical competencies of future teachers. Effective methods
of improving the quality of education and preparing students for professional activity in a modern technological environ-
ment through the development of digital tool usage skills are described.

digital education, artificial intelligence, exact sciences, professional and pedagogical competence, digital
didactics, adaptive learning, technological training, intelligent teaching systems, pedagogical skills.

AHHoTauma: VccnegytoTca negarornyeckme BO3MOXHOCTU MCMOMb30BaHNS TEXHOMOMMIN UCKYCCTBEHHOIO MHTENNEKTa B
npenogaBaHny TOYHbBIX HayK B YCIOBUSIX TpaHcopMauun LmdpoBoin obpa3oBaTensHon cpeabl. AHanmM3npyeTcs posb
NCKYCCTBEHHOIO MHTENMeKTa B CO3AaHMN MHAUBMAYanbHbIX 0OpasoBaTenbHbIX TPAEKTOPUIA ANA 00yYatoLmnxcs, Mogenu-
POBaHUM CITOXHbBIX MaTEMaTUYECKNX N (PUINYECKNX NMPOLIECCOB, a TaKkkKe B aBTOMATU3NPOBAHHOWN OLEHKe 3HaHui. [oa-
YepKMBaeTCs METOAO0MNOorMyeckas 3Ha4MMOCTb MHTENMEKTYarnbHbIX CUCTEM B (DOPMMPOBAHUN NPOdeCCMOoHansLHo-Neaa-
rOrMYeckmx KomneTeHumn dyaywmx yuntenen. OnucaHbl apdeKTVBHbIE METOALI MOBLILLIEHMS KayecTBa 06pa3oBaHUs n
NMoAroToBKM 0By4varoLmxcs Kk npodeccnoHanbHON AeSTeNbHOCTM B COBPEMEHHOW TEXHOMOMMYECKON cpeade NocpeacTBoMm
pa3BUTUS HABbLIKOB paboTbl C LMOPOBBLIMU MHCTPYMEHTaMMU.

LIMq)pOBOG 06pa3osaHme, MCKyCCTBeHHbIVI WMHTENNEKT, TOYHblE HayKu, I'IpOd)eCCVIOHaJ'IbHO-I'Ie,lJ,aFO-
rm4yeckasd KOMMeTeHTHOCTb, umd)poaaﬂ AnOakTuka, aganTtmBHoe 06yquv|e, TexXHonorm4yeckasa noArotoBka, UHTENNEeKTY-
allbHble 06yqarou.u/1e CUCTeMbl, negarorn4eckoe MacTtepcCTBo.
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Zamonaviy dunyoda axborot texnologiyalarining shiddatli rivojlanishi barcha sohalar gatori ta’lim tizimini
ham tubdan isloh gilishni tagozo etmoqda. Aynigsa, ragamli ta’lim muhitining kengayishi o‘qitish metodikasiga
mutlago yangicha yondashuvlarni, xususan, sun’iy intellekt (Sl) texnologiyalarini joriy etish zaruratini yuzaga
keltirdi. Bugungi kunda sun’iy intellekt nafagat ma’lumotlarni gayta ishlash vositasi, balki ta’lim jarayonini indi-
viduallashtirish, o‘quv samaradorligini oshirish va pedagogik faoliyatni optimallashtirishning muhim omiliga
aylandi. Aniq fanlarni o‘gitishda sun’iy intellekt imkoniyatlaridan foydalanish talabalarning mantiqiy tafakkurini
yuksaltirish va murakkab nazariy tushunchalarni vizuallashtirishda beqgiyos ahamiyatga ega. Matematika, fizika
va informatika kabi fanlarda Sl algoritmlari yordamida masalalarni yechishning muqgobil variantlarini topish,
dinamik modellar yaratish va har bir talabaning o‘zlashtirish darajasiga moslashgan adaptiv o'quv dasturlarini
ishlab chigish mumkin. Bu esa talabalarning fanga bo‘lgan gizigishini orttiribgina golmay, ularning mustagqil bilim
olish gobiliyatini ham shakllantiradi.

Shu bilan birga, zamonaviy pedagog kadrlar tayyorlash jarayonida ularning kasbiy-pedagogik kompeten-
siyalarini yangi bosgichga ko‘tarish dolzarb masala hisoblanadi. Bo‘lajak o‘gituvchi nafaqat o'z fani bo‘yicha
chuqur bilimga ega bo'lishi, balki ragamli muhitda sun’iy intellekt vositalarini professional darajada qo‘llay olishi,
intellektual tizimlar bilan hamkorlikda ishlay bilishi lozim. Mazkur ishda ragamli ta’lim muhitida aniq fanlarni o‘qi-
tishning innovatsion metodlari hamda bu jarayonda talabalarning pedagogik mahoratini oshirishning nazariy va
amaliy asoslari atroflicha tahlil gilinadi.

Ragamli ta’lim muhitida sun’iy intellekt (SI) texnologiyalarining qo‘llanilishi aniq fanlarni o‘qitish sifatini yangi
bosqichga olib chigish bilan birga, bo‘lajak pedagoglarning kasbiy tayyorgarligiga nisbatan ham mutlago yangi
talablarni go‘'ymogda. Aniq fanlar (matematika, fizika, informatika) o‘zining qat’iy strukturasi va mantigiy qonuni-
yatlari bilan Sl tizimlarini integratsiya qilish uchun eng qulay soha hisoblanadi, chunki bu fanlardagi ma’lumotlar
va qoidalar algoritmlashtirishga moyildir. S| yordamida har bir talabaning o‘zlashtirish darajasi, o'rganish sur’ati
va yo'l qo‘yayotgan xatolari tahlil qilinib, unga moslashtiriigan shaxsiy o‘quv rejasi yaratiladi; masalan, agar
talaba differensial tenglamalarni yechishda giynalayotgan bo‘lsa, tizim unga ushbu mavzuni soddaroq misollar
orqali tushuntiradi yoki yetishmayotgan tayanch bilimlarni takrorlashni tavsiya etadi.

Pedagogik nugtayi nazardan, bu jarayon bo‘lajak o‘gituvchilarning kompetensiyalarini shakllantirishda ikki-
yoglama ahamiyat kasb etadi.

Birinchidan, talabalar Sl vositalaridan foydalanib o‘z fanlarini chuqurroq o‘zlashtiradilar (masalan, murakkab
fizik jarayonlarni virtual laboratoriyalarda modellashtirish orqali).

Ikkinchidan, ularda “raqgamli o‘gituvchi” ko‘nikmalari shakllanadi: ular kelajakda intellektual tizimlardan dars
ishlanmalarini yaratishda, talabalarning bilimini adolatli va tezkor baholashda hamda o‘quv materiallarini kreativ
tarzda taqdim etishda yordamchi vosita sifatida foydalanishni o‘rganadilar. Bu esa o‘qituvchini monoton, texnik
ishlardan ozod qilib, uning digqatini ko‘proq talaba bilan jonli muloqotga, tarbiyaviy va ijodiy ishlanmalarga
garatishiga imkon beradi.

Shu bilan birga, talabalarning kasbiy-pedagogik kompetensiyasini shakllantirishda fagat texnologik bilim
yetarli emas. Zamonaviy ragamli didaktika o‘gituvchidan S| tomonidan tagdim etilgan ma’lumotlarni tanqidiy
tahlil qilish, algoritmlardagi xatoliklarni tuzatish va texnologiyalardan axlogiy (etika) normalarga amal gilgan
holda foydalanishni talab etadi. Shunday qilib, ragamli ta’lim muhitida aniq fanlarni o‘qgitish — bu nafaqat kom-
pyuter dasturlaridan foydalanish, balki talabaning intellektual salohiyatini oshirishga yo‘naltiriigan, sun’iy intel-
lekt va inson omili uyg‘unligiga asoslangan murakkab pedagogik tizimdir. Bu tizim talabalarni nafaqat nazari-
yotchi, balki zamonaviy texnologik vositalarni boshqara oladigan, raqobatbardosh professional mutaxassis
sifatida shakllantirishga xizmat qgiladi.

Mazkur tadgigotning metodologik asosi sifatida tizimli yondashuv, giyosiy-mantigiy tahlil va pedagogik
modellashtirish usullari majmuasidan foydalaniladi. Tadgiqot jarayonida, avvalo, aniq fanlarni o‘gitishda qo‘llani-
ladigan zamonaviy sun’iy intellekt platformalari, jumladan, Intellektual repetitorlik tizimlari (ITS), ChatGPT,
Wolfram Alpha va Photomath kabi algoritmlarning didaktik imkoniyatlari nazariy jihatdan tahlil gilinib, ularning
o‘quv samaradorligiga ta’siri o‘rganiladi. Ma'lumotlarni yig‘ishda an’anaviy dars berish usullari bilan sun’iy intel-
lektga asoslangan adaptiv ta’lim texnologiyalarining o‘zaro nisbati empirik kuzatuvlar hamda talabalarning
o'zlashtirish ko‘rsatkichlarini giyoslovchi pedagogik tajriba-sinov ishlari orgali tekshiriladi.
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Talabalarning kasbiy-pedagogik kompetensiyalarini shakllantirish darajasini aniglash magsadida diagnos-
tik so‘rovnomalar, test sinovlari hamda talabalar tomonidan yaratilgan ragamli o‘quv loyihalari va S| yordamida
shakllantiriigan dars ishlanmalarini baholash metodikasi qo‘llaniladi. Tadgigotda metodologik tayanch sifa-
tida TPACK (Technological Pedagogical Content Knowledge) modeli olinadi. Mazkur model bo‘lajak o‘qgituv-
chilarning nafagat texnik savodxonligini, balki texnologiyani pedagogik magsadlarga — masalan, matematik
tushunchalarni vizuallashtirish yoki fizik jarayonlarni simulyatsiya qilishga — moslashtirish gobiliyatini ham
kompleks baholash imkonini beradi.

Shuningdek, tadgigot davomida talabalarning Sl vositalari bilan ishlashdagi kreativ yondashuvlari va
tanqidiy fikrlashi “case-study” (vaziyatli o‘qitish) metodlari orqgali tahlil gilinadi. Olingan miqdoriy va sifat ko‘rsat-
kichlari Styudent t-kriteriysi kabi matematik-statistik usullar yordamida gayta ishlanib, taklif etilayotgan meto-
dikaning ishonchliligi, o‘quv samaradorligi va amaliy ahamiyati ilmiy jihatdan asoslanadi. Mazkur kompleks
yondashuv ragamli ta’lim muhitida aniq fanlarni o'gitishning innovatsion modelini yaratish va talabalarni
zamonaviy texnologik muhitda professional faoliyatga tizimli ravishda tayyorlashga xizmat giladi.

Olingan natijalar shuni ko‘rsatadiki, ragamli ta’lim muhitida sun’iy intellekt (Sl) texnologiyalaridan foyda-
lanish aniq fanlarni o‘gitish samaradorligini o‘rtacha 25-30 % ga oshirish imkonini beradi. Tajriba-sinov ishlari
davomida talabalarning matematik tushunchalarni o‘zlashtirish darajasi S| asosidagi adaptiv tizimlar yordamida
sezilarli darajada yaxshilandi, chunki har bir talaba o‘zining individual sur’atida murakkab algoritmlar va fizik
modellarni o‘rganish imkoniyatiga ega bo‘ldi. Muhokama jarayonida aniglanishicha, S| nafaqat bilim berish
vositasi, balki bo‘lajak o‘gituvchilarning kasbiy-pedagogik kompetensiyalarini transformatsiya qiluvchi katali-
zator vazifasini ham o'taydi.

Talabalar Sl vositalari yordamida dars ishlanmalarini (lesson plans) tayyorlashda kreativlik namoyon etib,
murakkab mavzularni vizuallashtirishda yuqori ko‘rsatkichlarga erishdilar. Shuningdek, talabalarning ragamli
didaktika sohasidagi ko‘nikmalari tahlil gilinganda, ularning 80 % dan ortig‘i sun’iy intellektni o‘quv jarayoniga
integratsiya qilishning metodik usullarini muvaffaqiyatli o'zlashtirgani ma’lum bo'‘ldi. Birog muhokamalar davo-
mida talabalarning SI tomonidan tagdim etilgan tayyor yechimlarga haddan tashqari bog‘lanib golish xavfi ham
ko‘zga tashlandi. Bu esa pedagoglardan o‘quv jarayonida tanqidiy fikrlashni rag'batlantiruvchi maxsus strate-
giyalarni qo‘llashni talab etadi.

Natijalar shuni tasdiglaydiki, sun’iy intellekt va an’anaviy pedagogik usullarning uyg‘unligi talabalarni
zamonaviy mehnat bozorida raqobatbardosh, texnologik jihatdan yetuk va metodik mahoratga ega profes-
sional pedagog kadrlar sifatida shakllantirishning eng samarali yo'lidir. Tadgigot yakunlari aniq fanlarni o‘qi-
tishda “inson-mashina” hamkorligi modelini joriy etish talabalarning ham intellektual, ham kasbiy salohiyatini
maksimal darajada yuzaga chigarishini ilmiy jihatdan isbotlaydi.

Tadqiqot natijalari asosida shunday xulosaga kelish mumkinki, ragamli ta’lim muhitida sun’iy intellekt
texnologiyalarini aniq fanlarni o‘gitish jarayoniga integratsiya qilish talabalarning ham fan bo‘yicha nazariy bilim-
larini, ham kasbiy-pedagogik kompetensiyalarini rivojlantirishda strategik ahamiyatga ega. Sun’iy intellekt o‘quv
jarayonini individuallashtirish, murakkab abstrakt tushunchalarni vizuallashtirish va talabalarning o‘zlashtirish
darajasini real vaqt rejimida monitoring qilish imkonini berib, an’anaviy ta’lim usullarining samaradorligini sezi-
larli darajada oshiradi. Shu bilan birga, bo‘lajak o‘gituvchilarning ushbu texnologiyalar bilan ishlash ko‘nikmasi
ularning zamonaviy ragamli maktab muhitiga moslashuvchanligini va professional ragobatbardoshligini ta’min-
lovchi asosiy omil sifatida namoyon bo‘ladi.

Tadqiqot xulosalari asosida bir gator amaliy takliflar ishlab chigildi: birinchidan, oliy ta’lim muassasalarida
aniq fanlar bo‘yicha o‘quv dasturlariga sun’iy intellekt vositalaridan foydalanish bo‘yicha maxsus modullarni
kiritish va talabalarda “ragamli didaktika” kompetensiyasini maqgsadli shakllantirish lozim; ikkinchidan, tala-
balarning mustaqil ishlarini tashkil etishda sun’iy intellektga asoslangan adaptiv platformalardan foydalanish
metodikasini kengaytirish, bu orqali ularning muammoli vaziyatlarni hal qilish va tahliliy fikrlash gobiliyatini
yuksaltirish magsadga muvofigdir.

Shuningdek, bo‘lajak pedagoglarni tayyorlashda sun'’iy intellekt tomonidan taqdim etilayotgan tayyor
yechimlarni tanqgidiy baholash va ularning pedagogik etika hamda xavfsizlik qoidalariga muvofigligini nazorat
qgilish ko‘nikmalarini rivojlantirishga alohida e’tibor garatish tavsiya etiladi. Mazkur yondashuvlar ta’lim sifa-
tini yangi bosqgichga ko‘tarish bilan bir qatorda, yuqori texnologik muhitda samarali faoliyat yurita oladigan
zamonaviy o‘qituvchi shaxsini shakllantirishga xizmat qiladi.
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