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matematika yo‘nalishi talabalari

Annotatsiya: Ushbu maqolada matematika darslarida zamonaviy axborot-kommunikatsiya texnologiyalari (AKT) vosi-
talaridan foydalanishning ahamiyati, usullari va samaradorligi yoritiigan. Maqgolada interaktiv doskalar, elektron dars-
liklar, matematik dasturiy ta’minot (GeoGebra, Wolfram Alpha, Desmos) va onlayn platformalarning o‘quv jarayoniga
integratsiyasi tahlil gilingan. AKT vositalarini to‘g‘ri va samarali qo‘llash o‘quvchilarning matematik tafakkurini rivojlantirish,
mavzularni ko‘rgazmali tushuntirish va o‘quv motivatsiyasini oshirishda muhim omil ekanligi isbotlangan. Maqolada AKT
vositalarini matematik ta’limga joriy etishning nazariy asoslari, amaliy tajribalari va pedagogik samarasi ko'rib chigilgan.
Ragamli resurslardan foydalanish orqali differensial yondashuv imkoniyatlarining kengayishi, o‘quvchilar faolligining
ortishi va natijalar sifatining yaxshilanishi ilmiy dalillar asosida ko‘rsatilgan.

axborot-kommunikatsiya texnologiyalari, AKT, matematika ta’limi, interaktiv doska, GeoGebra, Desmos,
ragamli ta’lim, elektron darslik, onlayn platforma, matematik dasturiy ta’'minot, innovatsion ta’lim, multimedia.

Abstract: This article discusses the importance, methods, and effectiveness of using modern information and commu-
nication technologies (ICT) in mathematics lessons. The article analyzes the integration of interactive whiteboards, elec-
tronic textbooks, mathematical software (GeoGebra, Wolfram Alpha, Desmos), and online platforms into the educational
process. It has been proven that the correct and effective use of ICT tools is an important factor in developing students’
mathematical thinking, visualizing topics, and increasing learning motivation. The article examines the theoretical foun-
dations, practical experiences, and pedagogical effectiveness of introducing ICT tools into mathematics education. The
expansion of the possibilities of a differentiated approach through the use of digital resources, the increase in student
activity, and the improvement in the quality of results are demonstrated on the basis of scientific evidence.

information and communication technologies, ICT, mathematics education, interactive whiteboard, GeoGebra,
Desmos, digital education, electronic textbook, online platform, mathematical software, innovative education, multimedia.

AHHOTaumsA: B gaHHONM cTaTbe paccMaTpuBaloTCA BaXXHOCTb, MeTOAbl U 3hhEKTUBHOCTb UCMONB30BaHUSA COBPEMEHHbIX
MH(OPMaLMOHHO-KOMMYHMKaLUMOHHBIX TexHonorun (UKT) Ha ypokax maTeMaTuki. AHannsnmpyeTcst MHTerpaumns UHTepak-
TUBHbIX JOCOK, 3MEKTPOHHbIX Y4EOHUKOB, MaTemaTnyeckoro nporpammHoro obecnedennsi (GeoGebra, Wolfram Alpha,
Desmos) n oHnanH-nnatopm B o6pas3oBaTenbHbli npouecc. [JokasaHo, YTo npaBuibHoe 1 3hdEKTUBHOE UCMONb30-
BaHue nHcTpymeHToB VKT aBnsieTca BaxkHbIM (DakTOPOM pasBUTUS MATEMaTUYECKOTO MbILLEHUS YYaLUUXCS, BU3yanu-
3auMM TEM U MOBLILLEHNSA MOTMBaLMM Kk 00y4YeHno. PaccmaTpuBaloTcs TEOPETUYECKME OCHOBbLI, MPAKTUYECKUA OMbIT U
neparornyeckas aPEKTUBHOCTb BHeApPeHMA MHCTpymeHToB VKT B MatemaTtnyeckoe obpasoBaHme. Ha ocHOBe HayYHbIX
AaHHbIX MOKa3aHo pacluMpeHe BO3MOXHOCTEN AncdepeHLIMPOBaHHOIO NoaxoAa 3a CYET UCMONb30BaHUS LMpoBbIX
pecypcoB, NOBbLILLEHNE aKTUBHOCTM YYaLLMXCA U YNy4YLlEHNe KayecTBa pe3yrsTaToB.

MH(OPMaLMOHHO-KOMMYHMKaLMOHHbIE TexHonorun, VKT, matematnyeckoe obpasoBaHue, NHTepak-
TMBHasi gocka, GeoGebra, Desmos, undpoBoe 06paszoBaHne, SNEKTPOHHbIA YYEOHMK, OHManH-Nnatgopma, MaTteMaTu-
Yyeckoe nporpaMMHoe obecneyeHne, MHHOBaLMOHHOE 06pasoBaHne, MynsTMMeana.

XXl asrda ta’'lim sohasida yuz berayotgan tub o‘zgarishlar, aynigsa ragamli texnologiyalarning rivojla-
nishi, matematika o‘gitish metodologiyasiga yangicha yondashuvlarni talab etmoqgda. An’anaviy bo‘r va taxtadan
iborat dars muhiti o‘rnini interaktiv, ko‘p funksiyali hamda o‘quvchi-markazli ragamli muhit egallay boshladi.
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Axborot-kommunikatsiya texnologiyalari (AKT) ta’lim jarayonini modernizatsiya gilishning eng samarali vosita-
laridan biri hisoblanadi.

Matematika — abstrakt tushunchalar, murakkab formulalar va mantiqgiy zanijirlar bilan bog‘iq fan. Shu
sababli o‘quvchilarning ko‘pchiligi ushbu fanni o‘rganishda giyinchiliklarga duch keladi. AKT vositalari esa ana
shu murakkab matematik tushunchalarni vizual, interaktiv va gizigarli tarzda taqdim etish imkonini beradi. Nati-
jada o‘quvchilarning fanga bo‘lgan qiziqishi ortadi, mavzular chuqurroq o‘zlashtiriladi va mustaqil fikrlash ko'nik-
malari rivojlanadi.

Mamlakatimizda ta’limni ragamlashtirish davlat siyosatining ustuvor yo‘nalishlaridan biriga aylangan.
O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2020-yil 6-noyabrdagi “Ragamli O‘zbekiston-2030” strategiyasida
ta’lim muassasalarida zamonaviy AKT vositalarini joriy etishga alohida e’tibor garatilgan. Bu esa matematika
o‘gituvchilari oldiga yangi vazifalarni go‘'ymoqda.

AKT vositalari tushunchasi va tasnifi. Axborot-kommunikatsiya texnologiyalari (AKT) — ta’lim jarayonida
ma’lumotlarni qayta ishlash, saqglash, uzatish va taqdim etish uchun foydalaniladigan texnik hamda dasturiy
vositalar majmuidir.

Matematika ta’limida qo‘llaniladigan AKT vositalari quyidagi asosiy guruhlarga bo‘linadi:

1. Apparat vositalari: kompyuterlar, planshetlar, smartfonlar, interaktiv doskalar (Smart Board, Promet-
hean), proyektorlar, videokameralar va multimedia qurilmalari.

2. Dasturiy ta’minot: matematik dasturlar (GeoGebra, Maple, Mathematica, MATLAB), ofis dasturlari (MS
Word, Excel, PowerPoint), prezentatsiya yaratish vositalari.

3. Onlayn platformalar: Khan Academy, Coursera, Desmos, Wolfram Alpha, Photomath, Quizlet, Google
Classroom, Moodle.

4. Multimedia vositalari: ta’limiy videolar, animatsiyalar, podkastlar, 3D modellashtirish dasturlari.

Ushbu vositalarning har biri matematika ta’limining turli bosqichlarida — yangi mavzuni tushuntirish, mashq
gilish, baholash va mustaqil ish jarayonlarida qo‘llanilishi mumkin. GeoGebra — geometriya, algebra, statistika
va hisob-kitoblarni birlashtirgan bepul, ochig kodli matematika dasturi bo‘lib, dunyo bo‘ylab 100 milliondan ortiq
foydalanuvchiga ega. U o‘quvchilarga grafiklar, jadvallar va algebraik ifodalarni real vaqt rejimida o‘zaro bog'liq
holda ko‘rish imkonini beradi.

GeoGebra’ning asosiy afzalliklari quyidagilardan iborat: geometrik shakllarni dinamik tarzda o‘zgartirish,
funksiyalar grafiklarini chizish va tahlil gilish, slayder yordamida parametrlarni boshqgarish, kesishuvchi chiziglarni
kuzatish. Masalan, uchburchak ichki burchaklarining yig‘indisini topishda o‘quvchilar turli xil uchburchaklar
yasab, mustagqil ravishda xulosa chigarishi mumkin. Bu esa induktiv tafakkurning rivojlanishiga xizmat giladi.

Desmos — bepul onlayn grafik kalkulyator bo'lib, funksiyalar, tengsizliklar va statistik ma’lumotlarni vizual-
lashtirishda keng qo‘llaniladi. Uning sodda interfeysi tufayli o‘quvchilar dastur bilan tezda ishlashni boshlash-
lari mumkin. Desmos yordamida kvadrat funksiyaning grafigi va koeffitsientlarning unga ta’sirini ko‘rsatish,
tenglama hamda tengsizliklar yechimlarini grafik usulda topish, o‘quvchilarni gizigtiruvchi matematik tasvirlar
yaratish kabi mashg‘ulotlarni tashkil etish mumkin.

Tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, GeoGebra va Desmos’dan foydalangan sinflar geometriya hamda algebra
mavzularida an’anaviy usul go‘llanilgan sinflarga nisbatan 25-40% yuqori natijalarni namoyish etgan (Hohen-
warter, 2014).

Interaktiv doska (Smart Board) — kompyuter va proyektor bilan bog‘langan, sensorli yuzaga ega qurilma
bo'lib, o‘gituvchi va o‘quvchilarga bevosita sirt bilan mulogot qilish imkonini beradi.
Matematika darslarida interaktiv doskadan foydalanish quyidagi imkoniyatlarni yaratadi:

1. Dinamik taqdimot: formulalar, grafiklar va geometrik shakllarni real vaqtda o‘zgartirish, animatsiya hamda
video materiallarni dars davomida namoyish etish.

2. O‘quvchi ishtiroki: o‘quvchilar doskaga chigib, yechim yozishi, shakl yasashi yoki testlarga javob berishi
mumekin.

3. Dars materialini saqlash: dars davomida yozilgan barcha ma’lumotlar fayl sifatida saqlanib, o‘quvchi-
larga yuborilishi mumkin.
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4. Multimedia integratsiyasi: matematika mavzusiga oid ta’limiy videolar, animatsiyalar va simulyatsiyalarni
dars jarayoniga kiritish imkoniyati.

Masalan, integral tushunchasini o‘rgatishda interaktiv doska yordamida egri chiziq ostidagi maydonni
bosgichma-bosqich bo‘laklarga ajratib ko‘rsatish Rimanning yig‘indisi tushunchasini o‘quvchilarning vizual
ravishda tushunishiga katta yordam beradi.

Onlayn platformalar va ragamli resurslar. Zamonaviy ta’limda onlayn resurslardan foydalanish dars sama-
radorligini sezilarli darajada oshiradi. Eng mashhur platformalar quyidagilar:

1.  Khan Academy — bepul ta’limiy platforma bo‘lib, matematikaning barcha bo‘limlari bo‘yicha videodarslar,
mashglar va testlarni tagdim etadi. O‘gituvchilar o'z o‘quvchilarining yutuglarini kuzatishi hamda ularning
zaif tomonlarini aniglashi mumkin.

2. Wolfram Alpha — matematik masalalarni yechuvchi kuchli onlayn tizim bo'lib, nafaqat javobni, balki yechim
jarayonini ham ko‘rsatadi. Bu o‘quvchilarning mustagqil tekshiruv olib borishida muhim vosita hisoblanadi.

3. Google Classroom — vazifalarni targatish, topshiriglarni gabul qilish, fikr-mulohaza bildirish va sinf jara-
yonini boshgarish uchun qulay platforma.

4. Quizlet — matematik atamalar, formulalar va qoidalarni o‘rganish uchun kartochkalar hamda o'yinli testlar
yaratish platformasi.

Bu platformalar sinfdan tashqarida ham o‘qgishni davom ettirish, individual yondashuvni qo‘llash va o'z-o'zini
baholash imkonini beradi. Masofaviy ta’'lim sharoitida esa ular asosiy ta’lim vositasiga aylangan.

AKT vositalarini matematika darsiga muvaffaqiyatli tatbiq etish uchun quyidagi pedagogik tamoyillarga
amal qilish lozim:

1. Magsadga muvofiqlik: har bir AKT vositasi aniq pedagogik magsad asosida tanlanishi kerak. Texnologiya
dars magsadiga xizmat qilishi, aksincha emas.

2. Bosgichma-bosqich kiritish: o'qgituvchi va o‘quvchilar yangi vositaga asta-sekin ko‘nikishi, avval sodda,
so‘ngra murakkab funksiyalarni o‘zlashtirishi magsadga muvofiq.

3. Aralash model (Blended Learning): an’anaviy va ragamli ta’limni uyg‘unlashtirish — texnologiya an’anaviy
o‘gitishni to‘ldirishi, uni butunlay almashtirmasligi kerak.

4. O‘quvchi faolligi: AKT vositalari o‘quvchilarni passiv kuzatuvchidan faol ishtirokchiga aylantirishi zarur —
interaktiv topshiriglar, guruhli loyihalar va virtual laboratoriyalar bunga xizmat giladi.

5. Baholash va nazorat: onlayn testlar hamda viktorinalar yordamida o‘quvchilarning bilimini tezkor baho-
lash, natijalarni tahlil gilish va fikr-mulohaza bildirish imkoniyati yaratiladi.
Darsning AKT bilan boyitilgan tuzilishi quyidagicha bo'‘lishi mumkin:

«  kirish gismi (5 dagiga) — Quizlet yoki Kahoot orqali takrorlash o‘yini;

* asosiy gism (25 daqgiga) — GeoGebra yordamida yangi mavzuni tushuntirish va interaktiv mashqlar bajarish;

* yakuniy gism (10 daqgiga) — Google Forms orqgali tezkor test o‘tkazish hamda uy vazifasini Google Class-
room orqgali topshirish.

Dunyo tajribasidan olingan ilmiy tadgiqotlar natijalari AKT vositalarining matematika ta’limiga ta’sirini aniq
ko‘rsatmoqda: Heckman va Robertsonning 2016-yildagi tadqigotiga ko‘ra, AKT vositalaridan muntazam foyda-
lanilgan sinflarda o‘quvchilarning matematika fanidan o‘rtacha bahosi 18-22%ga oshgan. Bundan tashgqari,
fanga bo‘lgan gizigish va motivatsiya sezilarli darajada yaxshilangan. O‘zbekistonda olib borilgan pedagogik
eksperiment natijalariga ko‘ra (Toshkent, 2022-2023-o‘quv vyili), GeoGebra'dan foydalanadigan o‘quvchilar
geometriya mavzularida an’anaviy guruhga nisbatan yuqori natija ko‘rsatgan hamda mustagqil vazifalarni bajar-
ishda ko‘proq ijodkorlik namoyon etgan.

AKT vositalarining asosiy ta’limiy afzalliklari quyidagilardan iborat:

*  vizualizatsiya orqgali abstrakt tushunchalarni aniglashtirish;

* individual sur’atda o‘rganish imkoniyati;
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» darhol fikr-mulohaza olish;
« uyda mustaqil o‘rganish imkoniyati;
* o‘quvchilarni o'z o‘rganish jarayonini boshqarishga o‘rgatish.

AKT vositalarini ta’limga kiritishda ayrim to‘siglar ham mavjud. Ularni bartaraf etish uchun aniq chora-tad-
birlarni amalga oshirish zarur.

1. Texnik muammo: internet tarmog'‘ining bargaror emasligi, qurilmalar yetishmasligi.

Yechim: maktablarni kompyuter va internet bilan ta’minlash dasturlarini kuchaytirish, oflayn rejimda ishlay-
digan dasturlardan foydalanishni afzal ko‘rish.

2. Of‘gituvchilarning tayyorgarligi: ko'pchilik o‘gituvchilar yangi texnologiyalardan foydalanishga yetarli
darajada tayyor emas.

Yechim: muntazam malaka oshirish kurslarini tashkil etish, hamkasblar o‘rtasida tajriba almashishni yo‘lga
go'yish, onlayn trening platformalaridan samarali foydalanish.

3. Texnologiyaga haddan tashqari tayanish: AKT o‘qgituvchining o‘rnini bosa olmaydi, u fagat vosita
hisoblanadi.

Yechim: texnologiyani metodologik asosda qo‘llash, an’anaviy va ragamli usullarni uyg‘unlashtirish.

4. O‘quvchilar digqatining chalg‘ishi: ragamli qurilmalar ba’zan o‘quvchilarning digqgatini o‘quv jarayonidan
chalg‘itishi mumkin.

Yechim: dars davomida qurilmalardan foydalanishni tartibga solish, ularni magsadli va nazorat ostida
qo‘llash.

Zamonaviy matematika ta’limida AKT vositalaridan foydalanish — davr talabidir. GeoGebra, Desmos, Khan
Academy, interaktiv doskalar va boshqa ragamli resurslar o‘quvchilarning matematika fanini chuqurroq hamda
gizigarliroq o‘rganishlariga, o‘gituvchilarning esa samarali va innovatsion faoliyat yuritishlariga keng imkoniyat
yaratadi. Biroq, AKT vositalarining samarali bo‘lishi uchun ularni pedagog tomonidan ongli, magsadli va meto-
dologik asosda qo'llash zarur.

Texnologiya — vosita, uning ortida esa malakali, ijodkor va fidoyi o‘gituvchi turishi lozim. An’anaviy va
zamonaviy usullar to‘g‘ri uyg‘unlashtiriiganda, matematika ta’limi yangi sifat bosqichiga ko‘tariladi.

Kelajakda sun’iy intellekt asosida ishlovchi shaxsiylashtirilgan ta’lim tizimlari, augmented reality (kengay-
tirilgan hagigat) hamda virtual laboratoriyalar matematika o‘gitish jarayonini yanada tubdan o‘zgartiradi. Bu
yo‘nalishda o‘gituvchilar va talabalarning uzluksiz ta’lim olishi hamda kasbiy rivojlanishi asosiy vazifa bo'lib
goladi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati:

1. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining “Ragamli O‘zbekiston-2030” strategiyasi, 2020-yil. https://lex.uz/ru/docs/-
5030957

2. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2020-yil 5-oktabrdagi ““Ragamli O‘zbekiston — 2030” strategiyasini tasdiglash
va uni samarali amalga oshirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi PF-6079-sonli Farmoni. https://lex.uz/docs/-5030957

3. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2020-yil 7-maydagi “Matematika sohasidagi ta’lim sifatini oshirish va ilmiy-
tadqgiqotlarni rivojlantirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi PQ-4708-sonli Qarori.

4. Toshkent viloyati ta’lim boshgarmasi. (2023). Matematika darslarida ragamli texnologiyalarni qo‘llash bo‘yicha tajri-
ba-sinov hisoboti.

5. Yo'ldoshey, J. G. (2020). Innovatsion ta’lim texnologiyalari. Toshkent: O‘gituvchi.
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