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METALL VA METALLMAS
BUYUMLARGA ISHLOV

BERISH TEXNOLOGIYASI
FANIDAN AMALIY DARS
MASHG'ULOTLARINI RAQAMLI
TEXNOLOGIYALAR ASOSIDA
O‘QITISH METODIKASI

A. Safarov
Buxoro davlat pedagogika instituti, 7TEX-24-guruh talabasi

Annotatsiya: Mazkur ishda ragamli ta’lim muhiti sharoitida “Metall va metallmas buyumlarga ishlov berish texnologi-
yasi” fanidan amaliy mashg‘ulotlarni tashkil etish metodikasi yoritiigan. Unda ragamli texnologiyalar, virtual laboratoriyalar
va 3D modellashtirish asosida talabalarning amaliy ko‘'nikma hamda kasbiy kompetensiyalarini shakllantirish masalalari
ko'rib chigilgan.

Kalit so‘zlar: ragamli ta’lim muhiti, amaliy mashg‘ulot, 3D modellashtirish, virtual laboratoriya, CNC, blended learning,
texnologik jarayon, kasbiy kompetensiya.

Abstract: This paper discusses the methodology of organizing practical classes in the discipline “Technology of Pro-
cessing Metallic and Non-Metallic Materials” in a digital educational environment. It highlights the development of stu-
dents’ practical skills and professional competencies through the use of digital technologies, virtual laboratories, and 3D
modeling.

Key words: digital learning environment, practical training, 3D modeling, virtual laboratory, CNC, blended learning, tech-
nological process, professional competence.

AHHOTauus: B paHHoi paboTe paccmaTpuBaeTcs MeToduka OpraHv3auuy NPakTUYECKUMX 3aHATWIA MO AUCLMNIIMHE
“TexHonorusi 06paboTkM MeTannMYecknx U HemeTanInmyeckux MatepuanoB” B yCroBUsIX LndpoBoi obpasoBaTenbHo
cpeabl. OcBeLLeHbl BONPoCchl (hOPMUPOBaHWS MPaKTUYECKMX HABbIKOB M NMPOECCHOHaNbHbIX KOMMNETEHLMIA CTYAEHTOB Ha
OCHOBE WCMOMb30BaHUs LIMAPOBbIX TEXHOMOTNIA, BUPTYanbHbIX nabopaTtopuii u 3D-MohenMpoBaHusi.

Knwueesie cnosa: yndposas obpasoBaTtenbHas cpefa, NpakTnyeckoe 3aHatue, 3D-mogennpoBaHve, BUPTyarnbHas
na6opatopusi, CNC, cmellaHHoe 0byyeHne, TEXHONMOrMYeCKMI NpoLiece, NpodeccnoHanbHas KOMNETEHLUS.

KIRISH

Ta'lim jarayonida belgilangan vazifalarni samarali amalga oshirishda kompyuter va tarmoqli texnologiyalar
muhim ahamiyat kasb etadi. Aynan ushbu texnologiyalar raqamlashtirish muhitining asosini tashkil etib, ta’lim
jarayonidagi turli muammolarni hal etishda keng imkoniyatlar yaratadi. llmiy adabiyotlarda “ragamli muhit”,

‘ragamli ta’lim muhiti”, “raqamli ta’limiy sharoit” kabi tushunchalar keng qo‘llanilib, huquqiy-me’yoriy hujjatlarda
esa ko‘pincha “ragamlashtirish ta’lim muhiti” atamasi ishlatiladi.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

S.D. Kazakova va boshqa olimlar ta’rifiga ko‘ra, raqgamlashtirish ta’lim muhiti — bu ragamli texnologiyalar
asosida tashkil etilgan o‘gitish jarayonida talabalarning bilim, ko‘nikma va malakalarini shakllantirishga xizmat
giluvchi muhitdir. Shu nugtai nazardan, bo‘lajak “Texnologiya” fani o‘gituvchilarining ragamli ta’lim muhitida
ishlash bo‘yicha muhim kasbiy sifatlarini shakllantirish magsadga yo‘naltiriigan pedagogik faoliyat hisoblanadi.
Bu faoliyat ta’lim jarayoni subyektlarining o‘quv-kasbiy faoliyat mazmunini ragamlashtirish sharoitida loyihalash
hamda zarur kasbiy kompetensiyalarni rivojlantirishni ta’'minlaydi ¥,
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Oliy ta’lim muassasalarida ragamli ta’lim mubhitini samarali tashkil etish uchun quyidagi talablar muhim
hisoblanadi:

« axborot tizimlarining ochigligi;

* internetga erkin kirish imkoniyati;

* onlayn kurslarning joriy etilganligi;

«  ta’limiy dasturiy mahsulotlarning mavjudligi;

«  axborot resurslari va platformalarning yaratilganligi;
+  metodik axborot platformalarining mavjudligi;

*  mobil ilovalarning ishlab chigilganligi.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Raqgamli ta’lim muhitida onlayn mashg‘ulotlar va kurslar alohida ahamiyatga ega bo‘lib, ular ta’lim jarayo-
nining moslashuvchanligini oshiradi. Onlayn ta’lim tushunchasi lokal va global tarmoglar orqali o‘qgitish imkoni-
yatini anglatadi va ommaviy ochiq onlayn kurslar (MOOC) konsepsiyasi ilk bor 2010-yilda D. Korme tomonidan
ilgari surilgan. Ragamli muhitning asosiy komponentlariga telekommunikatsiya tizimlari, internet tarmoqlari,
ijtimoiy platformalar, mobil ilovalar, 3D va 5D texnologiyalar, dasturiy mahsulotlar hamda ta’limiy magsadga
yo'naltirilgan maxsus obyektlar kiradi ©..

Shu asosda “Metall va metallmas buyumlarga ishlov berish texnologiyasi” fanidan amaliy mashg‘ulotlarni
ragamli texnologiyalar asosida o‘qitish metodikasining asosiy magsadi — talabalarda metall va metallmas mate-
riallarga ishlov berish bo‘yicha amaliy ko‘nikma va malakalarni zamonaviy raqamli vositalar yordamida samarali
shakllantirishdan iborat.

TAHLIL VA NATIJALAR

Mazkur metodikaning asosiy vazifalari quyidagilarni oz ichiga oladi: texnologik jarayonlar mazmunini
ragamli muhitda tushuntirish; amaliy mashg‘ulotlarni xavfsiz va samarali tashkil etish; talabalarning mustaqil
faoliyatini qo‘llab-quvvatlash; kasbiy kompetensiyalarni rivojlantirish. Amaliy mashg‘ulotlar aralash (blended
learning) modeli asosida tashkil etilib, bunda nazariy bilimlar video darslar, elektron o‘quv materiallari va inter-
faol tagdimotlar orqali oldindan o‘zlashtiriladi. Auditoriya mashg‘ulotlarida esa asosiy e’tibor amaliy faoliyatga
garatiladi ¥. Ragamli texnologiyalarni qo‘llash jarayonida 3D modellashtirish va virtual simulyatsiya vositalar-
idan foydalanish muhim o'rin tutadi. Bu orqali talabalar detal va buyumlarning tuzilishi, ishlov berish ketma-ket-
ligi hamda texnologik jarayonlarni vizual tarzda o‘rganadilar. Metallga ishlov berish jarayonlari — kesish, parma-
lash, frezerlash va silliglash — virtual muhitda bajarilib, xatolarni tahlil gilish imkoniyati yaratiladi.

Virtual laboratoriyalar va raqamli trenajyorlar yordamida, xususan, CNC stanoklar modellarida talabalar
dasturlash asoslari, texnologik parametrlarni tanlash va ishlab chigarish jarayonini boshqarish ko‘nikmalarini
egallaydilar. Bu esa ta’lim jarayonini real ishlab chigarish sharoitlariga yaqinlashtiradi. Amaliy mashg‘ulotlar
kompetensiyaga yo‘naltiriigan topshiriglar asosida tashkil etilib, talabalar texnologik xaritalar tuzish, 3D
modellar yaratish va virtual sinovlardan o‘tkazish orqgali loyiha faoliyatini amalga oshiradilar. Natijada ularning
ijodiy fikrlash, muammoni hal etish va mustaqil qaror gabul gilish qobiliyatlari rivojlanadi.

Shu asosda “Metall va metallmas buyumlarga ishlov berish texnologiyasi” fanidan ragamli ta’lim texnologi-
yalari asosida amaliy mashg‘ulot ishlanmalari ishlab chiqilib, ular talabalarning raqamli muhitda ishlash bo‘yicha
kasbiy ko‘nikmalarini shakllantirishga xizmat qgiladi. Quyida “Metall va metallmas buyumlarga ishlov berish
texnologiyasi” fanidan ragamli ta’lim texnologiyalarini qo‘llash asosida ishlab chigilgan amaliy dars ishlanmasi
keltirilgan.

1-jadval: Amaliy mashg‘ulotning o‘qitish texnologik moduli
Mavzu: “Birikmasiz to‘g‘ri burchak shaklidagi buyumlar tayyorlash texnologiyasi”

Vaqti - 2 soat Talabalar soni: 20-25 nafar
O‘quv mashg‘ulotning shakli: Amaliy

Lazerli kesish texnologiyasidan foydalanib birikmasiz buyumlar
tayyorlash.

Xalqaro tajribada birikmasiz to‘g‘ri burchak shaklidagi buyumlarni
tayyorlash texnologiyasi.

Birikmasiz to‘g‘ri burchak shaklidagi buyumlarni tayyorlash
texnologiyasining texnologik xaritasi.

Mashg‘ulotining rejasi:
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O'quv mashg‘ulotining maqgsadlari:

Ta’'limiy: Talabalarga birikmasiz to‘g‘ri burchak shaklidagi buyumlarni tayyorlashda ragamli ta’lim resurslaridan
foydalanishni o‘rgatish.

Tarbiyaviy: Talabalarda birikmasiz to'g'ri burchak shaklidagi buyumlarni tayyorlash jarayonida texnika xavfsizligi
goidalariga rioya qilish, bir-birini hurmat qilish, boshqgalarga €e’tiborli bo‘lish hamda vatanparvarlik ruhini shakllantirish.
Rivojlantiruvchi: Talabalarni fanga qizigtirish, ularning dunyogarashini kengaytirish hamda ragamli resurslardan
foydalanib erkin va mustagqil ishlashga o‘rgatish.

Pedagogik vazifalar:

— lazerli kesish texnologiyasidan foydalanib birikmasiz
buyumlar tayyorlash texnologiyasini namoyish qilish;

— xalgaro tajribada birikmasiz to‘g‘ri burchak shaklidagi
buyumlarni tayyorlash texnologiyasi ketma-ketligini ragamli
resurslar orqali ko‘rsatib berish;

— birikmasiz to‘g'ri burchak shaklidagi buyumlarni
tayyorlash texnologiyasining texnologik xaritasini taqdim
etish.

O‘qitish texnologiyasi va metodlari:
O‘qitish shakli: Individual, kichik guruhlarda ishlash.

Fanera yoki MDF (3—4 mm), chizg'‘ich, ugolnik (90°),
galam, lazer/CNC yoki qo‘l asboblari, multimedia
proyektori, tayyor namunalar, texnika xavfsizligi plakatlari,
metodik qo‘llanma, sanoat namunasi patenti, texnologik
xaritalar, darsliklar, o‘quv qo‘llanma.

O‘gitish shart-sharoiti: Internetga ulangan kompyuterlar

2-jadval: Amaliy mashg‘ulotning o‘qitish texnologik xaritasi

Bosgichlar,
vaqti (80 daq.)

O‘quv faoliyatining natijalari:

— lazerli kesish texnologiyasidan foydalanib birikmasiz
buyumlar tayyorlash texnologiyasini o‘rganadi;

— xalgaro tajribada birikmasiz to‘g‘ri burchak shaklidagi
buyumlarni tayyorlash texnologiyasi ketma-ketligini ragamli
resurslar orqgali o‘rganadi;

— birikmasiz to‘g'ri burchak shaklidagi buyumlarni
tayyorlash texnologiyasining texnologik xaritasini bilib
oladi.

O‘qitish vositalari:

Faoliyat mazmuni

O‘qituvchi Talaba
1.;.:5(;‘sk?|'ich 1.1. Talabalarning mashg‘ulotga tayyorgarligi va davomatini tekshiradi. Mashg‘ulotga
y 1.2. Darsning ketma-ketligini tushuntiradi va baholash mezonlari bilan tayyorlanadilar, tushunib

qism
(3 dagiqa)

2- bosqich
Motivatsiya
(7 dagiqga)

tanishtiradi

2.1. Talabalarga o‘tilgan mavzu bo‘yicha bilimlarini mustahkamlash
magsadida o‘tilgan mavzu yuzasidan savollar beriladi (1-ilova). Faol
ishtirok etgan talabalar baholanadi hamda yangi mavzu va uning rejalari
€’lon gilinadi.

2.2. Yangi mavzu €’lon qilinib, vizual materiallar asosida bayon gilinadi.
— lazerli kesish texnologiyasidan foydalanib birikmasiz buyumlar
tayyorlash;

— xalqaro tajribada birikmasiz to‘g‘ri burchak shaklidagi buyumlarni

oladilar.

Eshitadilar, savollarga
javob beradilar.

Tinglaydilar.

Tanishib, bilib oladilar.
Tanishadilar, o‘rganib
oladilar.

<Pl e (6 tayyorlash texnologiyasi; Birikmasiz to‘g‘ri burchak
Asosiy — birikmasiz to‘g‘ri burchak shaklidagi buyumlarni tayyorlash shaklidagi buyumlarni
qism texnologiyasining texnologik xaritasini tagdimot orgali tushuntirish. tayyorlashning
CLIGEIEN S Lazerli kesish texnologiyasidan foydalanib birikmasiz buyumlar texnologik ketma-ketligi
tayyorlashning texnologik ketma-ketligi videolari QR-kod asosida taqdim videolarini QR-kod
etiladi (2—6-ilovalar). asosida ko‘rib, bilib
2.3. Individual (yakka tartibdagi) ishlash qoidalari talabalarga tushuntirib oladilar.
beriladi (7-ilova). Tanishadilar.

4.1. Talabalarga muammoli ta’lim metodi asosida individual amaliy

Tushunib oladilar.

topshiriglar beriladi: Bilib oladilar.
— amaliy topshiriq vazifasi; Amaliy topshirigni
4-bosqich — topshiriq bosgqichlari; bajaradilar.

Mustahkam
lash gismi
(20 daqgiqga)

— talabalarga interaktiv savollar taqdim etiladi.

Talabalarga birikmasiz to‘g‘ri burchak shaklidagi buyum (quti)ni tayyorlash

texnologiyasi videosi QR-kod asosida taqdim etiladi (8-ilova).

4.2. Talabalarning mavzu bo‘yicha boshlang‘ich bilimlarini aniglash
magsadida Coaching metodining qgoidalari tushuntiriladi va talabalar
faollashtiriladi (9-ilova).

Birikmasiz to‘g‘ri burchak
shaklidagi buyum (quti)ni
tayyorlash texnologiyasi
videosini QR-kod
asosida ko'rib, bilib
oladilar.
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5-bosqich
Yakuniy
qism
(10 daqgiqga)

4.3. Coaching metodi asosida talabalarga o‘quv topshiriglari beriladi (10-
ilova).

4.4. Talabalarning bilimini mustahkamlash magsadida muammoli
vaziyatlardan foydalaniladi (11-ilova).

4.5. Talabalarning bilimini mustahkamlash magsadida yangi mavzu
yuzasidan savollar beriladi (12-ilova).

Yangi o‘quv materialini mustahkamlash

— Savollarga berilgan javoblarni muhokama giladilar.

— Yangi mavzuni mustahkamlab oladilar.

— Talabalar fikrini tinglaydi.

— Faol ishtirok etgan talabalarni baholaydi va rag‘batlantiradi (13-ilova).
— Mavzu bo‘yicha yakuniy xulosaga keladi.

— Faoliyat natijalarini izohlaydi.

— Mustaqil ish va uyga vazifa topshirig‘ini beradi hamda mashg‘ulotni
yakunlaydi.

Talabalarga o‘tilgan mavzu bo‘yicha savollar beriladi

1. Lavh tayyorlash uchun eng mos yog‘och turini ganday tanlash mumkin?

Lavh dizaynida funksionallik va estetika qanday uyg‘unlashtirilishi kerak?

Ishlab chiqarish jarayonida ganday vositalar va texnologiyalar ishlatiladi?

Coaching metodining
ishlash goidalarini
tushunib oladilar.
Coaching metodi
asosida berilgan o‘quv
topshiriglarini bajaradilar.
Talabalar muammoli
vaziyatlarni tahlil qilib,
bajaradilar.

Talabalar nazorat
savollariga javob
beradilar.

Tinglaydilar.

Baholari bilan
tanishadilar.

Mustaqil ish va uyga
vazifa topshirig‘ini yozib
oladilar.

Ishdan magsad: Yog‘ochga ishlov berish jihozlari, birikmasiz to‘g‘ri burchak shaklidagi buyumlar tayyorlash
texnologiyasi haqida ko‘nikmalar hosil gilish va texnologik xaritadan foydalanib yog‘ochdan birikmasiz to‘g'ri
burchak shaklidagi buyum (quti) maketini tayyorlashni o‘rganish.

Lazer kesish texnologiyasidan foydalanib birikmasiz buyumlar tayyorlash

Lazer kesish texnologiyasi yog‘och materialni yuqgori aniqglikda, issiqlik ta’siri minimal bo‘lgan holda kesish imkonini
beradi. Ushbu texnologiya yordamida birikmasiz buyumlar detallarni bukish, egish yoki maxsus geometrik shakllar orqali
tayyorlanadi. Natijada payvandlash, mixlash yoki elimlash talab gilinmaydi, buyum mustahkam va estetik jihatdan sifatli

bo‘ladi .

Birikmasiz (mixsiz, murvatsiz, elim ishlatiimasdan yoki minimal biriktirish asosida) to‘g‘ri burchak shaklidagi buyumlar
tayyorlash texnologiyasining nazariy asoslari, konstruktiv xususiyatlari, geometrsik anigligi, ishlab chigarish bosgichlari
hamda zamonaviy innovatsion texnologiyalar (CNC, lazer kesish, CAD/CAM, ragamli modellashtirish) asosida
tayyorlash usullari hagida tagdimot gilinadi.
1-rasm: Birikmasiz to‘g‘ri burchak shaklidagi buyumlarni lazer kesish texnologiyasi asosida tayyorlash

2-rasm: Lazer kesish texnologiyasi orqali birikmasiz buyumlar tayyorlash jarayoni
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Laser Tech stanogi orqali birikmasiz to‘g‘ri burchak shaklidagi buyum (quti)ning gismlarini yog‘och fane-
radan kesib olish jarayonining videolavhasi keltirilgan. Talabalar ushbu QR-kodni telefon kamerasi yoki maxsus
QR-skaner orgali ko'rib, o‘rganishlari mumkin. Ushbu QR-kod orqali Laser Tech stanogi yordamida birikmasiz
to‘g'ri burchak shaklidagi buyum (quti)ning gismlarini yog‘och faneradan kesib olish jarayoni videosini ko‘rish-
lari mumkin. Mazkur QR-kod talabalarga amaliy ko‘nikma berish uchun mo'ljallangan interaktiv vosita bo'lib,
nazariy bilimlarni video orqali mustahkamlashga xizmat giladi.

3-rasm: Lazer kesish texnologiyasi bo‘yicha videoqo‘llanmaga o‘tish uchun gr-kod

Xalqaro tajribada birikmasiz to‘g‘ri burchak shaklidagi buyumlar tayyorlash texnologiyasi

Xalgaro amaliyotda CNC va lazer texnologiyalaridan foydalangan holda birikmasiz to‘g‘ri burchakli buyumlar ishlab
chigariladi. Bunda ragamli loyihalash (CAD) asosida aniq olchamli kesimlar tayyorlanadi, detallar maxsus tirgish va
egmalar orqali yig‘iladi. Bu usul ishlab chigarish vaqtini gisqartiradi, material tejamkorligini ta’'minlaydi va ekologik
jihatdan samarali hisoblanadi.
4-rasm: Xalgaro tajribada cnc va lazer texnologiyalari asosida birikmasiz buyumlar tayyorlash texnologiyasi

Birikmasiz to‘g‘ri burchak shaklidagi buyum tayyorlash texnologiyasining texnologik xaritasi

Texnologik xarita material tanlash, dizayn va chizma tayyorlash, lazer yordamida kesish, detallarni bukish va yig‘ish,
sifat nazorati hamda yakuniy bezak bosgichlarini o'z ichiga oladi. Har bir bosgich ketma-ket va aniq reja asosida
bajarilib, yuqori sifatli tayyor mahsulot olishga xizmat giladi. Xalgaro amaliyotda (Yevropa, Yaponiya, Janubiy Koreya
tajribasi) go‘llanilayotgan birikmasiz konstruksiyalar, ekologik va igtisodiy samaradorlikka ega texnologiyalar bilan
tanishtiriladi.

5-rasm: Birikmasiz to‘g‘ri burchak shaklidagi buyum tayyorlash texnologiyasining texnologik xaritasi

3-jadval: Duradgorlik birikmalarining turlari

Texnologik xususiyati

Yelimli birikma Detallar yelim yordamida biriktiriladi Yengil yuk tushadigan buyumlarda qgo‘llanadi
Mixli birikma Metall yoki yog‘och mixlar orgali mahkamlanadi Tez bajariladi, o‘rtacha mustahkam

Boltli va skobali Bolt, xomut, skoba orqali biriktiriladi Yuqgori mustahkamlik talab etiladi

To‘g‘ri girrali birikma Tekislangan girralar birlashtiriladi Sirt anigligi muhim

Qiya qirrali birikma Qirrasi burchak ostida kesilib ulanadi Mustahkamligi yuqori

4-jadval: Biriktirish usullari va ularning texnologiyasi

m Qo‘llanish sohasi Texnologik talab

To‘g‘ri ulash Yuk tushmaydigan detallar (plintus, ramka) 45° burchak ostida kesish

Yarim qgalinlikda ulash Ko‘ndalang kuch ta’sir etuvchi detallar Yog‘och mix bilan mustahkamlanadi

Qiya ulash Yugori mustahkamlik talab etilganda Birikma uzunligi galinlikdan 8 barobar katta
Shpuntli birikma Taxtalarni to‘g‘ri burchakda ulash Aniq olcham va moslik zarur

Turumli birikma Qirralar orqali biriktirish Turum oralig‘i 100-150 mm

Individual (yakka tartibdagi) ishlash qoidalari. Individual (yakka tartibdagi) ishlash — bu ta’lim shakli o‘quv
jarayonini individuallashtirish va o‘quvchilarni faollashtirishga ko‘maklashadi. Yakka tartibdagi ishni keng
ko‘lamdagi o‘quv topshiriglarini mustaqil bajarishga yo'naltiriigan individual ish bilan almashtirmaslik lozim ¥,
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Ushbu shakldagi o‘quv mashg‘ulotlarini ta’lim jarayonida qo‘llash imkoniyatlari quyidagilardan iborat:
* natijalarni solishtirish (tanlovlar, musobaqalar);
*  o'zlashtirish darajasini aniglash;
« axborotni mustaqil izlash va to‘plash;
* gayta shug‘ullanish va takrorlash;
* 0'‘quv yozuvlari va topshiriglarni individual bajarish.

Amaliy topshiriq. Talabalarga muammoli ta’lim metodi asosida individual amaliy topshiriglar beriladi. Tala-
balarga birikmasiz to‘g‘ri burchak shaklidagi buyum (quti)ni tayyorlashning texnologik xaritasi taqdim etiladi.
Ushbu texnologik xarita asosida talabalar amaliy topshiriglarni bajaradilar.Amaliy topshiriq vazifasi: talabalarga
yog‘ochdan birikmasiz, to‘g‘ri burchak shaklidagi quti maketini tayyorlash topshirig‘i beriladi. Ushbu quti maketi
mustahkam, aniq o‘lchamlarga ega va estetik jihatdan chiroyli bo'lishi lozim. Ish jarayonida material tanlash,
texnologik ishlov berish va tashgi ko‘rinishga alohida e’tibor garatiladi. Quti birikmasiz (mix, vint va yopishti-
ruvchi vositalarsiz) texnologiya asosida tayyorlanadi.

Topshiriq bosqichlari: loyiha ishlab chigish, material tanlash, kesish va shakllantirish, yig‘ish va mahkam-
lash, pardozlash hamda bezak berish asosida bajariladi.

Talabalarga interaktiv savollar taqdim etiladi. Quti maketi uchun eng mos yog'‘och turini ganday tanlash
mumkin? Yog‘och tanlashda uning mustahkamligi, yengil ishlov berilishi, sirtining tekisligi va yorigsiz bo‘lishi
hisobga olinadi. Mustahkam va estetik jihatdan chiroyli quti yaratish uchun ganday ishlov berish usullaridan
foydalaniladi? Randalash, silliglash, paz va yiv ochish, laklash hamda bo‘yash usullaridan foydalaniladi. Ishlab
chigarish jarayonida qanday vositalar va texnologiyalar go‘llaniladi? Arralar, randalar, bolg‘acha, chizg‘ich,
burchak o‘Ichagich, silliglash qog‘ozi hamda an’anaviy yog‘ochga ishlov berish texnologiyalari go‘llaniladi.

6-rasm: Birikmasiz buyumlarni loyihalash va 3d modellashtirish jarayoni
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Birikmasiz to‘g'ri burchak shaklidagi buyum (quti)ning barcha detallarini biriktirish va qutini tayyor holatga
keltirish jarayonining videolavhasi keltirilgan. Talabalar ushbu QR-kodni telefon kamerasi yoki maxsus
QR-skaner orqali ko‘rib, o‘rganishlari mumkin. Ushbu QR-kod orqali birikmasiz to‘g‘ri burchak shaklidagi buyum
(quti)ning barcha detallarini biriktirish va qutini tayyor holatga keltirish jarayonini ko‘rishlari mumkin. Mazkur
QR-kod talabalarga amaliy ko‘nikma berish uchun mo‘ljallangan interaktiv vosita bo‘lib, nazariy bilimlarni video
orqgali mustahkamlashga xizmat qiladi.

7-rasm: Birikmasiz buyumlarni loyihalash va texnologik modellashtirish bo‘yicha videoqo‘llanmaga o‘tish uchun
qr-kod

Muammoli ta’lim metodi asosida talabalarga interaktiv savollar orqali individual topshirigni bajarish jara-
yonida texnologik fikrlash, aniglik, mehnat madaniyati va ijodiy yondashuv rivojlantiriladi. Yakuniy natijada birik-
masiz texnologiya asosida tayyorlangan, mustahkam va estetik jihatdan mukammal to‘g‘ri burchak shaklidagi
quti maketi yaratiladi. Talabalarning mavzu bo‘yicha boshlang‘ich bilimlarini aniglash magsadida Coaching
metodi qo'llaniladi. Talabalarga boshlang‘ich savollar berilib, ular faollashtiriladi, javoblari tinglanadi hamda
Coaching metodining mazmuni tushuntiriladi.

Coaching metodi — ingliz tilidan tarjima gilinganda “ko‘rsatma berish”, “murabbiylik”, “mashq qilish”, “repi-
titor bilan mashg‘ulot” ma’nolarini anglatadi. Ushbu texnologiya maxsus maqgsadlarda ko‘rsatmalar berish,
kasbiy faoliyat bilan shug‘ullanuvchi shaxsda shaxsiy salohiyat, o'’z-0'zini anglash va mas’uliyat hissini rivojlan-
tirishga yordam beradigan texnologiya hisoblanadi [,

Coaching metodi asosida talabalarga individual topshiriq beriladi. Talabalarga topshiriq: o‘gituvchi tala-
balarga birikmasiz to‘g‘ri burchak shaklidagi buyum (quti)ni tayyorlashda Coaching metodi asosida amaliy
topshirigni bajarishlarini ta’kidlaydi. Talabalar individual berilgan topshiriq asosida, belgilangan vaqt davomida
birikmasiz to‘g‘ri burchak shaklidagi buyum (quti)ni tayyorlash uchun texnologik xarita asosida foydalaniladigan
jihozlarni belgilab yozadilar.

5-jadval: Birikmasiz to‘g‘ri burchak shaklidagi buyum (quti)ning ragamiga mos nomlarini yozing
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6-jadval: Birikmasiz to‘g‘ri burchak shaklidagi buyum (quti)ning raqamiga mos nomlarini yozing?
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Talabalarning bilimini mustahkamlash magsadida muammoli vaziyatlardan foydalaniladi.

1-muammoli vaziyat: Amaliy mashg‘ulot jarayonida talabalar tomonidan yog‘ochdan birikmasiz, to‘g'ri
burchak shaklidagi quti tayyorlanmoqgda. Quti konstruksiyasining yon devorlari va tag gismi belgilangan chizmaga
muvofig kesib tayyorlangan. Biroq yig‘ish bosgichida gismlar bir-biriga ulanayotganda kesilgan shaklli girralar
va tutash yuzalarning o‘lchamlari to‘liq mos kelmasligi aniglanadi. Natijada quti gismlari o‘zaro zich birikmaydi,
yig‘ish vagtida to‘g‘ri burchaklar (90°) saglanmaydi hamda konstruksiyada qiyshayish va geometrik deformat-
siya yuzaga keladi. Mazkur holatni tahlil qilish jarayonida aniglanishicha, kesish jarayonidagi juda kichik o‘lcham
farglari (1-2 mm) dastlab ahamiyatsiz deb baholangan. Biroq aynan ushbu aniglik yetishmovchiligi birikmasiz
texnologiya sharoitida konstruksiyaning barqarorligiga jiddiy salbiy ta’sir ko‘rsatmoqda.

Muammoli vaziyatning mohiyati shundan iboratki, talabalar oldida quyidagi ziddiyat yuzaga keladi:
bir tomondan, quti gismlari alohida-alohida o‘lchanganda chizmaga mos kelayotgandek ko‘rinadi; ikkinchi
tomondan esa, ularni birikmasiz yig‘ish jarayonida geometrik aniglik ta’minlanmayapti.

Muammoli vaziyatdan kelib chiqadigan asosiy savol: quti gismlarini belgilash va kesish jarayonida ganday
oflchash aniqligi, texnologik ketma-ketlik hamda nazorat usullari qo‘llanilgandagina gismlarning o‘zaro tuta-
shuvchi qgirralari va kesim shakllarining to‘lig mosligi, shuningdek, konstruksiyaning to‘g‘ri burchakliligi (90°)
ta’minlanadi?

Nazorat uchun savollar:

1. Birikmasiz to‘g‘ri burchak shaklidagi buyumlar deganda nima tushuniladi va ularning ishlab chigarishdagi
asosiy afzalliklari nimalardan iborat?

2. To'g'ri burchaklarning geometrik anigligi buyumning mustahkamligi va estetik ko‘rinishiga qanday ta’sir
ko‘rsatadi? Misollar bilan izohlang.

3. Birikmasiz buyumlar tayyorlashda metall va metallmas materiallarni tanlashning texnologik ahamiyati
nimada namoyon bo‘ladi?

4. CNC va lazerli kesish texnologiyalari birikmasiz to‘g‘ri burchak shaklidagi buyumlarni tayyorlash jarayonini
ganday takomillashtiradi?

5. Xalqaro tajribalarda birikmasiz konstruksiyalarning ekologik va iqtisodiy samaradorligi ganday asoslanadi
va ularni ta’lim jarayoniga joriy etishning ahamiyati nimada?

6-jadval: Talabalar bilimini baholash mezonlari

Baholash me’zonlari

Guruhlar Nazorat savollari Amaliy ish Metodlar asosida Ballar yig‘indisi
1-talaba
2- talaba
3- talaba
n- talaba

Mustaqil ish va uyga vazifa e’lon qilish: Yangi mavzu yuzasidan test savollarini tuzib kelish. O‘gituvchi
tomonidan xar bir o‘quv topshirig‘i bajarilish holati nazorat gilinadi va baholanadi. Ushbu shakldagi o‘quv
mashg'‘ulotlarini ta’lim jarayonida go‘llash imkoniyatlari quyidagilardan iborat:

» individual yondashuv asosida topshirigni mustaqil bajarish qobiliyatini rivojlantirish;
e analitik fikrlash;

« tanqidiy tahlil gilish;

*  japayonni kuzatib real tassavvurga ega bo'lish;

« tashabbuskorlik va ijodiy qobiliyatini rivojlantirish.

XULOSA

Ragamli texnologiyalar asosida tashkil etilgan amaliy mashg'ulotlar “Metall va metallmas buyum-
larga ishlov berish texnologiyasi” fanini o‘gitish samaradorligini oshirishda muhim pedagogik vosita hisobla-
nadi. Zamonaviy ragamli ta’lim mubhiti talabalarning nazariy bilimlarini amaliy faoliyat bilan integratsiyalash,
texnologik jarayonlarni vizual va interfaol shaklda o‘zlashtirish hamda kasbiy kompetensiyalarini rivojlantirish
uchun keng imkoniyat yaratadi. Aynigsa, 3D modellashtirish, virtual laboratoriyalar, CNC stanoklar simulyator-
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lari va blended learning texnologiyalaridan foydalanish talabalarning mustaqil ishlash, muammoli vaziyatlarni
tahlil gilish hamda texnologik qarorlar gabul gilish ko‘nikmalarini shakllantiradi.

Shuningdek, amaliy mashg‘ulotlarni ragamli texnologiyalar asosida tashkil etish ishlab chiqarish jarayonla-
rini xavfsiz, tejamkor va samarali o‘rganishga xizmat qiladi. Virtual muhitda bajarilgan mashgqlar talabalarga real
ishlab chigarishdagi texnologik operatsiyalarni oldindan modellashtirish, xatolarni aniglash va ularni bartaraf
etish imkonini beradi. Bu esa o‘quv jarayonining sifatini oshirib, bo‘lajak mutaxassislarning zamonaviy ishlab
chigarish talablariga moslashuvini ta’minlaydi.

Xulosa qilib aytganda, “Metall va metallmas buyumlarga ishlov berish texnologiyasi” fanidan amaliy dars
mashg‘ulotlarini ragamli texnologiyalar asosida o‘gitish metodikasi talabalarning kasbiy tayyorgarligini tako-
millashtirish, innovatsion fikrlashini rivojlantirish hamda ragamli kompetensiyalarini shakllantirishda muhim
ahamiyat kasb etadi. Kelgusida mazkur metodikani yanada rivojlantirish, sun’iy intellekt, virtual reallik va
adaptiv o'qitish platformalarini ta’lim jarayoniga keng joriy etish ushbu yo‘nalishdagi ilmiy-amaliy ishlarning
ustuvor vazifalaridan biri bo‘lib goladi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati:
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