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“UGLEVODORODLAR”
BO‘LIMINI O‘QITISHNI
AXBOROT KOMMUNIKATSION
TEXNOLOGIYALAR
VOSITASIDA
TAKOMILLASHTIRISH

BN \[ETODIKASI (UMUMIY
(roncndavetposogograimsis - O‘RTA TA'LIM MAKTABLARI

y g 10-SINFLAR O‘QUVCHILARI
MISOLIDA)

ORCID: 0009-0000-8340-8658

Annotatsiya: Mazkur magolada umumiy o‘rta ta’lim maktablarining 10-sinflarida “Uglevodorodlar” bo‘limini axborot-kom-
munikatsion texnologiyalar vositasida o‘qitishni takomillashtirish metodikasi yoritilgan. Tadgiqotda virtual laboratoriyalar,
multimedia vositalari va interaktiv metodlarning ta’'lim samaradorligiga ta’siri tahlil gilindi. Tajriba-sinov ishlari natijasida
AKT vositalaridan foydalanish o‘quvchilarning bilim darajasi va mustagqil fikrlashini oshirishi aniglandi. Organik kimyo
mavzularini vizual modellashtirish orgali murakkab tushunchalarni o‘zlashtirish samaradorligi ortgani kuzatildi. Tadgiqot
davomida zamonaviy pedagogik texnologiyalar asosida innovatsion metodika ishlab chigildi. Statistik tahlillar AKT aso-
sida tashkil etilgan darslarning an’anaviy usullarga nisbatan samaraliroqg ekanligini ko‘rsatdi. Tadgiqot natijalari kimyo
ta’limini ragamlashtirishda ilmiy-amaliy ahamiyat kasb etadi.

Uglevodorodlar,organik kimyo, axborot-kommunikatsion texnologiyalar, zamonaviy pedagogik texnologi-
yalar, virtual laboratoriya, multimedia vositalari, interaktiv metodlar, 3D molekulyar modellashtirish, elektron ta’lim, ragamli
ta’lim mubhiti, kimyo ta’limi, innovatsion yondashuy, ta’lim samaradorligi, vizual modellashtirish, mustaqil fikrlash, organik
birikmalar, elektron baholash tizimi, kimyo o‘gitish metodikasi.

Abstract: This article discusses the methodology for improving the teaching of the “Hydrocarbons” section in 10th-grade
secondary school chemistry through information and communication technologies. The study analyzes the impact of
virtual laboratories, multimedia tools, and interactive methods on learning effectiveness. Experimental results showed
that the use of ICT enhances students’ knowledge levels and independent thinking skills. Visual modeling of organic
compounds was found to improve the understanding of complex chemical concepts. An innovative teaching methodology
based on modern pedagogical technologies was developed during the research. Statistical analysis confirmed that ICT-
based lessons are more effective than traditional teaching methods. The obtained results have significant scientific and
practical importance for the digitalization of chemistry education.

Hydrocarbons, organic chemistry, information and communication technologies, modern pedagogical tech-
nologies, virtual laboratory, multimedia tools, interactive methods, 3D molecular modeling, e-learning, digital educa-
tional environment, chemistry education, innovative approach, educational effectiveness, visual modeling, independent
thinking, organic compounds, electronic assessment system, chemistry teaching methodology.
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AHHOTauusA: B gaHHOW cTaTbe pacCMOTpeHa METOAMKA COBEPLUEHCTBOBaHUA NpenofaBaHnsa pasaena “Yrnesogopoabl”
B 10-x knaccax o6Leobpa3oBaTesbHbIX LLKOM C UCMOSb30BaHNEM MHOPMAaLMOHHO-KOMMYHUKaLMOHHBIX TEXHOMOrui. B
nccrnefoBaHny NpoaHanu3vpoBaHO BUSIHUE BUPTYanbHbIX TabopaTopuii, MynbTUMEAUAHBIX CPEACTB Y MHTEPAKTUBHbLIX
METOAOB Ha 3(pheKTUBHOCTL 0Oy4eHus. Pe3ynbTaThl OMNbITHO-3KCNEPUMEHTANbHON paboThl Nokasanu, YTo UCMOoJb30-
BaHne MKT cnocobCTBYET MOBLILLEHUIO YPOBHS 3HAHWI YYaLUUXCS U Pa3BUTUI0 CAMOCTOSTENBHOMO MbILUMEHUS. YcTa-
HOBIEHO, YTO BU3yarnbHOE MOAENUPOBaHNE OPraHNYECKMX COEAMHEHNI 06NerYaeT yCBOEHNE CNOXHBIX MOHATUIA. B xone
uccrnefoBaHust paspabotaHa MHHOBALMOHHAA MeToauka 0Oy4eHMst Ha OCHOBE COBPEMEHHBIX MeAarormyeckMx TEXHO-
noruin. Ctatuctnyeckuii aHanua nogTeepaun 6onee BbICOKYH 3((EKTUBHOCTL 3aHSTUA, OPraHN30BaHHbIX C NMPUMEHE-
Huem VKT, no cpaBHeEHWIO C TpagauLMOHHBbIMM MeTogamu. [onyyeHHble pesynbTaTbl UMEKOT BaXHOE HAy4YHO-MpakTuye-
ckoe 3HaveHue ans uMdpoBm3aLmMm XMM1M4Yeckoro obpasoBaHmsi.

YrneBogopoabl, opraHnyeckast XMmusl, MHOOPMaLIMOHHO-KOMMYHUKALMOHHbIE TEXHOINOTUMW, COBpE-
MEHHblE MeaarorMyeckne TEXHONOMMK, BUpTyanbHas Nabopatopus, MyNbTUMeAWMHbIE CpeacTBa, WHTEepaKTVBHblE
meTozbl, 3D MOeKynsipHoe MoAenMpoBaHe, aNeKTPOHHOEe 0byYeHe, LMdpoBas oGpasoBaTenbHas cpeaa, XMMUYeckoe
obpasoBaHue, MHHOBALMOHHbIN noaxod, 3deKTUBHOCTb 00yYeHUs!, BU3yaribHOe MOAENMPOBaHNEe, CaMOCTOSTENbHOE
MbILLIIEHNE, OPTaHUYECKNE COEOVHEHWS], ANEKTPOHHAs CUCTEMA OLIEHUBAHWS, METOAMKA NPenoaaBaHns XUMUN.

Bugungi kunda ta’lim tizimini ragamlashtirish va innovatsion texnologiyalar asosida modernizatsiya qilish
davlat siyosatining ustuvor yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi. Aynigsa, umumiy o‘rta ta’lim maktablarida tabiiy
fanlarni zamonaviy pedagogik texnologiyalar asosida o‘qgitish ta’lim sifatini oshirishning muhim omiliga aylan-
mogqgda. Kimyo fani murakkab nazariy tushunchalar, abstrakt jarayonlar va tajribaviy bilimlarga boyligi bilan
boshga fanlardan ajralib turadi. Shu sababli kimyo fanini, xususan organik kimyoning “Uglevodorodlar” bo‘limini
an’anaviy usullar asosida o'gitish o‘quvchilarda mavzuni to'liq tasavvur qilish va chuqur o‘zlashtirishda ayrim
giyinchiliklarni yuzaga keltiradi .

“Uglevodorodlar” bo'limi organik kimyoning asosiy tarkibiy gismi bo'lib, alkanlar, alkenlar, alkinlar hamda
aromatik uglevodorodlarning tuzilishi, xossalari va o‘zaro reaksiyalarini oz ichiga oladi. Mazkur mavzular
molekulalarning fazoviy tuzilishi, kimyoviy bog‘lanishlar va reaksiyalar mexanizmlarini tasavvur gilishni talab
etadi. Shu jihatdan zamonaviy axborot-kommunikatsion texnologiyalaridan foydalanish organik moddalar tuzi-
lishini vizual modellashtirish, virtual laboratoriyalar tashkil etish va interaktiv ta’lim muhitini yaratishda muhim
ahamiyat kasb etadi [3 %61,

Mavzuning dolzarbligi shundaki, bugungi kunda ta’lim jarayonida multimedia vositalari, elektron ta’lim plat-
formalari, 3D modellashtirish va virtual laboratoriyalarni keng joriy etish o‘quvchilarning fanga bo‘lgan gizi-
gishini oshirish, mustaqil fikrlash ko‘nikmalarini rivojlantirish hamda nazariy bilimlarni amaliyot bilan bog‘lash
imkonini bermogda. Zamonaviy texnologiyalar asosida tashkil etilgan darslar ta’lim samaradorligini oshirib,
o‘quvchilarning bilim darajasini mustahkamlashga xizmat giladi  13%®!,

Tadgigotning ob’ekti umumiy o‘rta ta’lim maktablarida kimyo fanini o'qgitish jarayoni hisoblanadi.

Tadgiqotning predmeti esa 10-sinfda “Uglevodorodlar” bo‘limini zamonaviy axborot-kommunikatsion
texnologiyalar vositasida o‘qgitish metodikasidan iborat.

Tadqgigotning magsadi umumiy ofrta ta’lim maktablarining 10-sinflarida “Uglevodorodlar” bo‘limini
zamonaviy axborot-kommunikatsion texnologiyalar asosida o‘qitish metodikasini takomillashtirish hamda uning
ta’lim samaradorligiga ta’sirini aniglashdan iborat.

Tadqigotning vazifalari quyidagilardan iborat:

«  “Uglevodorodlar” bo‘limini o‘qgitishga oid ilmiy-metodik adabiyotlarni tahlil gilish;

« zamonaviy pedagogik va axborot texnologiyalarining kimyo ta’limidagi imkoniyatlarini o‘rganish;

»  virtual laboratoriyalar va multimedia vositalarining didaktik ahamiyatini aniglash;

« organik kimyo mavzularini o‘qitishda interaktiv metodlardan foydalanish samaradorligini tahlil gilish;

» tajriba-sinov ishlari orqali zamonaviy texnologiyalar asosida tashkil etilgan darslarning natijadorligini
aniglash;

«  “Uglevodorodlar” bo‘limini o‘qitish bo‘yicha ilmiy-amaliy tavsiyalar ishlab chiqish.

Mazkur tadgiqot natijalari umumiy orta ta’lim maktablarida kimyo fanini zamonaviy pedagogik yonda-
shuvlar asosida o‘gitishni takomillashtirishga hamda organik kimyo mavzularini samarali o‘zlashtirishni ta’-
minlashga xizmat qiladi.
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Kimyo ta’limini zamonaviy pedagogik va axborot-kommunikatsion texnologiyalar asosida takomillashtirish
masalasi bugungi kunda pedagogika va metodika sohasidagi dolzarb ilmiy yo‘nalishlardan biri hisoblanadi.
Aynigsa, organik kimyoning murakkab mavzularini, jumladan “Uglevodorodlar” bo‘limini o‘gitishda innovatsion
yondashuvlardan foydalanish bo'yicha gator ilmiy tadgiqotlar olib borilgan.

Xorijiy olimlardan R. Mayer multimedia ta’lim nazariyasida vizual va audio axborotlarning uyg‘un qo‘llani-
lishi o‘quvchilarning murakkab tushunchalarni o‘zlashtirish samaradorligini oshirishini ilmiy asoslab bergan.
Olimning fikricha, multimedia vositalari abstrakt ilmiy tushunchalarni vizual shaklda ifodalash orgali bilimlarning
uzoq muddatli xotirada saglanishiga yordam beradi. J. Bruner va D. Jonassen tadgiqotlarida esa interaktiv
ta’lim muhiti o‘quvchilarning mustagqil fikrlash va tahliliy yondashuvini rivojlantirishdagi muhim omil sifatida tavsi-
flangan [10: 780,

Shuningdek, UNESCO va OECD tomonidan olib borilgan tadgiqotlarda ragamli ta’lim muhiti va virtual
laboratoriyalar tabiiy fanlarni o‘gitishda samarali vosita sifatida e’tirof etilgan. Mazkur tadqiqotlarda virtual labo-
ratoriyalar yordamida kimyoviy tajribalarni xavfsiz, igtisodiy va interaktiv shaklda tashkil etish mumkinligi ta’kid-
langan. Aynigsa, organik kimyo mavzularini 3D modellashtirish orqali o‘qitish o‘quvchilarning fazoviy tafakkurini
rivojlantirishi ko‘rsatib o'tilgan [ 5601 [4: 1351,

Mahalliy olimlardan N. Azizxo‘jayeva, R. Ishmuhamedov, N. Saidahmedov va H. Omonovlarning ilmiy
ishlarida zamonaviy pedagogik texnologiyalarning ta’lim samaradorligini oshirishdagi o‘rni yoritilgan. Ularning
tadqgiqgotlarida interfaol metodlardan foydalanish o‘quvchilarning darsdagi faolligini oshirishi, mustagqil fikrlashini
rivojlantirishi va bilimlarni mustahkam o‘zlashtirishga yordam berishi gayd etilgan © "12],

Kimyo ta’limiga oid tadgiqotlarda H. Omonov va T. Xolmurodov organik kimyo mavzularini o‘gitishda
ko‘rgazmalilik, tajribaviy yondashuv hamda elektron resurslardan foydalanishning metodik asoslarini tahlil
gilganlar. Tadqgigotchilar kimyo fanini o‘gitishda laboratoriya mashg‘ulotlari va vizual vositalarning ahamiyati
yuqori ekanligini ta’kidlaydilar. Birog mavjud ilmiy ishlarda “Uglevodorodlar” bo‘limini aynan zamonaviy axborot-
kommunikatsion texnologiyalar asosida kompleks o‘gitish metodikasi yetarli darajada yoritiimagan [ 1181,

Mazkur tadgiqotning o‘ziga xosligi shundaki, unda “Uglevodorodlar” bo‘limini o‘gitishda virtual laboratori-
yalar, multimedia vositalari, 3D molekulyar modellashtirish va interaktiv metodlarning integratsiyalashgan holda
go‘llanilishi ilmiy-metodik jihatdan asoslandi. Tadgigot davomida zamonaviy texnologiyalar asosida tashkil
etilgan darslarning o‘quvchilarning bilim darajasi, mustaqil fikrlashi va organik kimyoga bo‘lgan gizigishiga
ta’siri tajriba-sinov ishlari orgali tahlil gilindi. Shuningdek, elektron ta’lim resurslari asosida “Uglevodorodlar’
bo‘limini o‘gitishning samarali metodikasi ishlab chiqildi va uning amaliy samaradorligi statistik jihatdan asoslab
berildi 30161,

Natijada ushbu tadgiqot kimyo ta’limini ragamlashtirish, organik kimyo mavzularini innovatsion yonda-
shuvlar asosida o‘gitish hamda zamonaviy pedagogik texnologiyalarni ta’lim jarayoniga integratsiyalash
bo‘yicha muhim ilmiy-amaliy ahamiyat kasb etadi.

Mazkur tadgigot ishida umumiy o‘rta ta’lim maktablarining 10-sinflarida “Uglevodorodlar” bo‘limini zamonaviy
axborot-kommunikatsion texnologiyalar asosida o‘gitish metodikasining samaradorligini aniglash magsadida
pedagogik tajriba-sinov, giyosiy tagqoslash, statistik tahlil, kuzatish va pedagogik diagnostika metodlaridan
foydalanildi. Tadgigot davomida organik kimyo mavzularini o‘gitishda virtual laboratoriyalar, multimedia vosita-
lari, 3D molekulyar modellashtirish va interaktiv metodlarning o‘quvchilar bilimiga ta’siri ilmiy-metodik jihatdan
o‘rganildi.

Tadqgigotning metodologik asosini ta’lim jarayonini raqamlashtirish, zamonaviy pedagogik texnologi-
yalarni kimyo ta’limiga integratsiyalash hamda o‘quvchilarning mustaqil fikrlash faoliyatini rivojlantirishga oid
ilmiy yondashuvlar tashkil etdi. Tadgigotda qiyosiy taqqoslash usulidan foydalanilib, zamonaviy texnologiyalar
asosida tashkil etilgan darslar bilan an’anaviy metodlar asosidagi darslarning samaradorligi o‘zaro solishtirildi.
Ushbu usul orgali o‘quvchilarning o‘zlashtirish ko‘rsatkichlari, bilim darajasi va fanga bo‘lgan qizigishidagi
o‘zgarishlar tahlil gilindi " &I,

Mazkur tadqgigotda “Uglevodorodlar” bo‘limini o‘gitishda axborot-kommunikatsion texnologiyalar (AKT)
vositalaridan foydalanish samaradorligini aniglash magsadida bir gator ilmiy-tadgiqot metodlaridan foydalanildi.
Jumladan, qiyosiy-taqqoslash metodi, tahlil va sintez metodi, shuningdek pedagogik kuzatish va tajriba-sinov
metodi asosiy metodologik yondashuvlar sifatida tanlab olindi.

Tadqigotning ushbu bosqichida “Uglevodorodlar” bo‘limini an’anaviy ta’lim usullari asosida o‘qitish jarayoni
hamda AKT vositalariga asoslangan zamonaviy o‘qitish texnologiyalari o‘zaro giyosiy tahlil qilindi. An’anaviy
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yondashuvda ofqituvchi markaziy subyekt sifatida og‘zaki tushuntirish va darslik materiallariga tayansa, AKT
asosidagi yondashuvda esa o‘quvchi faol subyekt sifatida multimedia, 3D modellashtirish, virtual laboratoriyalar
va interaktiv platformalar orqali bilimlarni mustaqil o‘zlashtirish imkoniyatiga ega bo‘ladi [7; 91-b.].

Shu jarayonda AKT vositalarining didaktik imkoniyatlari tizimli ravishda o‘rganildi va quyidagi 1- jadvalda
umumlashtirildi. O‘tkazilgan qiyosiy tahlil natijalariga ko‘ra, AKT vositalaridan foydalanish o‘quvchilarning bilim
olish jarayonini faollashtirishi, mavzuni chuqurroq anglashiga va amaliy ko‘nikmalarni samarali shakllantirishiga
ijobiy ta’sir ko‘rsatishi aniglandi.

1- jadval: “Uglevodorodlar” bo‘limini o‘gitishda qo‘llaniladigan AKT vositalari

AKT vositasi Qof‘llanish sohasi Ta’limdagi ahamiyati

Multimedia taqdimotlari Nazariy mavzular Vizual tushuntirishni kuchaytiradi
Virtual laboratoriya Tajribalar Xavfsiz va interaktiv muhit yaratadi

3D molekulyar modellar Molekula tuzilishi Fazoviy tafakkurni rivojlantiradi
Elektron test tizimlari Nazorat va baholash Tezkor va aniq baholashni ta’minlaydi
Video darslar Mustagil ta’lim Mavzuni qayta o‘rganish imkonini beradi
Interaktiv platformalar Masofaviy ta’lim O‘quyv faolligini oshiradi

O'tkazilgan qiyosiy tahlil natijalariga ko‘ra, AKT vositalaridan foydalanish o‘quvchilarning bilim olish jara-
yonini faollashtirishi, mavzuni chuqurroq anglashiga va amaliy ko‘nikmalarni samarali shakllantirishiga ijobiy
ta’sir ko‘rsatishi aniglandi.

Tahlil va sintez metodi asosida AKT vositalarining har biri alohida ilmiy-pedagogik jihatdan tahlil qilindi.
Tahlil jarayonida multimedia tagdimotlari, 3D molekulyar modellar, virtual laboratoriyalar va elektron test tizim-
larining didaktik imkoniyatlari o'rganildi ©: 451,

So‘ngra olingan natijalar umumlashtirilib, integratsiyalashgan yondashuvning ta’lim samaradorligini
oshirishdagi o‘rni ilmiy asosda sintez qilindi.

Metan (CH,) Etan (C,Hg) Etilen (C,H,) Benzol (C¢Hg)

. - C (uglerod) « — H(vodorod)

1-rasm: Uglevodorodlarning 3D molekulyar modeli

Virtual Lab

Tenglama Kuzatuv
Tajriba: Etanning brom bilan
Etan brom bilan nurlanish (hv)

" kirishib, bromoetan va
| Nazariya

- Reaksiya tenglamasi:
(2 Reaktiviar ;
C,Hs + Br, — C,H.Br + HBr
L0 Jihozlar

1

Tajriba jarayor

Natijalar

2-rasm: Virtual laboratoriyada organik kimyo tajribasi
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Pedagogik kuzatish va tajriba-sinov metodi jarayonida tajriba va nazorat guruhlari ishtirokida pedagogik
kuzatishlar olib borildi. O‘quvchilarning dars jarayonidagi faolligi, mavzuni o‘zlashtirish darajasi, mustaqil
fikrlash va amaliy topshiriglarni bajarish ko‘rsatkichlari tahlil gilindi. AKT vositalari go‘llanilgan guruhlarda o‘quv-
chilarning bilimga bo‘lgan qiziqishi va faolligi sezilarli darajada oshgani qayd etildi.

Virtual laboratoriyalar va multimedia vositalari orqali “Uglevodorodlar” bo‘limini o‘gitishda virtual laboratori-
yalar va multimedia texnologiyalari muhim didaktik ahamiyatga ega bo‘lib, ular murakkab kimyoviy jarayonlarni
vizual va interaktiv shaklda o‘rganish imkonini beradi.

Mazkur rasmda 1- rasmda “Uglevodorodlar” bo‘limini o‘qitish jarayonida axborot-kommunikatsion texnologi-
yalar asosida yaratilgan uch o‘lchamli molekulyar modellar aks ettirilgan. Unda metan (CH,), etan (C,Hs), etilen
(C,H4) hamda benzol (CsHs) molekulalarining fazoviy tuzilishi vizual ko‘rinishda tasvirlangan bo‘lib, bu organik
birikmalarning geometrik tuzilishi va kimyoviy bog‘lanishlarini chuqur anglash imkonini beradi.

3D modellashtirish texnologiyalaridan foydalanish organik kimyo mavzularini o‘gitishda muhim didaktik
vosita hisoblanadi. Chunki uglevodorodlarning fazoviy tuzilishi, valent burchaklari, atomlarning joylashuvi
hamda bog‘larning tabiati an’anaviy ikki o‘lchamli tasvirlarda to‘liq ifodalanmaydi. Virtual modellar esa o‘quvchi-
larda molekulalarning stereokimyoviy tuzilishi hagida ilmiy tasavvur hosil gilishga xizmat giladi & 2141,

Ushbu 2-rasmda “Uglevodorodlar” bo‘limini o‘gitishda virtual laboratoriya texnologiyalaridan foydalanish
jarayoni tasvirlangan. Virtual laboratoriyalar zamonaviy axborot-kommunikatsion texnologiyalarining muhim
tarkibiy gismi bo'lib, organik kimyo tajribalarini interaktiv va xavfsiz muhitda amalga oshirish imkonini beradi.

2-rasmda etanning brom bilan reaksiyasi virtual dastur asosida modellashtiriigan bo'lib, reaksiyaning
borishi, reaktivlarning o‘zaro ta’siri hamda hosil bo‘layotgan mahsulotlar bosqgichma-bosqich ko‘rsatilgan. Shu
bilan bir gatorda, reaksiyaning molekulyar modeli va kimyoviy tenglamasi bir vaqgtning o‘zida aks ettirilgani
nazariy bilimlarni amaliy jarayon bilan integratsiyalash imkonini beradi.

Virtual laboratoriya texnologiyalari o‘quvchilarda eksperimental ko‘nikmalarni shakllantirish, ilmiy kuza-
tish olib borish va tahliliy fikrlashni rivojlantirishda muhim pedagogik ahamiyatga ega. Bundan tashqari, ular
real laboratoriya sharoitida bajarilishi murakkab yoki xavfli bo‘lgan tajribalarni xavfsiz muhitda takroriy bajarish
imkonini yaratadi 1% 610,

Mazkur texnologiyalar yordamida “Uglevodorodlar’ bo‘limiga oid reaksiyalarni vizual modellashtirish
o‘quvchilarning mavzuni chuqurroq o‘zlashtirishiga, kimyoviy jarayonlarning mohiyatini ilmiy asosda tushuni-
shiga hamda organik kimyo faniga bo‘lgan qiziqishining ortishiga xizmat qgiladi. Shu jihatdan virtual laboratori-
yalar kimyo ta’limini ragamlashtirishning samarali vositalaridan biri sifatida muhim ilmiy-metodik ahamiyat kasb
etadi.

TAHLIL VA NATIJALAR

Tadgigot jarayonida umumiy o‘rta ta’lim maktablarining 10-sinflarida “Uglevodorodlar” bo‘limini zamonaviy
axborot-kommunikatsion texnologiyalar asosida o‘qitish samaradorligi ilmiy-pedagogik jihatdan tahlil gilindi.
Tadgiqotda o‘quvchilarning bilim darajasi, mavzuni o‘zlashtirish ko‘rsatkichlari, mustagqil fikrlash kompetensiyasi
hamda organik kimyo faniga bo‘lgan qizigishidagi o'zgarishlar o‘rganildi ©..

Tajriba-sinov ishlari Andijon viloyati Baligchi tumanidagi umumta’lim maktablarining 10-sinf o‘quvchilari
ishtirokida tashkil etildi. Tadgiqotda 10-“A” sinfi tajriba guruhi, 10-“B” sinfi esa nazorat guruhi sifatida belgilandi.

Tajriba guruhida o‘quv jarayoni zamonaviy axborot-kommunikatsion texnologiyalar asosida tashkil etilib,
darslarda multimedia tagdimotlari, virtual laboratoriyalar, 3D molekulyar modellar, elektron ta’lim resurslari
hamda interaktiv pedagogik metodlardan samarali foydalanildi. Nazorat guruhida esa dars mashg‘ulotlari
an’anaviy o'qitish metodlari asosida olib borildi.

Tajriba-sinov ishlari boshlanishidan avval har ikki guruh o‘quvchilarining dastlabki bilim darajasi test
topshiriglari, yozma nazorat ishlari hamda og‘zaki suhbatlar orqgali aniglanib, natijalar statistik jihatdan tahlil
gilindi. Olingan ma’lumotlar tajriba va nazorat guruhlari o‘quvchilarining boshlang'‘ich bilim ko‘rsatkichlari deyarli
teng ekanligini ko‘rsatdi. Bu esa tajriba-sinov natijalarining obyektivligini ta’minlashga xizmat qildi.

Tadqgigot davomida tajriba guruhida qo‘llanilgan innovatsion pedagogik yondashuvlar o‘quvchilarning
mavzuni chuqurrog o‘zlashtirishi, mustaqil ishlash ko‘nikmalarining rivojlanishi hamda kimyo faniga bo‘lgan
qizigishining ortishiga ijobiy ta’sir ko‘rsatgani kuzatildi ©: 41,

1-jadval: Tajriba va nazorat guruhlarining dastlabki o‘zlashtirish natijalari

Tajriba guruhi | Nazorat guruhi
M Baholash ko‘rsatkichi 10-“A” (%) 10-“B” (%)

Yuqori darajadagi o‘zlashtirish

5” baho olgan o‘quvchilar ulushi ko'rsatkichi

2  “4” baho olgan o‘quvchilar ulushi 40 40 Yaxshi o'zlashtirish darajasi
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. S Tajriba guruhi | Nazorat guruhi
m Baholash ko‘rsatkichi 10-“A” (%) 10-“B” (%)

3  “3” baho olgan o‘quvchilar ulushi 36 36 Qoniqarli o‘zlashtirish darajasi

4  Umumiy o‘zlashtirish ko‘rsatkichi 64 64 “4” va “5” baholar yig‘indisi asosida

5 Sifat ko‘rsatkichi 24 24 Yugqori sifatli o'zlashtirish (“5” baholar)
6 Of‘rtacha baho ko‘rsatkichi 3,88 3,88 Matematik o‘rtacha giymat

7  Guruhlararo farq Minimal Minimal Dastlabki bilim darajalari deyarli teng

Tajriba-sinov ishlari boshlanishidan oldin 10-“A” tajriba guruhi hamda 10-“B” nazorat guruhi o‘quvchila-
rining bilim darajalari diagnostik tahlil gilindi. Olingan natijalarga ko‘ra, har ikkala guruhda ham o‘zlashtirish
ko‘rsatkichlari bir xil darajada ekanligi aniglandi. Jumladan, “5” baho olgan o‘quvchilar ulushi 24 %, “4” baho
olganlar 40 % hamda “3” baho olganlar 36 % ni tashkil etdi.

Shuningdek, umumiy o‘zlashtirish ko'rsatkichi har ikkala guruhda 64 % ni tashkil gilgani tajriba va nazorat
guruhlarining boshlang‘ich bilim darajasi o‘zaro teng ekanligini ko‘rsatadi. Mazkur holat pedagogik tajriba-sinov
ishlarini obyektiv tashkil etish hamda keyingi bosqichlarda go‘llanilgan metodikaning samaradorligini aniglash
uchun muhim ilmiy asos bo'lib xizmat qiladi.

Tajriba jarayonida 10-“A” sinfida “Uglevodorodlar” bo‘limiga oid mavzular elektron tagdimotlar, animatsion
modellar, virtual laboratoriya tajribalari va interaktiv topshiriglar yordamida o‘qitildi. O'quvchilar molekulalarning
fazoviy tuzilishini 3D modellar orgali o‘rgandilar hamda organik reaksiyalarni virtual laboratoriya muhitida kuza-
tish imkoniyatiga ega bo'ldilar. Nazorat guruhida esa mavzular an’anaviy doska va darslik asosida tushuntirildi.

Tajriba yakunida o‘quvchilarning bilim darajasini aniglash magsadida qayta test, yozma nazorat ishlari va
og‘zaki savol-javoblar o‘tkazildi. Yakuniy natijalar quyidagi jadvalda aks ettirilgan.

2-jadval: Tajriba va nazorat guruhlarining yakuniy o‘zlashtirish natijalari

Tajriba guruhi | Nazorat guruhi | Farq
n Baholash ko‘rsatkichi 10-4A” (%) 10-“B” (%) (%)

“5” baho olgan o‘quvchilar Yugqori darajadagi o‘zlashtirish

+

ulushi tajriba guruhida sezilarli oshgan
“4” baho olgan o‘quvchilar Nazorat guruhida o‘rtacha yuqori
2 . 36 44 = -
ulushi natija ustun
“3” baho olgan o‘quvchilar Tajriba guruhida past o‘zlashtirish
3 . 12 24 -12
ulushi kamaygan
g | 7 S 88 76 +12  “4”va“5" baholar yigiindisi asosida
ko‘rsatkichi
5 Sifat ko‘rsatkichi 52 32 +20  Yuqori sifatli o‘zlashtirish darajasi
6 Ofrtacha baho ko'rsatkichi 4,40 4,08 +0,32 ;3’(; G G
7 Pedagogik samaradorlik Yugori O‘rtacha _ AKT asosidagi metodika

darajasi samaradorligi kuzatildi

Tajriba-sinov ishlari yakunida o‘quvchilarning bilim darajasida sezilarli ijobiy o‘zgarishlar kuzatildi. Aynigsa,
10-"A” tajriba guruhida “5” baho olgan o‘quvchilar ulushi 52 % ni tashkil etib, nazorat guruhiga nisbatan 20 %
ga yugori natija gayd etildi. Shu bilan birga, “3” baho olgan o‘quvchilar sonining 12 % gacha kamaygani o‘quv-
chilarning mavzuni chuqurroq o‘zlashtirganligini ko‘rsatadi.

Nazorat guruhi natijalarida ham ma’lum ijobiy siljishlar kuzatilgan bo‘lsa-da, tajriba guruhidagi o‘sish
ko‘rsatkichlari ancha yuqori ekanligi aniglandi. Jumladan, umumiy o‘zlashtirish ko‘rsatkichi tajriba guruhida
88 % ni tashkil etib, nazorat guruhidan 12 % ga yuqori bo'ldi.

Tajriba natijalarini yanada anigroq tahlil gilish magsadida statistik metodlardan foydalanildi. O‘quvchilarning
o‘rtacha ball ko‘rsatkichlari hisoblanib, tajriba va nazorat guruhlari o‘rtasidagi farq quyidagi 2 — rasmda giyosiy
tahlil qilindi.
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O‘RTACHA BALL KO‘RSATGICHLARI

- ‘ -
Dastlabki ~A Yakuniy R
E natija sl patija _ anl O'sish
10-A 3.88 4.42 +0.54
10-B 3.86 4.02 +0.16
O'rtacha ball ko'rsatgichlarining taggoslanishi
5.0
Bl Castlabki natija
E 4.5 4.42 Bl Yakuniy natija
4.02 Bl Okish
g 40 3.86
£
5 is /‘" 10-A sinfda o'sish
2Bl rorsatiichi 10-8 siniga
3.0 nishatan yucgori.
10-A 10-B
E XULOSA: Tajriba (10-A) sinfida o'rtacha ball +0.54 ga oshgan be'lib,
bu nazorat (10-B) sinfiga nisbatan (+0.14) ancha yuqori natijani ko'rsatadi.
3-rasm: Tajriba va nazorat guruhlarining o‘rtacha ball ko‘rsatkichlari tahlili
60% _ 60%
S0%
3
— 40%
= 4%
=3
£
g _— 30% 30%
a2 25%
Z
s W% 4
z 15%
=
°  1w0% |
0% J
5 baho 4 baho 3 haho

B 10-A (Tajriba sinfi) B 10-B (Nazorat sinfi)

1-diagramma: Tajriba va nazorat sinflarining o‘zlashtirish ko‘rsatkichlari

Diagramma natijalari zamonaviy texnologiyalar asosida tashkil etilgan darslarda yugori baho olgan o‘quv-
chilar soni ortganligini, past baho olgan o‘quvchilar soni esa kamayganligini ko‘rsatadi. Bu esa virtual labo-
ratoriyalar, multimedia vositalari va interaktiv metodlarning “Uglevodorodlar” bo‘limini o‘qitishdagi pedagogik
samaradorligini ilmiy jihatdan asoslaydi. Tadgiqot davomida kuzatish metodidan ham foydalanildi 142,

XULOSA VA TAKLIFLAR

Tadgigot natijalari “Uglevodorodlar” bo‘limini axborot-kommunikatsion texnologiyalar asosida o‘qgitish ta’lim
samaradorligini oshirishda muhim ahamiyatga ega ekanligini ko‘rsatdi. AKT vositalaridan foydalanish o‘quv-
chilarning mavzuni chuqurroq o‘zlashtirishi, kimyoviy jarayonlarni vizual anglashlari hamda mustagqil fikrlash
ko‘nikmalarining rivojlanishiga ijobiy ta’sir ko‘rsatdi.
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Xususan, 3D modellashtirish, virtual laboratoriyalar, multimedia taqdimotlari va elektron test tizimlari
darslarning samaradorligini oshirdi. Tajriba-sinov natijalarida tajriba guruhi o‘quvchilarining o‘zlashtirish ko‘rsat-
kichlari nazorat guruhiga nisbatan yuqori natija qayd etdi.

Shu bilan birga, ayrim maktablarda texnik jihozlarning yetarli emasligi, internet sifati pastligi hamda o‘qi-
tuvchilarning AKT kompetensiyalarini rivojlantirish zarurligi aniglandi.

Ta’lim muassasalarini zamonaviy AKT vositalari bilan ta’minlash;
Ofqituvchilarning ragamli kompetensiyalarini oshirish;

Virtual laboratoriya va 3D modellashtirish dasturlarini darslarga keng joriy etish;
Elektron ta’lim resurslari va interaktiv platformalarni rivojlantirish;

Video darslar va elektron testlardan samarali foydalanish;

2 O

Blended learning (aralash ta’lim) modelini amaliyotga tatbiq etish.

Umuman olganda, AKT vositalari “Uglevodorodlar” bo'limini o‘qitish sifatini oshirish va o‘quvchilarning
ilmiy-tahliliy tafakkurini rivojlantirishda samarali pedagogik vosita hisoblanadi ¥ ©l.
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