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FABLAB VA MAKERSPACE 
TEXNOLOGIYALARI ASOSIDA 
BO‘LAJAK BOSHLANG‘ICH 
SINF O‘QITUVCHILARIDA 
TEXNIK IJODKORLIKNI 
SHAKLLANTIRISH 
METODIKASI
Xudaykulova Saida Zakirovna
Termiz davlat pedagogika instituti
Maktabgacha va boshlangʻich taʼlim fakulteti
Boshlangʻich taʼlimda matematika va ona tili kafedrasi oʻqituvchisi

Annotatsiya: Jahon ta’lim tizimida raqamli transformatsiya, innovatsion iqtisodiyot va texnologik taraqqiyot sharoitida 
bo‘lajak pedagog kadrlarning texnik ijodkorligini rivojlantirish dolzarb ilmiy-pedagogik masalalardan biri hisoblanadi. 
Mazkur maqolada FabLab va MakerSpace texnologiyalari asosida bo‘lajak boshlang‘ich sinf o‘qituvchilarida texnik ijod-
korlikni shakllantirishning nazariy-metodik asoslari tahlil qilingan.

Tadqiqotda texnik ijodkorlikning mohiyati, uning tarkibiy komponentlari, zamonaviy pedagogik texnologiyalar bilan o‘zaro 
bog‘liqligi hamda FabLab va MakerSpace muhitlarining pedagogik imkoniyatlari yoritilgan. Shuningdek, bo‘lajak bosh-
lang‘ich sinf o‘qituvchilarining texnik ijodkorligini rivojlantirishga qaratilgan metodik model ishlab chiqilgan va uning sama-
radorligi ilmiy jihatdan asoslangan.

Tadqiqot jarayonida kompetensiyaviy, faoliyatli, konstruktsionistik hamda shaxsga yo‘naltirilgan yondashuvlardan foyda-
lanilgan. Olingan natijalar pedagogik ta’lim jarayonida innovatsion texnologiyalar asosida texnik ijodkorlikni rivojlantirish-
ning samarali mexanizmlarini takomillashtirishga xizmat qiladi.

Kalit so‘zlar: FabLab, MakerSpace, texnik ijodkorlik, bo‘lajak boshlang‘ich sinf o‘qituvchisi, STEAM ta’limi, texnologik 
kompetensiya, loyiha faoliyati, robototexnika, 3D modellashtirish, innovatsion pedagogika.
Abstract: In the context of digital transformation, innovation-driven economies, and rapid technological advancement, 
the development of technical creativity among future teachers has become an important educational and scientific pri-
ority. This article analyzes the theoretical and methodological foundations of fostering technical creativity in prospective 
primary school teachers through FabLab and MakerSpace technologies.

The study examines the essence of technical creativity, its structural components, its relationship with modern peda-
gogical technologies, and the educational potential of FabLab and MakerSpace environments. Furthermore, a meth-
odological model aimed at developing technical creativity among future primary school teachers was designed, and its 
effectiveness was scientifically substantiated.

The research employed competency-based, activity-oriented, constructionist, and learner-centered approaches. The 
findings contribute to the improvement of effective mechanisms for enhancing technical creativity through innovative 
technologies in teacher education.

Key words: FabLab, MakerSpace, technical creativity, prospective primary school teacher, STEAM education, techno-
logical competence, project-based learning, robotics, 3D modeling, innovative pedagogy.
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Аннотация: В условиях цифровой трансформации, инновационной экономики и технологического развития 
мировой системы образования развитие технического творчества будущих педагогических кадров становится 
одной из актуальных научно-педагогических задач. В данной статье проанализированы теоретико-методические 
основы формирования технического творчества будущих учителей начальных классов на основе технологий 
FabLab и MakerSpace.

Рассмотрены сущность технического творчества, его структурные компоненты, взаимосвязь с современными 
педагогическими технологиями, а также педагогический потенциал образовательных сред FabLab и MakerSpace. 
Кроме того, разработана методическая модель развития технического творчества будущих учителей начальных 
классов и научно обоснована её эффективность.

В ходе исследования использованы компетентностный, деятельностный, конструкционистский и личностно-ори-
ентированный подходы. Полученные результаты способствуют совершенствованию механизмов развития техни-
ческого творчества на основе инновационных технологий в системе педагогического образования.

Ключевые слова: FabLab, MakerSpace, техническое творчество, будущий учитель начальных классов, STEAM-об-
разование, технологическая компетентность, проектная деятельность, робототехника, 3D-моделирование, инно-
вационная педагогика.

KIRISH
XXI asr insoniyat taraqqiyotida texnologik rivojlanishning yangi bosqichi sifatida tavsiflanadi. Sun’iy intel-

lekt, robototexnika, raqamli ishlab chiqarish, internet texnologiyalari va avtomatlashtirilgan tizimlarning jadal 
rivojlanishi natijasida jamiyatning barcha sohalarida tub o‘zgarishlar yuz bermoqda. Ushbu jarayon ta’lim 
tizimiga ham bevosita ta’sir ko‘rsatib, yangi bilimlar, ko‘nikmalar va kompetensiyalarni shakllantirishni talab 
qilmoqda. Xalqaro tashkilotlar tomonidan olib borilgan tadqiqotlar natijalari shuni ko‘rsatadiki, kelajak muta
xassislari uchun kreativ fikrlash, texnologik savodxonlik, muammolarni hal qilish qobiliyati, jamoada ishlash va 
innovatsion faoliyat ko‘nikmalari eng muhim kompetensiyalar qatoriga kiradi.

Bugungi kunda dunyo ta’lim tizimida STEAM ta’limi konsepsiyasi keng ommalashib bormoqda. Mazkur 
yondashuv fan, texnologiya, muhandislik, san’at va matematikani integratsiyalashgan holda o‘qitishni nazarda 
tutadi. STEAM ta’limining asosiy maqsadi o‘quvchilarda nazariy bilimlarni amaliy faoliyat bilan bog‘lash, 
muhandislik tafakkurini rivojlantirish va innovatsion faoliyatga tayyorlashdan iborat. Ushbu maqsadlarni amalga 
oshirishda FabLab va MakerSpace muhitlari muhim pedagogik vosita sifatida e’tirof etilmoqda.

FabLab atamasi “Fabrication Laboratory” tushunchasidan kelib chiqqan bo‘lib, ilk bor Neil Gershenfeld 
tomonidan ilmiy muomalaga kiritilgan. FabLablar raqamli ishlab chiqarish texnologiyalariga asoslangan ochiq 
innovatsion laboratoriyalar bo‘lib, ularda foydalanuvchilar 3D printerlar, lazerli kesish qurilmalari, CNC dast
gohlari, robototexnika vositalari va elektron qurilmalar yordamida turli loyihalarni amalga oshirish imkoniyatiga 
ega bo‘ladilar. MakerSpace esa ijodiy faoliyatni tashkil etishga mo‘ljallangan ta’lim muhiti bo‘lib, unda ta’lim 
oluvchilar mustaqil izlanish, tajriba o‘tkazish va amaliy loyihalar yaratish orqali bilimlarni egallaydilar. So‘nggi 
yillarda FabLab va MakerSpace texnologiyalaridan foydalanish nafaqat texnik yo‘nalishdagi mutaxassislarni 
tayyorlashda, balki pedagogik ta’lim tizimida ham keng qo‘llanilmoqda.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI
Texnik ijodkorlikni shakllantirish muammosi pedagogika, psixologiya, texnologik ta’lim va kasbiy tayyor-

garlik sohalarida uzoq yillardan buyon o‘rganib kelinayotgan ilmiy yo‘nalishlardan biri hisoblanadi. Zamonaviy 
ta’lim tizimida texnik ijodkorlik shaxsning yangi texnik g‘oyalarni ilgari surish, mavjud texnologiyalarni takomil-
lashtirish, muammolarga nostandart yechim topish hamda innovatsion faoliyat olib borish qobiliyatlarini o‘zida 
mujassamlashtiruvchi murakkab pedagogik hodisa sifatida talqin qilinadi. Mazkur tushuncha bugungi kunda, 
ayniqsa, pedagogik ta’lim tizimi uchun muhim ahamiyat kasb etmoqda. Chunki kelajakda boshlang‘ich sinf 
o‘quvchilarining texnik tafakkurini rivojlantiruvchi pedagogning o‘zi ham yetarli darajada texnik ijodkorlik kompe-
tensiyalariga ega bo‘lishi zarur.

E. Torrance tomonidan ishlab chiqilgan kreativlik konsepsiyasi ham texnik ijodkorlikni o‘rganishda muhim 
nazariy asoslardan biri hisoblanadi. Olim ijodiy faoliyatni muammolarni sezish, farazlarni ilgari surish, ularni 
tekshirish va yangi natijalarga erishish jarayoni sifatida talqin qilgan. Bugungi kunda FabLab va MakerSpace 
muhitlarida tashkil etilayotgan loyiha faoliyati aynan Torrance ta’kidlagan bosqichlarga mos ravishda amalga 
oshirilmoqda. Talabalar muammoni aniqlaydilar, loyihani ishlab chiqadilar, model yaratadilar va natijalarni 
sinovdan o‘tkazadilar.

Texnik ijodkorlikni shakllantirishda konstruktsionizm nazariyasi alohida o‘rin tutadi. Ushbu nazariya asos
chisi Seymour Papert hisoblanadi. Papert Piagetning konstruktivistik g‘oyalarini rivojlantirib, bilimlar inson 
tomonidan faol yaratilishini va amaliy faoliyat orqali chuqur o‘zlashtirilishini ilmiy jihatdan asoslab bergan. 
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Olimning fikricha, o‘quvchilar o‘zlari yaratgan mahsulotlar, modellar yoki texnik qurilmalar ustida ishlash jara
yonida bilimlarni samaraliroq egallaydilar. Mazkur g‘oya keyinchalik LEGO Education, Maker Education va 
STEAM ta’limining metodologik asosi sifatida qabul qilindi.

R. Ishmuhamedov va boshqa mahalliy olimlar innovatsion pedagogik texnologiyalarni joriy etish orqali 
ta’lim samaradorligini oshirish bo‘yicha ilmiy tavsiyalar ishlab chiqqanlar. Biroq mavjud tadqiqotlarning tahlili 
shuni ko‘rsatadiki, bo‘lajak boshlang‘ich sinf o‘qituvchilarida texnik ijodkorlikni shakllantirishda FabLab va 
MakerSpace texnologiyalaridan foydalanish metodikasi hali yetarli darajada o‘rganilmagan.

Shuningdek, ilmiy adabiyotlar tahlili texnik ijodkorlikni rivojlantirish bo‘yicha olib borilgan tadqiqotlarning 
aksariyati umumiy o‘rta ta’lim yoki texnik yo‘nalishdagi mutaxassislarni tayyorlash bilan bog‘liqligini ko‘rsatadi. 
Boshlang‘ich ta’lim o‘qituvchilarini tayyorlash jarayonida MakerSpace va FabLab muhitlarining imkoniyatlari, 
texnik ijodkorlikning tarkibiy komponentlari hamda uni shakllantirishning metodik mexanizmlari bo‘yicha ilmiy 
ishlanmalar yetarli emas.

TAHLIL VA NATIJALAR
Mazkur tadqiqot bo‘lajak boshlang‘ich sinf o‘qituvchilarida texnik ijodkorlikni shakllantirishning nazariy va 

amaliy asoslarini aniqlashga qaratilgan bo‘lib, unda zamonaviy pedagogika, psixologiya, texnologik ta’lim va 
kompetensiyaviy yondashuvlarning metodologik tamoyillaridan foydalanildi. Tadqiqotning metodologik asosini 
shaxsga yo‘naltirilgan ta’lim, kompetensiyaviy yondashuv, faoliyatli yondashuv, konstruktsionizm nazariyasi 
hamda STEAM ta’limi konsepsiyasi tashkil etdi. Ushbu yondashuvlar bo‘lajak boshlang‘ich sinf o‘qituvchilarida 
texnik ijodkorlikni shakllantirish jarayonini yaxlit pedagogik tizim sifatida o‘rganish imkonini berdi.

Tadqiqotda texnik ijodkorlik bo‘lajak o‘qituvchining texnik muammolarni aniqlash, ularni tahlil qilish, inno-
vatsion g‘oyalar ishlab chiqish, texnologik loyihalarni yaratish va amaliy faoliyatda qo‘llashga qaratilgan inte-
grativ kasbiy sifati sifatida talqin qilindi. Mazkur sifat shaxsning bilim, ko‘nikma, malaka, motivatsiya va refleksiv 
faoliyatining o‘zaro uyg‘unlashuvi natijasida shakllanadi. Shu sababli texnik ijodkorlikning tuzilmasi motivatsion, 
kognitiv, operatsion-faoliyatli va refleksiv komponentlar asosida ishlab chiqildi.

Motivatsion komponent bo‘lajak o‘qituvchilarning texnik faoliyatga bo‘lgan qiziqishi, innovatsion g‘oyalarga 
ochiqligi, kasbiy rivojlanishga intilishi va texnologik yangiliklarni o‘zlashtirishga tayyorligini ifodalaydi. Ushbu 
komponent texnik ijodkorlikning boshlang‘ich va harakatlantiruvchi omili hisoblanadi. Tadqiqot davomida tala-
balar orasida texnologik faoliyatga bo‘lgan motivatsiyani aniqlash maqsadida anketa so‘rovlari va diagnostik 
testlardan foydalanildi.

Kognitiv komponent texnik ijodkorlik uchun zarur bo‘lgan nazariy bilimlar tizimini o‘z ichiga oladi. Unga 
texnologik ta’lim asoslari, robototexnika, 3D modellashtirish, loyiha faoliyati, konstruktorlik ishlari va raqamli 
ishlab chiqarish texnologiyalari bo‘yicha bilimlar kiritildi. Mazkur komponentni aniqlashda test topshiriqlari, 
suhbatlar va yozma nazorat ishlari qo‘llanildi.

Operatsion-faoliyatli komponent texnik loyihalarni ishlab chiqish, konstruktorlik faoliyatini amalga oshirish, 
texnologik vositalardan foydalanish va amaliy muammolarni hal qilish ko‘nikmalarini ifodalaydi. Ushbu kompo-
nentni baholashda talabalar tomonidan yaratilgan texnik loyihalar, 3D modellar, robototexnika ishlanmalari va 
MakerSpace muhitida bajarilgan amaliy topshiriqlar ekspertlar tomonidan tahlil qilindi.

Refleksiv komponent esa bo‘lajak o‘qituvchilarning o‘z faoliyatini tahlil qilish, natijalarni baholash, 
kamchiliklarni aniqlash va kelgusidagi faoliyatni rejalashtirish qobiliyatini tavsiflaydi. Refleksiya texnik ijodkor-
likni rivojlantirishning muhim sharti hisoblanadi. Chunki innovatsion faoliyat doimo o‘z ustida ishlash va tako-
millashishni talab qiladi.

Tadqiqot jarayonida FabLab va MakerSpace texnologiyalariga asoslangan maxsus metodik tizim ishlab 
chiqildi. Ushbu tizimning asosiy maqsadi bo‘lajak boshlang‘ich sinf o‘qituvchilarida texnik ijodkorlikni shakllan-
tirish uchun qulay pedagogik muhit yaratishdan iborat bo‘ldi. Metodik tizim quyidagi bosqichlardan iborat etib 
belgilandi:

Birinchi bosqich - motivatsion-tayyorgarlik bosqichi. Mazkur bosqichda talabalarda texnik ijodkorlikka 
qiziqish uyg‘otish, FabLab va MakerSpace faoliyati bilan tanishtirish hamda zamonaviy texnologiyalarning 
ta’limdagi ahamiyatini anglatishga alohida e’tibor qaratildi. Talabalar uchun seminarlar, treninglar, mahorat 
darslari va innovatsion loyihalar taqdimotlari tashkil etildi.

Ikkinchi bosqich - nazariy tayyorgarlik bosqichi. Bu bosqichda talabalar robototexnika, 3D modellashti-
rish, Arduino platformalari, STEAM ta’limi va loyiha faoliyatining nazariy asoslari bilan tanishtirildi. Mashg‘ulotlar 
interaktiv metodlar asosida tashkil etildi.

Uchinchi bosqich - amaliy-loyiha faoliyati bosqichi. Mazkur bosqich metodikaning eng muhim qismi 
hisoblanadi. Talabalar kichik guruhlarda texnik loyihalar yaratdilar, 3D modellar tayyorladilar, robototexnika 
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qurilmalarini yig‘dilar va ularni dasturlash bo‘yicha amaliy ishlarni bajardilar. Bu jarayonda FabLab va Maker-
Space texnologiyalarining barcha imkoniyatlaridan foydalanildi.

To‘rtinchi bosqich - refleksiv-tahliliy bosqichi. Bu bosqichda talabalar o‘z faoliyatini baholash, erishilgan 
natijalarni tahlil qilish va yangi g‘oyalarni ishlab chiqish bilan shug‘ullandilar. Har bir loyiha bo‘yicha muhoka-
malar tashkil etildi va ekspert baholari olindi.

Tadqiqot davomida pedagogik tajriba-sinov ishlari ham amalga oshirildi. Tajribada bo‘lajak boshlang‘ich 
sinf o‘qituvchilari ishtirok etdilar. Ular nazorat va tajriba guruhlariga ajratildi. Nazorat guruhida an’anaviy ta’lim 
metodlaridan foydalanilgan bo‘lsa, tajriba guruhida FabLab va MakerSpace texnologiyalariga asoslangan 
metodika joriy etildi. Tajriba yakunida har ikki guruh natijalari qiyosiy tahlil qilindi.

TADQIQOT METODOLOGIYASI
Tadqiqot jarayonida FabLab va MakerSpace texnologiyalariga asoslangan metodik tizimning bo‘lajak 

boshlang‘ich sinf o‘qituvchilarida texnik ijodkorlikni shakllantirishdagi samaradorligi o‘rganildi. Tadqiqot natijalari 
shuni ko‘rsatdiki, zamonaviy texnologik muhitda tashkil etilgan o‘quv faoliyati talabalarning nafaqat texnologik 
bilimlarini, balki ularning kreativ fikrlashini, konstruktorlik qobiliyatini va innovatsion faoliyatga tayyorligini ham 
rivojlantiradi.

Pedagogik kuzatishlar davomida an’anaviy o‘qitish metodlari asosida tahsil olayotgan talabalar ko‘proq 
nazariy bilimlarni egallash bilan cheklanib qolayotgani, texnologik muammolarni mustaqil hal qilishda qiyin-
chiliklarga duch kelayotgani aniqlandi. Aksincha, FabLab va MakerSpace texnologiyalaridan foydalanilgan 
mashg‘ulotlarda talabalar faol ishtirokchi sifatida namoyon bo‘lib, o‘z g‘oyalarini amaliy mahsulotlarga aylanti-
rish imkoniyatiga ega bo‘ldilar. Bu esa ularning texnik ijodkorlik faoliyatiga bo‘lgan qiziqishini sezilarli darajada 
oshirdi.

Tadqiqot davomida ishlab chiqilgan metodik model to‘rtta o‘zaro bog‘liq komponent asosida amalga 
oshirildi.

Birinchi komponent motivatsion-maqsadli komponent bo‘lib, u talabalarni texnik faoliyatga jalb etish, 
innovatsion fikrlashga yo‘naltirish va kasbiy rivojlanishga motivatsiya hosil qilishga xizmat qildi.

Ikkinchi komponent mazmuniy-kompetensiyaviy komponent bo‘lib, unda texnologik ta’lim, robototex-
nika, 3D modellashtirish va loyiha faoliyatiga oid bilimlar tizimi shakllantirildi.

Uchinchi komponent amaliy-faoliyatli komponent bo‘lib, unda talabalar bevosita loyihalash, modellash
tirish va konstruktorlik ishlari bilan shug‘ullandilar.

To‘rtinchi komponent esa refleksiv-baholash komponenti bo‘lib, o‘z faoliyatini tahlil qilish va takomillash
tirishga qaratildi.

FabLab muhitida talabalar tomonidan turli texnik loyihalar ishlab chiqildi. Jumladan, boshlang‘ich sinf 
o‘quvchilari uchun mo‘ljallangan didaktik konstruktorlar, mexanik modellar, o‘quv o‘yinlari va STEAM loyihalari 
yaratildi. Talabalar loyihani yaratish jarayonida muammoni aniqlash, g‘oya ishlab chiqish, texnik chizma 
tayyorlash, model yaratish va natijani sinovdan o‘tkazish bosqichlarini izchil amalga oshirdilar. Bu esa ularda 
muhandislik tafakkurining shakllanishiga xizmat qildi.

3D modellashtirish faoliyati alohida samaradorlik ko‘rsatdi. Talabalar Tinkercad va boshqa modellashti-
rish dasturlari yordamida turli o‘quv vositalari va konstruktsiyalarni loyihalashtirdilar. Dastlab talabalar oddiy 
geometrik shakllarni yaratishdan boshladilar, keyinchalik esa murakkab texnik modellarni ishlab chiqishga 
o‘tdilar. Kuzatishlar shuni ko‘rsatdiki, 3D modellashtirish jarayoni talabalarning fazoviy tasavvurini, analitik 
fikrlashini va kreativligini rivojlantirishga sezilarli ta’sir ko‘rsatdi.

MakerSpace muhitida amalga oshirilgan loyiha faoliyati ham texnik ijodkorlikni rivojlantirishning sama-
rali vositasi bo‘ldi. Talabalar kichik guruhlarga bo‘lingan holda hamkorlikda ishladilar. Har bir guruh muayyan 
texnologik muammoni tanlab, unga innovatsion yechim ishlab chiqdi. Masalan, ayrim talabalar ekologik 
mavzudagi STEM loyihalarini ishlab chiqqan bo‘lsa, boshqalari boshlang‘ich sinf o‘quvchilari uchun interaktiv 
o‘yin vositalarini yaratdilar. Hamkorlikdagi faoliyat natijasida talabalarning kommunikativ kompetensiyalari, 
jamoada ishlash ko‘nikmalari va liderlik sifatlari ham rivojlandi.

Robototexnika elementlarini qo‘llash ham muhim natijalarni berdi. Arduino platformasi asosida yaratilgan 
sodda robot modellarini yig‘ish va dasturlash jarayoni talabalarni algoritmik fikrlashga o‘rgatdi. Ular sensorlar, 
mikroprotsessorlar va dasturlash bloklari bilan ishlash orqali texnologik jarayonlarning mohiyatini chuqurroq 
anglay boshladilar. Ayniqsa, robototexnika mashg‘ulotlari texnik tafakkurni rivojlantirishda yuqori samarador-
likka ega ekanligi kuzatildi.
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Olingan natijalar xorijiy tadqiqotchilar tomonidan e’lon qilingan ilmiy xulosalar bilan ham mos keladi. 
Xususan, Papert, Blikstein, Martinez va Stagerlarning tadqiqotlarida Maker Education va konstruktsionistik 
yondashuvning ta’lim samaradorligini oshirishi ta’kidlangan. Bizning tadqiqotimiz ham mazkur xulosalarni 
tasdiqladi va FabLab hamda MakerSpace texnologiyalarining bo‘lajak boshlang‘ich sinf o‘qituvchilarini tayyor-
lashdagi yuqori pedagogik salohiyatini ko‘rsatdi.

XULOSA VA TAKLIFLAR
Mazkur tadqiqot bo‘lajak boshlang‘ich sinf o‘qituvchilarida texnik ijodkorlikni shakllantirishning nazariy va 

amaliy asoslarini aniqlashga qaratilgan bo‘lib, unda zamonaviy pedagogika, psixologiya, texnologik ta’lim va 
kompetensiyaviy yondashuvlarning metodologik tamoyillaridan foydalanildi. Tadqiqotning metodologik asosini 
shaxsga yo‘naltirilgan ta’lim, kompetensiyaviy yondashuv, faoliyatli yondashuv, konstruktsionizm nazariyasi 
hamda STEAM ta’limi konsepsiyasi tashkil etdi. Ushbu yondashuvlar bo‘lajak boshlang‘ich sinf o‘qituvchilarida 
texnik ijodkorlikni shakllantirish jarayonini yaxlit pedagogik tizim sifatida o‘rganish imkonini berdi.

Tadqiqotda texnik ijodkorlik bo‘lajak o‘qituvchining texnik muammolarni aniqlash, ularni tahlil qilish, inno-
vatsion g‘oyalar ishlab chiqish, texnologik loyihalarni yaratish va amaliy faoliyatda qo‘llashga qaratilgan inte-
grativ kasbiy sifati sifatida talqin qilindi. Mazkur sifat shaxsning bilim, ko‘nikma, malaka, motivatsiya va refleksiv 
faoliyatining o‘zaro uyg‘unlashuvi natijasida shakllanadi. Shu sababli texnik ijodkorlikning tuzilmasi motivatsion, 
kognitiv, operatsion-faoliyatli va refleksiv komponentlar asosida ishlab chiqildi.

Motivatsion komponent bo‘lajak o‘qituvchilarning texnik faoliyatga bo‘lgan qiziqishi, innovatsion g‘oyalarga 
ochiqligi, kasbiy rivojlanishga intilishi va texnologik yangiliklarni o‘zlashtirishga tayyorligini ifodalaydi. Ushbu 
komponent texnik ijodkorlikning boshlang‘ich va harakatlantiruvchi omili hisoblanadi. Tadqiqot davomida tala-
balar orasida texnologik faoliyatga bo‘lgan motivatsiyani aniqlash maqsadida anketa so‘rovlari va diagnostik 
testlardan foydalanildi.

Kognitiv komponent texnik ijodkorlik uchun zarur bo‘lgan nazariy bilimlar tizimini o‘z ichiga oladi. Unga 
texnologik ta’lim asoslari, robototexnika, 3D modellashtirish, loyiha faoliyati, konstruktorlik ishlari va raqamli 
ishlab chiqarish texnologiyalari bo‘yicha bilimlar kiritildi. Mazkur komponentni aniqlashda test topshiriqlari, 
suhbatlar va yozma nazorat ishlari qo‘llanildi.

Operatsion-faoliyatli komponent texnik loyihalarni ishlab chiqish, konstruktorlik faoliyatini amalga oshirish, 
texnologik vositalardan foydalanish va amaliy muammolarni hal qilish ko‘nikmalarini ifodalaydi. Ushbu kompo-
nentni baholashda talabalar tomonidan yaratilgan texnik loyihalar, 3D modellar, robototexnika ishlanmalari va 
MakerSpace muhitida bajarilgan amaliy topshiriqlar ekspertlar tomonidan tahlil qilindi.

Refleksiv komponent esa bo‘lajak o‘qituvchilarning o‘z faoliyatini tahlil qilish, natijalarni baholash, 
kamchiliklarni aniqlash va kelgusidagi faoliyatni rejalashtirish qobiliyatini tavsiflaydi. Refleksiya texnik ijodkor-
likni rivojlantirishning muhim sharti hisoblanadi. Chunki innovatsion faoliyat doimo o‘z ustida ishlash va tako-
millashishni talab qiladi.

Tadqiqot jarayonida FabLab va MakerSpace texnologiyalariga asoslangan maxsus metodik tizim ishlab 
chiqildi. Ushbu tizimning asosiy maqsadi bo‘lajak boshlang‘ich sinf o‘qituvchilarida texnik ijodkorlikni shakllan-
tirish uchun qulay pedagogik muhit yaratishdan iborat bo‘ldi. Metodik tizim quyidagi bosqichlardan iborat etib 
belgilandi:

Birinchi bosqich - motivatsion-tayyorgarlik bosqichi. Mazkur bosqichda talabalarda texnik ijodkorlikka 
qiziqish uyg‘otish, FabLab va MakerSpace faoliyati bilan tanishtirish hamda zamonaviy texnologiyalarning 
ta’limdagi ahamiyatini anglatishga alohida e’tibor qaratildi. Talabalar uchun seminarlar, treninglar, mahorat 
darslari va innovatsion loyihalar taqdimotlari tashkil etildi.

Ikkinchi bosqich - nazariy tayyorgarlik bosqichi. Bu bosqichda talabalar robototexnika, 3D modellashti-
rish, Arduino platformalari, STEAM ta’limi va loyiha faoliyatining nazariy asoslari bilan tanishtirildi. Mashg‘ulotlar 
interaktiv metodlar asosida tashkil etildi.

Uchinchi bosqich - amaliy-loyiha faoliyati bosqichi. Mazkur bosqich metodikaning eng muhim qismi 
hisoblanadi. Talabalar kichik guruhlarda texnik loyihalar yaratdilar, 3D modellar tayyorladilar, robototexnika 
qurilmalarini yig‘dilar va ularni dasturlash bo‘yicha amaliy ishlarni bajardilar. Bu jarayonda FabLab va Maker-
Space texnologiyalarining barcha imkoniyatlaridan foydalanildi.

To‘rtinchi bosqich - refleksiv-tahliliy bosqichi. Bu bosqichda talabalar o‘z faoliyatini baholash, erishilgan 
natijalarni tahlil qilish va yangi g‘oyalarni ishlab chiqish bilan shug‘ullandilar. Har bir loyiha bo‘yicha muhoka-
malar tashkil etildi va ekspert baholari olindi.
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Tadqiqot davomida pedagogik tajriba-sinov ishlari ham amalga oshirildi. Tajribada bo‘lajak boshlang‘ich 
sinf o‘qituvchilari ishtirok etdilar. Ular nazorat va tajriba guruhlariga ajratildi. Nazorat guruhida an’anaviy ta’lim 
metodlaridan foydalanilgan bo‘lsa, tajriba guruhida FabLab va MakerSpace texnologiyalariga asoslangan 
metodika joriy etildi. Tajriba yakunida har ikki guruh natijalari qiyosiy tahlil qilindi.

TADQIQOT METODOLOGIYASI
Tadqiqot jarayonida FabLab va MakerSpace texnologiyalariga asoslangan metodik tizimning bo‘lajak 

boshlang‘ich sinf o‘qituvchilarida texnik ijodkorlikni shakllantirishdagi samaradorligi o‘rganildi. Tadqiqot natijalari 
shuni ko‘rsatdiki, zamonaviy texnologik muhitda tashkil etilgan o‘quv faoliyati talabalarning nafaqat texnologik 
bilimlarini, balki ularning kreativ fikrlashini, konstruktorlik qobiliyatini va innovatsion faoliyatga tayyorligini ham 
rivojlantiradi.

Pedagogik kuzatishlar davomida an’anaviy o‘qitish metodlari asosida tahsil olayotgan talabalar ko‘proq 
nazariy bilimlarni egallash bilan cheklanib qolayotgani, texnologik muammolarni mustaqil hal qilishda qiyin-
chiliklarga duch kelayotgani aniqlandi. Aksincha, FabLab va MakerSpace texnologiyalaridan foydalanilgan 
mashg‘ulotlarda talabalar faol ishtirokchi sifatida namoyon bo‘lib, o‘z g‘oyalarini amaliy mahsulotlarga aylanti-
rish imkoniyatiga ega bo‘ldilar. Bu esa ularning texnik ijodkorlik faoliyatiga bo‘lgan qiziqishini sezilarli darajada 
oshirdi.

Tadqiqot davomida ishlab chiqilgan metodik model to‘rtta o‘zaro bog‘liq komponent asosida amalga 
oshirildi.

Birinchi komponent motivatsion-maqsadli komponent bo‘lib, u talabalarni texnik faoliyatga jalb etish, 
innovatsion fikrlashga yo‘naltirish va kasbiy rivojlanishga motivatsiya hosil qilishga xizmat qildi.

Ikkinchi komponent mazmuniy-kompetensiyaviy komponent bo‘lib, unda texnologik ta’lim, robototex-
nika, 3D modellashtirish va loyiha faoliyatiga oid bilimlar tizimi shakllantirildi.

Uchinchi komponent amaliy-faoliyatli komponent bo‘lib, unda talabalar bevosita loyihalash, modellash
tirish va konstruktorlik ishlari bilan shug‘ullandilar.

To‘rtinchi komponent esa refleksiv-baholash komponenti bo‘lib, o‘z faoliyatini tahlil qilish va takomillash
tirishga qaratildi.

FabLab muhitida talabalar tomonidan turli texnik loyihalar ishlab chiqildi. Jumladan, boshlang‘ich sinf 
o‘quvchilari uchun mo‘ljallangan didaktik konstruktorlar, mexanik modellar, o‘quv o‘yinlari va STEAM loyihalari 
yaratildi. Talabalar loyihani yaratish jarayonida muammoni aniqlash, g‘oya ishlab chiqish, texnik chizma 
tayyorlash, model yaratish va natijani sinovdan o‘tkazish bosqichlarini izchil amalga oshirdilar. Bu esa ularda 
muhandislik tafakkurining shakllanishiga xizmat qildi.

3D modellashtirish faoliyati alohida samaradorlik ko‘rsatdi. Talabalar Tinkercad va boshqa modellashti-
rish dasturlari yordamida turli o‘quv vositalari va konstruktsiyalarni loyihalashtirdilar. Dastlab talabalar oddiy 
geometrik shakllarni yaratishdan boshladilar, keyinchalik esa murakkab texnik modellarni ishlab chiqishga 
o‘tdilar. Kuzatishlar shuni ko‘rsatdiki, 3D modellashtirish jarayoni talabalarning fazoviy tasavvurini, analitik 
fikrlashini va kreativligini rivojlantirishga sezilarli ta’sir ko‘rsatdi.

MakerSpace muhitida amalga oshirilgan loyiha faoliyati ham texnik ijodkorlikni rivojlantirishning sama-
rali vositasi bo‘ldi. Talabalar kichik guruhlarga bo‘lingan holda hamkorlikda ishladilar. Har bir guruh muayyan 
texnologik muammoni tanlab, unga innovatsion yechim ishlab chiqdi. Masalan, ayrim talabalar ekologik 
mavzudagi STEM loyihalarini ishlab chiqqan bo‘lsa, boshqalari boshlang‘ich sinf o‘quvchilari uchun interaktiv 
o‘yin vositalarini yaratdilar. Hamkorlikdagi faoliyat natijasida talabalarning kommunikativ kompetensiyalari, 
jamoada ishlash ko‘nikmalari va liderlik sifatlari ham rivojlandi.

Robototexnika elementlarini qo‘llash ham muhim natijalarni berdi. Arduino platformasi asosida yaratilgan 
sodda robot modellarini yig‘ish va dasturlash jarayoni talabalarni algoritmik fikrlashga o‘rgatdi. Ular sensorlar, 
mikroprotsessorlar va dasturlash bloklari bilan ishlash orqali texnologik jarayonlarning mohiyatini chuqurroq 
anglay boshladilar. Ayniqsa, robototexnika mashg‘ulotlari texnik tafakkurni rivojlantirishda yuqori samarador-
likka ega ekanligi kuzatildi.

Olingan natijalar xorijiy tadqiqotchilar tomonidan e’lon qilingan ilmiy xulosalar bilan ham mos keladi. 
Xususan, Papert, Blikstein, Martinez va Stagerlarning tadqiqotlarida Maker Education va konstruktsionistik 
yondashuvning ta’lim samaradorligini oshirishi ta’kidlangan. Bizning tadqiqotimiz ham mazkur xulosalarni 
tasdiqladi va FabLab hamda MakerSpace texnologiyalarining bo‘lajak boshlang‘ich sinf o‘qituvchilarini tayyor-
lashdagi yuqori pedagogik salohiyatini ko‘rsatdi.
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Pedagogika fanlari

Pedagogika nazariyasi. Pedagogik ta’limotlar tarixi

Ta’lim va tarbiya nazariyasi va metodikasi (sohalar bo‘yicha)

Maxsus pedagogika

Jismoniy tarbiya va sport mashg‘ulotlari nazariyasi va metodikasi

Kasb-hunar ta’limi nazariyasi va metodikasi

Elektron ta’lim nazariyasi va metodikasi (ta’lim sohalari va bosqichlari bo‘yicha)

Ta’limda menejment

Maktabgacha ta’lim va tarbiya nazariyasi va metodikasi

Ijtimoiy pedagogika

Tarix fanlari

Psixologiya fanlari

Fizika-matematika fanlari

Kimyo fanlari

Biologiya fanlari

Falsafa fanlari

Filologiya fanlari

Geografiya fanlari

13.00.00

13.00.01

13.00.02

13.00.03

13.00.04

13.00.05

13.00.06

13.00.07

13.00.08

13.00.09

07.00.00

19.00.00

01.00.00

02.00.00

03.00.00

09.00.00

10.00.00

11.00.00
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 © Materiallar ko‘chirib bosilganda “Maktabgacha va maktab ta’limi” jurnali manba sifatida 
ko‘rsatilishi shart. Jurnalda bosilgan material va reklamalardagi dalillarning aniqligiga mualliflar 

ma’sul. Tahririyat fikri har vaqt ham mualliflar fikriga mos kelamasligi mumkin. Tahririyatga 
yuborilgan materiallar qaytarilmaydi.

Manzilimiz: Toshkent shahar, Yunusobod tumani
19-mavze, 17-uy. 

“Maktabgacha va maktab ta’limi” jurnali 26.09.2023-yildan 
O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti Adminstratsiyasi huzuridagi

Axborot va ommaviy kommunikatsiyalar agentligi tomonidan
№C–5669363 reyestr raqami tartibi bo‘yicha ro‘yxatdan o‘tkazilgan.

 Litsenziya raqami: № 136361.


