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BOSHLANG‘ICH 
SINFLARDA MATEMATIKA 
FANINI O‘QITISHDA 
SUN’IY INTELLEKT 
TEXNOLOGIYALARIDAN 
FOYDALANISH 
IMKONIYATLARI
Axmedov Muslimjon Usmonovich
Qo‘qon universiteti 
Raqamli texnologiyalar va matematika kafedrasi
Matematika fani o‘qituvchisi

Annotatsiya: Mazkur maqolada boshlang‘ich sinflarda matematika fanini o‘qitishda sun’iy intellekt texnologiyalaridan 
foydalanishning nazariy va amaliy asoslari tahlil qilinadi. Zamonaviy ta’lim tizimida sun’iy intellektning o‘rni, uning o‘quv­
chilarning matematik kompetensiyalarini rivojlantirish, individual ta’limni tashkil etish, adaptiv baholash hamda o‘qituv­
chining kasbiy faoliyatini takomillashtirishdagi imkoniyatlari ilmiy manbalar asosida yoritilgan. Tadqiqot davomida sun’iy 
intellekt asosidagi ta’lim platformalari tahlil qilinib, ularning boshlang‘ich sinf matematika darslarida qo‘llash istiqbollari 
baholangan. Shuningdek, muallif tomonidan sun’iy intellekt asosida matematika ta’limini tashkil etishning konseptual 
modeli taklif etilgan. Tadqiqot natijalari sun’iy intellekt texnologiyalaridan oqilona foydalanish boshlang‘ich sinf o‘quvchila­
rining matematik savodxonligi, mantiqiy tafakkuri va mustaqil fikrlash ko‘nikmalarini rivojlantirishga xizmat qilishini ko‘rsa­
tadi.

Kalit so‘zlar: sun’iy intellekt, matematika ta’limi, boshlang‘ich ta’lim, ChatGPT, adaptiv ta’lim, matematik kompetensiya, 
raqamli pedagogika, AI in Education.
Abstract: This article examines the theoretical and practical opportunities for integrating artificial intelligence technologies 
into primary school mathematics education. It analyses the role of AI in developing mathematical competencies, orga­
nizing personalized learning, supporting adaptive assessment, and improving teachers’ instructional practices. Contem­
porary AI-powered educational platforms are reviewed to evaluate their pedagogical potential for mathematics instruction 
in primary education. Furthermore, the study proposes a conceptual framework for AI-assisted mathematics teaching 
specifically designed for primary school learners. The findings indicate that the effective use of artificial intelligence can 
significantly improve mathematical literacy, logical reasoning, learner autonomy, and instructional quality.

Key words: Artificial Intelligence, Mathematics Education, Primary Education, ChatGPT, Adaptive Learning, Digital Pe­
dagogy, Mathematical Competence, Educational Technology.
Аннотация: В статье рассматриваются теоретические и практические аспекты использования технологий искус­
ственного интеллекта при обучении математике в начальной школе. Анализируются возможности искусствен­
ного интеллекта в развитии математических компетенций, организации индивидуального обучения, адаптивного 
оценивания и совершенствовании профессиональной деятельности учителя. На основе современных научных 
исследований предложена концептуальная модель применения искусственного интеллекта в преподавании мате­
матики в начальной школе.

Ключевые слова: искусственный интеллект, математика, начальное образование, ChatGPT, адаптивное обу­
чение, цифровая педагогика.

KIRISH
XXI asr ta’limi raqamli transformatsiya, sun’iy intellekt (Artificial Intelligence – AI) va ma’lumotlarga 

asoslangan pedagogik qarorlar davri sifatida tavsiflanmoqda. Jahon miqyosida ta’lim tizimlarida AI texnologi­
yalarini joriy etish ta’lim sifatini oshirish, o‘quvchilarning individual ehtiyojlarini hisobga olish hamda o‘qituv­
chilarning kasbiy faoliyatini qo‘llab-quvvatlashning muhim vositalaridan biri sifatida qaralmoqda. UNESCO 
(2023) hamda OECD (2024) hisobotlarida sun’iy intellekt kelajak ta’limining strategik yo‘nalishlaridan biri sifa­
tida e’tirof etilib, uni mas’uliyatli va pedagogik maqsadlarga muvofiq qo‘llash zarurligi ta’kidlangan.
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Boshlang‘ich ta’lim insonning keyingi intellektual rivojlanishiga poydevor yaratadigan eng muhim 
bosqichlardan biridir. Ayniqsa, matematika fanini o‘qitish nafaqat hisoblash ko‘nikmalarini, balki mantiqiy fikrlash, 
muammolarni hal qilish, tahliliy yondashuv va matematik savodxonlikni shakllantirishda asosiy o‘rin tutadi. Shu 
bois matematika ta’limini zamonaviy texnologiyalar asosida tashkil etish dolzarb ilmiy-amaliy masalalardan biri 
hisoblanadi.

So‘nggi yillarda ChatGPT, Gemini, Microsoft Copilot, Khanmigo, Photomath, MathGPT va boshqa AI vosi­
talarining rivojlanishi matematika ta’limida yangi imkoniyatlarni yuzaga keltirdi. Ushbu vositalar o‘quvchilarning 
bilim darajasiga mos individual topshiriqlar yaratish, murakkab matematik tushunchalarni sodda izohlash, 
adaptiv baholashni amalga oshirish hamda o‘qituvchilarga dars ishlanmalarini tayyorlashda yordam berish 
imkonini bermoqda.

Shu bilan birga, sun’iy intellektni ta’lim jarayoniga joriy etish faqat texnologik yangilik emas, balki yangi 
pedagogik yondashuvni talab qiladi. AI vositalaridan foydalanish metodik jihatdan asoslangan bo‘lishi, o‘quv­
chilarning yosh xususiyatlari, raqamli xavfsizlik, akademik halollik va axloqiy me’yorlar bilan uyg‘unlashtirilishi 
zarur. Aks holda, sun’iy intellekt o‘quvchilarning mustaqil fikrlashiga salbiy ta’sir ko‘rsatishi yoki texnologiyaga 
ortiqcha qaramlikni yuzaga keltirishi mumkin.

Mazkur tadqiqotning maqsadi – boshlang‘ich sinflarda matematika fanini o‘qitishda sun’iy intellekt texno­
logiyalaridan foydalanishning ilmiy-nazariy asoslarini tahlil qilish, ularning pedagogik imkoniyatlarini aniqlash 
hamda amaliy tavsiyalar ishlab chiqishdir.

Tadqiqotning vazifalari quyidagilardan iborat:
1.	 Sun’iy intellekt texnologiyalarining ta’lim tizimidagi o‘rnini tahlil qilish; 
2.	 Boshlang‘ich sinflarda matematika fanini o‘qitishda AI vositalaridan foydalanish imkoniyatlarini aniqlash; 
3.	 AI asosida individual va adaptiv ta’limni tashkil etish mexanizmlarini tavsiflash; 
4.	 Matematika ta’limida sun’iy intellektdan foydalanishning afzalliklari va mavjud muammolarini baholash; 
5.	 Boshlang‘ich ta’lim uchun AI asosidagi konseptual modelni ishlab chiqish.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI
amonaviy ta’lim tizimining jadal raqamlashtirilishi pedagogik faoliyatni tashkil etishning yangi shakl va usul­

larini izlashni taqozo etmoqda. Sun’iy intellekt (Artificial Intelligence – AI) texnologiyalarining rivojlanishi ta’lim 
jarayonini shaxsga yo‘naltirilgan, moslashuvchan va samarali tashkil etish imkoniyatlarini sezilarli darajada 
kengaytirdi. Xususan, boshlang‘ich ta’lim bosqichida matematika fanini o‘qitishda AI texnologiyalaridan foyda­
lanish o‘quvchilarning individual qobiliyatlarini hisobga olgan holda ta’lim jarayonini tashkil etishga xizmat qiladi 
(UNESCO, 2023).

Jahon amaliyotida sun’iy intellekt ta’limning barcha bosqichlarida faol joriy etilmoqda. UNESCOning 
Guidance for Generative AI in Education and Research (2023) hujjatida qayd etilishicha, generativ sun’iy 
intellekt vositalari o‘qituvchilarga o‘quv materiallarini ishlab chiqish, differensial topshiriqlar yaratish, baho­
lash mezonlarini shakllantirish hamda o‘quvchilarning o‘zlashtirish darajasini monitoring qilishda katta yordam 
beradi (UNESCO, 2023). Shu bilan birga, mazkur texnologiyalarni joriy etishda akademik halollik, ma’lumotlar 
xavfsizligi va axloqiy tamoyillarga qat’iy rioya etish zarurligi alohida ta’kidlangan.

OECD (2024) hisobotida sun’iy intellektning ta’limdagi asosiy vazifasi o‘qituvchini almashtirish emas, balki 
uning pedagogik faoliyatini qo‘llab-quvvatlash ekani qayd etiladi. Hisobotda AI o‘qituvchiga o‘quvchilarning indi­
vidual ehtiyojlarini aniqlash, ta’lim mazmunini moslashtirish va shaxsiylashtirilgan o‘quv yo‘nalishlarini yara­
tishda yordam beruvchi vosita sifatida tavsiflanadi (OECD, 2024).

Matematika ta’limi nuqtai nazaridan sun’iy intellekt texnologiyalarining imkoniyatlari ayniqsa kengdir. 
Matematik tushunchalar bosqichma-bosqich shakllanadigan bilimlar tizimini tashkil etganligi sababli, har bir 
o‘quvchining bilim darajasini individual tahlil qilish va unga mos topshiriqlarni tavsiya etish muhim hisoblanadi. 
Adaptiv AI tizimlari aynan shu vazifani bajarishga xizmat qiladi. Ular o‘quvchining javoblarini real vaqt rejimida 
tahlil qilib, keyingi topshiriqlar murakkabligini avtomatik ravishda moslashtiradi (Luckin et al., 2016).

So‘nggi yillarda generativ sun’iy intellekt vositalari, xususan, ChatGPT, Gemini, Microsoft Copilot, Claude, 
Khanmigo, Photomath va MathGPT kabi platformalar matematika ta’limida keng qo‘llanila boshladi. Ushbu 
tizimlar matematik masalalarni yechish, tushuntirish, individual mashqlar yaratish, vizual misollar tayyor­
lash hamda o‘qituvchilar uchun dars ishlanmalarini ishlab chiqishda samarali vosita sifatida e’tirof etilmoqda 
(Kasneci et al., 2023).

Kasneci va hammualliflari (2023) generativ sun’iy intellektning ta’limdagi istiqbollari va xavflarini tahlil qilar 
ekan, AI o‘quvchilarning yuqori darajadagi tafakkurini rivojlantirish uchun katta imkoniyatlar yaratishini, biroq 
undan nazoratsiz foydalanish akademik halollik tamoyillariga salbiy ta’sir ko‘rsatishi mumkinligini qayd etadilar. 
Shu sababli AI vositalaridan foydalanish metodik jihatdan asoslangan bo‘lishi lozim (Kasneci et al., 2023).
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Matematika ta’limida AI vositalarining afzalliklari ko‘plab ilmiy tadqiqotlarda isbotlangan. Holmes va Bialik 
(2019) sun’iy intellekt yordamida o‘quvchilarning xatolarini avtomatik aniqlash, individual tavsiyalar ishlab 
chiqish va ta’lim sifatini monitoring qilish imkoniyatlari mavjudligini ta’kidlaydilar. Ularning fikriga ko‘ra, AI 
texnologiyalari an’anaviy baholash tizimini formatif baholash bilan uyg‘unlashtirish imkonini beradi.

Boshlang‘ich sinf o‘quvchilarining yosh xususiyatlari ham sun’iy intellekt texnologiyalaridan foydalanish 
zaruratini asoslaydi. Ushbu yosh davrida har bir bolaning bilimni o‘zlashtirish sur’ati turlicha bo‘ladi. An’anaviy 
darslarda o‘qituvchi barcha o‘quvchilarga bir xil topshiriqlarni taqdim etsa, AI asosidagi adaptiv platformalar 
har bir o‘quvchi uchun individual ta’lim yo‘nalishini shakllantiradi. Bu esa ta’limning differensiallashuviga xizmat 
qiladi (Holmes et al., 2022).

Shuningdek, AI texnologiyalari matematik vizualizatsiya imkoniyatlarini ham sezilarli darajada kengaytiradi. 
Murakkab geometrik shakllar, kasrlar, koordinatalar va boshqa mavzularni interaktiv animatsiyalar yordamida 
tushuntirish o‘quvchilarning mavzuni chuqurroq anglashiga yordam beradi. Mayerning (2021) multimedia ta’lim 
nazariyasiga ko‘ra, vizual va verbal axborotning uyg‘un taqdim etilishi bilimlarni samarali o‘zlashtirishni ta’min­
laydi (Mayer, 2021).

Biroq, ilmiy adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, AI texnologiyalaridan foydalanish bilan bog‘liq ayrim 
muammolar ham mavjud. Jumladan, o‘qituvchilarning AI bo‘yicha raqamli kompetensiyalarining yetarli emasligi, 
internet infratuzilmasidagi cheklovlar, ma’lumotlar xavfsizligi va akademik halollik bilan bog‘liq masalalar ushbu 
texnologiyalarni joriy etishda asosiy to‘siqlar sifatida qayd etiladi (UNESCO, 2023).

Shunday qilib, tahlil qilingan ilmiy manbalar sun’iy intellektning boshlang‘ich sinflarda matematika fanini 
o‘qitish sifatini oshirishda katta salohiyatga ega ekanligini ko‘rsatadi. Biroq, mazkur texnologiyalarni samarali 
qo‘llash uchun ularni pedagogik maqsadlarga moslashtirish, metodik tavsiyalar ishlab chiqish hamda o‘qituv­
chilarning raqamli kompetensiyalarini rivojlantirish zarur.

Tadqiqotning ilmiy yangiligi

Mazkur tadqiqotning ilmiy yangiligi quyidagilardan iborat:

1.	 Boshlang‘ich sinflarda matematika fanini o‘qitishda sun’iy intellekt texnologiyalaridan foydalanishning 
zamonaviy pedagogik imkoniyatlari tizimli ravishda tahlil qilindi; 

2.	 AI vositalarining matematika ta’limidagi didaktik funksiyalari tasniflandi; 

3.	 Boshlang‘ich ta’lim uchun “AI-Supported Mathematics Learning Model” nomli konseptual model ishlab 
chiqildi; 

4.	 AI texnologiyalaridan foydalanish bo‘yicha amaliy metodik tavsiyalar taklif etildi. 

TADQIQOT METODOLOGIYASI
Mazkur tadqiqotda boshlang‘ich sinflarda matematika fanini o‘qitishda sun’iy intellekt texnologiyalaridan 

foydalanish imkoniyatlarini aniqlash maqsadida aralash (mixed-method) tadqiqot yondashuvidan foydala­
nildi. Tadqiqot nazariy va empirik bosqichlardan iborat bo‘lib, ilmiy-pedagogik adabiyotlarni tahlil qilish, qiyosiy 
tahlil, so‘rovnoma, tavsifiy statistik tahlil hamda pedagogik modellashtirish usullari qo‘llanildi. Tadqiqot davo­
mida olingan ma’lumotlar umumlashtirilib, sun’iy intellekt texnologiyalarining boshlang‘ich ta’limdagi pedagogik 
imkoniyatlari baholandi.

Tadqiqot ishtirokchilari

Tadqiqotda 25 nafar Boshlang‘ich ta’lim yo‘nalishi 2-bosqich talabalari ishtirok etdi. Tadqiqot ishtirokchi­
lari pedagogik amaliyot jarayonida boshlang‘ich sinflarda matematika darslarini kuzatgan hamda ayrim dars 
mashg‘ulotlarini tashkil etishda ishtirok etgan talabalar hisoblanadi. Respondentlarning tanlanishi maqsadli 
(purposive sampling) usuli asosida amalga oshirildi, chunki ular boshlang‘ich ta’lim amaliyoti va zamonaviy 
raqamli texnologiyalar bilan ishlash bo‘yicha dastlabki tajribaga ega edilar.

Ishtirokchilarga tadqiqotning maqsadi tushuntirildi hamda so‘rovnomada ishtirok etish ixtiyoriyligi ta’min­
landi. Shaxsiy ma’lumotlarning maxfiyligi saqlandi va olingan natijalar faqat ilmiy maqsadlarda foydalanildi.

Tadqiqot metodi

Empirik ma’lumotlarni yig‘ish maqsadida Google Forms platformasi orqali 15 ta savoldan iborat anonim 
so‘rovnoma ishlab chiqildi. So‘rovnoma yopiq va yarim ochiq savollardan iborat bo‘lib, respondentlarning sun’iy 
intellekt texnologiyalaridan foydalanish tajribasi hamda ularning matematika ta’limidagi pedagogik imkoniyatlari 
haqidagi fikrlarini aniqlashga qaratildi.
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So‘rovnoma quyidagi yo‘nalishlarni qamrab oldi:

1.	 Sun’iy intellekt vositalaridan foydalanish chastotasi; 

2.	 Matematika fanida AI texnologiyalaridan foydalanish darajasi; 

3.	 AI vositalarining afzalliklari; 

4.	 AI texnologiyalaridan foydalanishda uchraydigan muammolar; 

5.	 Kelgusida AI vositalaridan foydalanish istiqbollari.

6.	 Ma’lumotlarni tahlil qilish

So‘rovnoma natijalari Microsoft Excel dasturi yordamida qayta ishlandi. Olingan ma’lumotlar tavsifiy statis­
tika usullari asosida foiz ko‘rsatkichlarida umumlashtirildi hamda diagrammalar ko‘rinishida ifodalandi. Nati­
jalarni sharhlashda qiyosiy va mantiqiy tahlil usullaridan foydalanildi.

TAHLIL VA NATIJALAR
So‘rovnoma natijalari sun’iy intellekt texnologiyalarining boshlang‘ich sinflarda matematika fanini o‘qitishda 

qo‘llanilishiga nisbatan talabalar ijobiy munosabatda ekanligini ko‘rsatdi(1-jadval).

1-jadval: Respondentlarning sun’iy intellekt vositalaridan foydalanish darajasi (n = 25)
Javob Soni Foiz (%)

Doimiy foydalanaman 11 44
Ba’zan foydalanaman 10 40
Juda kam foydalanaman 3 12
Umuman foydalanmayman 1 4

Jadval ma’lumotlariga ko‘ra, respondentlarning 84 % i sun’iy intellekt vositalaridan muntazam yoki vaqti-
vaqti bilan foydalanishini bildirgan. Bu natija bo‘lajak boshlang‘ich sinf o‘qituvchilari orasida AI texnologiyalar­
ining ommalashib borayotganligini ko‘rsatadi(2-jadval).

2-jadval: Matematika fanini o‘qitishda eng ko‘p foydalaniladigan AI vositalari
AI vositasi Respondentlar soni Foiz (%)

ChatGPT 18 72
Photomath 16 64
Gemini 12 48
Microsoft Copilot 7 28

Natijalar shuni ko‘rsatadiki, respondentlar orasida eng ommabop sun’iy intellekt vositasi ChatGPT (72 %) 
bo‘lib, undan asosan matematik tushunchalarni izohlash, misollar yaratish va dars ishlanmalarini tayyorlashda 
foydalaniladi. Photomath (64 %) esa masalalarni bosqichma-bosqich yechish va natijalarni tekshirish vositasi 
sifatida keng qo‘llanilmoqda(3-jadval).

3-jadval: Sun’iy intellekt texnologiyalarining matematika ta’limiga ta’siri bo‘yicha respondentlarning fikri
Javob Respondentlar soni Foiz (%)

Ijobiy ta’sir qiladi 22 88
Qisman ta’sir qiladi 3 12
Ta’sir qilmaydi 0 0

Respondentlarning aksariyati (88 %) sun’iy intellekt texnologiyalari matematika fanini o‘qitish sifatini 
oshirishga xizmat qiladi, deb hisoblagan. Hech bir respondent sun’iy intellektning ta’lim jarayoniga salbiy ta’siri 
haqida fikr bildirmagan.

Natijalar tahlili

Olingan natijalar shuni ko‘rsatadiki, sun’iy intellekt texnologiyalari bo‘lajak boshlang‘ich sinf o‘qituvchilari 
tomonidan pedagogik faoliyatni qo‘llab-quvvatlovchi samarali vosita sifatida baholanmoqda. Ayniqsa, ChatGPT 
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va Photomath platformalarining yuqori ko‘rsatkichlarga ega bo‘lishi ularning matematika fanini o‘qitishda amaliy 
ahamiyatga ega ekanligini tasdiqlaydi.

Natijalar UNESCO (2023) va Kasneci va boshqalar (2023) tomonidan olib borilgan tadqiqotlar bilan ham­
ohang bo‘lib, generativ sun’iy intellekt vositalari o‘qituvchining ishini yengillashtirishi va ta’lim sifatini oshirishga 
xizmat qilishi mumkinligini ko‘rsatadi.

Olib borilgan tadqiqot natijalari boshlang‘ich sinflarda matematika fanini o‘qitishda sun’iy intellekt texnolo­
giyalaridan foydalanish ta’lim jarayonini yanada samarali tashkil etish imkonini berishini ko‘rsatdi. So‘rovnoma 
natijalariga ko‘ra, respondentlarning aksariyati AI vositalaridan foydalanish matematik tushunchalarni sodda va 
tushunarli tarzda izohlash, o‘quvchilarning individual ehtiyojlarini hisobga olish hamda o‘qituvchining darsga 
tayyorgarlik jarayonini yengillashtirishini ta’kidladilar.

Mazkur natijalar xalqaro tadqiqotlar bilan hamohangdir. Xususan, UNESCO (2023) sun’iy intellekt ta’lim 
jarayonini shaxsga yo‘naltirilgan tashkil etish imkonini berishini qayd etgan bo‘lsa, Kasneci va boshqalar (2023) 
generativ sun’iy intellekt vositalari o‘qituvchining metodik faoliyatini qo‘llab-quvvatlovchi samarali vosita ekan­
ligini ta’kidlaydilar. Olingan natijalar ushbu ilmiy xulosalarni tasdiqlaydi.

Tadqiqot davomida AI vositalaridan foydalanishning quyidagi pedagogik afzalliklari aniqlandi:

1.	 O‘quvchilarning matematikaga bo‘lgan qiziqishi ortadi; 

2.	 Differensial ta’limni tashkil etish imkoniyati kengayadi; 

3.	 Murakkab matematik tushunchalarni vizual tarzda tushuntirish osonlashadi; 

4.	 Formativ baholash sifati oshadi; 

5.	 O‘qituvchining darsga tayyorgarlik ko‘rish vaqti qisqaradi; 

6.	 O‘quvchilarning mustaqil ishlash ko‘nikmalari rivojlanadi. 

Shu bilan birga, tadqiqot natijalari sun’iy intellektdan foydalanishda ayrim cheklovlar ham mavjudligini 
ko‘rsatdi. Jumladan, o‘qituvchilarning AI bo‘yicha raqamli kompetensiyalarining yetarli emasligi, ayrim makta­
blarda texnik infratuzilmaning cheklanganligi hamda o‘quvchilarning sun’iy intellektga haddan tashqari tayanib 
qolish ehtimoli mavjud.

Shuning uchun sun’iy intellekt texnologiyalaridan foydalanish o‘qituvchining kasbiy faoliyatini almashti­
ruvchi vosita sifatida emas, balki pedagogik faoliyatni qo‘llab-quvvatlovchi yordamchi texnologiya sifatida qara­
lishi lozim.

Muallif tomonidan taklif etilgan model: “AI-Supported Mathematics Learning Model for Primary Education”
Mazkur tadqiqot asosida boshlang‘ich sinflarda matematika fanini sun’iy intellekt yordamida o‘qitishning 

konseptual modeli ishlab chiqildi(4-jadval).

4-jadval: Boshlang‘ich sinflarda AI asosida matematika ta’limi modeli (muallif ishlanmasi)
Bosqich AI texnologiyasi O‘qituvchi faoliyati O‘quvchi faoliyati Kutilayotgan natija

Diagnostika ChatGPT, Google 
Forms AI Bilim darajasini aniqlaydi Testlarni bajaradi Individual ehtiyoj aniqlanadi

Rejalashtirish ChatGPT, Copilot Dars ishlanmasini 
yaratadi Tayyorlanadi Shaxsiylashtirilgan ta’lim

O‘qitish Gemini, Khanmigo Mavzuni tushuntiradi Faol ishtirok etadi Matematik tushunchalar 
shakllanadi

Mustahkamlash Photomath Mashqlar beradi Mustaqil ishlaydi Bilim mustahkamlanadi
Baholash AI Assessment Tools Natijalarni tahlil qiladi O‘zini baholaydi Adaptiv baholash

Manba: Muallif tomonidan ishlab chiqilgan.

Jadvalda ko‘rsatilgan model sun’iy intellekt vositalarini matematika darsining barcha bosqichlariga inte­
gratsiya qilish imkonini beradi. Modelning asosiy afzalligi shundaki, unda AI vositalari ta’lim maqsadiga xizmat 
qiluvchi didaktik vosita sifatida qo‘llaniladi.

Muallif modeli bo‘yicha izoh

Taklif etilgan model o‘qituvchining markaziy rolini saqlab qolgan holda sun’iy intellekt vositalaridan 
oqilona foydalanishni nazarda tutadi. AI texnologiyalari darsni to‘liq boshqarmaydi, balki o‘qituvchiga individual 
yondashuvni ta’minlash, o‘quvchilar faoliyatini monitoring qilish va baholash jarayonlarini takomillashtirishda 
yordam beradi.
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Modelning yana bir afzalligi shundaki, u boshlang‘ich sinf o‘quvchilarining yosh va psixologik xususiyatla­
rini hisobga oladi. Sun’iy intellekt vositalari orqali beriladigan topshiriqlar o‘quvchilarning tayyorgarlik darajasiga 
mos ravishda differensiallashtirilishi mumkin.

Amaliy tavsiyalar: Tadqiqot natijalari asosida quyidagi amaliy tavsiyalar ishlab chiqildi:

1.	 Boshlang‘ich sinf matematika darslariga AI vositalarini bosqichma-bosqich joriy etish. 

2.	 O‘qituvchilar uchun “Sun’iy intellekt va matematika ta’limi” bo‘yicha malaka oshirish kurslarini tashkil etish. 

3.	 Matematika faniga mos o‘zbek tilidagi AI platformalarini ishlab chiqish. 

4.	 AI vositalaridan foydalanishda akademik halollik tamoyillariga rioya etish. 

5.	 O‘quvchilarning yosh xususiyatlarini hisobga olgan holda AI vositalaridan foydalanish bo‘yicha metodik 
tavsiyalar ishlab chiqish. 

6.	 AI yordamida formatif baholash tizimini takomillashtirish. 

7.	 Ota-onalarni sun’iy intellekt vositalaridan oqilona foydalanish bo‘yicha xabardor qilish. 

XULOSA VA TAKLIFLAR 
Mazkur tadqiqot natijalari boshlang‘ich sinflarda matematika fanini o‘qitishda sun’iy intellekt texnologi­

yalaridan foydalanish ta’lim sifatini oshirishning istiqbolli yo‘nalishlaridan biri ekanligini ko‘rsatdi. Olib borilgan 
nazariy tahlillar hamda 25 nafar Boshlang‘ich ta’lim yo‘nalishi 2-bosqich talabalari ishtirokida o‘tkazilgan empirik 
tadqiqot natijalari sun’iy intellekt vositalari matematika ta’limini yanada shaxsga yo‘naltirilgan, interaktiv va 
samarali tashkil etish imkonini berishini tasdiqladi.

Tadqiqot davomida ChatGPT, Gemini, Microsoft Copilot, Photomath va Khanmigo kabi sun’iy intellekt vosi­
talarining boshlang‘ich sinf matematika darslarida qo‘llanilishi tahlil qilindi. Ushbu vositalar yordamida differen­
sial topshiriqlar yaratish, individual ta’limni tashkil etish, adaptiv baholashni amalga oshirish, matematik tush­
unchalarni vizuallashtirish hamda o‘qituvchining metodik faoliyatini qo‘llab-quvvatlash imkoniyatlari mavjudligi 
aniqlandi.

Empirik tadqiqot natijalari respondentlarning 88 foizi sun’iy intellekt texnologiyalari matematika fanini 
o‘qitish samaradorligini oshirishga xizmat qilishini ta’kidlaganini ko‘rsatdi. Shuningdek, respondentlarning 
aksariyati ChatGPT va Photomath platformalaridan darsga tayyorgarlik ko‘rish, matematik misollar yaratish 
hamda masalalarni tahlil qilishda foydalanayotganliklarini bildirdilar. Mazkur natijalar xalqaro ilmiy tadqiqotlarda 
qayd etilgan xulosalar bilan hamohangdir.

Tadqiqot davomida ishlab chiqilgan “Boshlang‘ich sinflarda matematika fanini o‘qitishda AI-supported 
Mathematics Learning Model” sun’iy intellekt vositalarini darsning barcha bosqichlariga integratsiya qilish 
imkonini beruvchi konseptual model sifatida taklif etildi. Mazkur model diagnostika, rejalashtirish, o‘qitish, 
mustahkamlash va baholash bosqichlarini qamrab olishi bilan amaliy ahamiyat kasb etadi.

Shu bilan birga, sun’iy intellekt texnologiyalaridan foydalanishda o‘qituvchilarning raqamli kompetensi­
yalarini rivojlantirish, akademik halollik tamoyillariga rioya etish, ma’lumotlar xavfsizligini ta’minlash va o‘quv­
chilarning mustaqil fikrlash ko‘nikmalarini qo‘llab-quvvatlash muhim vazifa bo‘lib qolmoqda. Sun’iy intellekt 
pedagogni almashtiruvchi vosita emas, balki uning kasbiy faoliyatini samarali tashkil etishga xizmat qiluvchi 
zamonaviy texnologik yordamchi sifatida qaralishi lozim.

Umuman olganda, sun’iy intellekt texnologiyalaridan oqilona va metodik jihatdan asoslangan holda foyda­
lanish boshlang‘ich sinflarda matematika fanini o‘qitish sifatini oshirish, matematik savodxonlikni rivojlantirish 
hamda zamonaviy kompetensiyalarga ega bo‘lgan o‘quvchilarni tayyorlashga xizmat qiladi.

Tadqiqotning amaliy ahamiyati

Mazkur tadqiqot natijalari boshlang‘ich sinf o‘qituvchilari, pedagogika oliy ta’lim muassasalari professor-
o‘qituvchilari hamda bo‘lajak boshlang‘ich ta’lim mutaxassislari uchun metodik tavsiya sifatida foydalanilishi 
mumkin. Taklif etilgan model matematika darslarini rejalashtirish, sun’iy intellekt vositalaridan foydalanish 
strategiyalarini ishlab chiqish hamda o‘quvchilarning individual ta’lim ehtiyojlarini qondirishda amaliy ahami­
yatga ega.

Shuningdek, tadqiqot natijalari pedagogika oliy ta’lim muassasalarida “Raqamli pedagogika”, “Matematika 
o‘qitish metodikasi”, “Ta’limda sun’iy intellekt” kabi fanlarni takomillashtirishda metodik manba sifatida qo‘lla­
nilishi mumkin.
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Tadqiqotning cheklovlari

Mazkur tadqiqot ayrim cheklovlarga ega.

Birinchidan, empirik tadqiqot faqat 25 nafar Boshlang‘ich ta’lim yo‘nalishi 2-bosqich talabalari ishtirokida 
amalga oshirilgan bo‘lib, olingan natijalarni barcha oliy ta’lim muassasalari talabalari uchun umumlashtirish 
ma’lum ehtiyotkorlikni talab qiladi.

Ikkinchidan, tadqiqot respondentlarning fikr-mulohazalariga asoslangan bo‘lib, boshlang‘ich sinf o‘quvchi­
lari bilan bevosita eksperimental darslar o‘tkazilmagan. Kelgusida eksperimental tadqiqotlar o‘tkazish orqali 
sun’iy intellekt texnologiyalarining matematika ta’limi samaradorligiga ta’sirini yanada chuqurroq o‘rganish 
maqsadga muvofiq.

Kelgusidagi tadqiqot yo‘nalishlari

Kelgusidagi ilmiy izlanishlarda quyidagi masalalarni o‘rganish tavsiya etiladi:

1.	 Sun’iy intellekt asosidagi adaptiv matematika platformalarini ishlab chiqish; 

2.	 AI vositalarining boshlang‘ich sinf o‘quvchilarining matematik savodxonligiga ta’sirini eksperimental tadqiq 
etish; 

3.	 Generativ sun’iy intellekt yordamida individual o‘quv trajektoriyalarini yaratish; 

4.	 AI texnologiyalarining formatif va summativ baholash tizimiga integratsiyasi; 

5.	 Sun’iy intellektdan foydalanishning pedagogik va axloqiy tamoyillarini takomillashtirish.
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Pedagogika fanlari

Pedagogika nazariyasi. Pedagogik ta’limotlar tarixi

Ta’lim va tarbiya nazariyasi va metodikasi (sohalar bo‘yicha)

Maxsus pedagogika

Jismoniy tarbiya va sport mashg‘ulotlari nazariyasi va metodikasi

Kasb-hunar ta’limi nazariyasi va metodikasi

Elektron ta’lim nazariyasi va metodikasi (ta’lim sohalari va bosqichlari bo‘yicha)

Ta’limda menejment

Maktabgacha ta’lim va tarbiya nazariyasi va metodikasi

Ijtimoiy pedagogika

Tarix fanlari

Psixologiya fanlari

Fizika-matematika fanlari

Kimyo fanlari

Biologiya fanlari

Falsafa fanlari

Filologiya fanlari

Geografiya fanlari

13.00.00

13.00.01

13.00.02

13.00.03

13.00.04

13.00.05

13.00.06

13.00.07

13.00.08

13.00.09

07.00.00

19.00.00

01.00.00

02.00.00

03.00.00

09.00.00

10.00.00

11.00.00
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