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CHAYON ZAHRINING
BIOLOGIK XUSUSIYATLAR]I,
TOKSIKOLOGIK TA'SIRI VA
BIOTEXNOLOGIYADAGI
ISTIQBOLLI QO°'LLANILISHI

To‘xtamurodova Feruza
Termiz davlat pedagogika instituti
Biologiya ta’lim yo‘nalishi 23/02-guruh talabasi

Annotatsiya: Mazkur maqgolada chayon zahrining biologik xususiyatlari, kimyoviy tarkibi, toksikologik ta’siri hamda
zamonaviy tibbiyot va biotexnologiyadagi istigbolli go‘llanilish yo‘nalishlari ilmiy manbalar asosida tahlil gilingan. Chayon
zahri biologik faol peptidlar, fermentlar va past molekulyar birikmalarning murakkab majmuasi bo'lib, ularning ko‘pchiligi
yugori selektiv biologik faollikka ega. So‘nggi yillarda olib borilgan tadgigotlar chayon zahri tarkibidagi biofaol peptidlarning
antibakterial, antivirus, zamburug‘larga qarshi, yalliglanishga garshi va antitumor xususiyatlarga ega ekanligini ko‘rsat-
mogda. Shuningdek, ushbu moddalar asab tizimi kasalliklari, onkologik kasalliklar va yurak-gon tomir tizimi patologiyala-
rini davolashda yangi farmatsevtik preparatlar yaratish uchun istigbolli biomolekulalar sifatida e’tirof etiimogda. Maqgolada
chayon zahrining molekulyar biologiyasi, toksikologik ta’sir mexanizmlari, zamonaviy biotexnologik tadgiqotlar hamda bio-
farmatsevtika sohasidagi amaliy ahamiyati yoritilgan. Tadgigot natijalari chayon zahri bioaktiv komponentlarining tibbiyot
va biotexnologiya rivojidagi ilmiy salohiyatini ochib beradi hamda ushbu yo‘nalishda kelgusidagi fundamental va amaliy
tadqiqotlarni rivojlantirish zarurligini asoslaydi.

chayon zabhri, biofaol peptidlar, toksikologiya, biotexnologiya, farmakologiya, antitumor peptidlar, antibakte-
rial faollik, biofarmatsevtika, toksinlar, biomolekulalar, molekulyar biologiya, dorivor preparatlar.

Abstract: Scorpion venom is recognized as one of the richest natural sources of biologically active peptides and proteins
with significant pharmacological potential. This article reviews the biological characteristics, biochemical composition, tox-
icological mechanisms, and emerging biomedical and biotechnological applications of scorpion venom. Recent studies
demonstrate that venom-derived peptides possess antimicrobial, antiviral, antifungal, anti-inflammatory, analgesic, immu-
nomodulatory, and anticancer properties. These compounds selectively interact with ion channels and cellular receptors,
making them promising candidates for the development of novel therapeutic agents against neurological disorders, infec-
tious diseases, cardiovascular conditions, and malignant tumors. Furthermore, advances in molecular biology, peptide
engineering, and biotechnology have expanded the potential applications of scorpion venom in drug discovery, biosensor
development, and precision medicine. The article summarizes current scientific evidence and highlights future research
directions aimed at translating venom-derived biomolecules into clinically valuable pharmaceutical products.

scorpion venom, bioactive peptides, toxin, toxicology, biotechnology, pharmacology, antimicrobial peptides,
anticancer activity, molecular biology, drug discovery, precision medicine, venom proteins.

AHHOTauus: B cTaTbe NpeacTaBneHbl COBPEMEHHbIE Hay4YHblE CBEAEHNS O GUONOTMYECKNX CBOMCTBAX, OBUOXMMUYECKOM
coCcTaBe, TOKCMKOMOTUYECKUX MexaHu3Max OeVCTBUS U MEepPCrnekTUBHbIX HanpaBneHnax NpuMeHeHuUs saa CKOpPMvoHOB
B MeAuLMHE U BUoTexHomnornM. o CKoprnvoHOB MpeacTaBnseT coboi CMOXHbIA KOMMNEKC BMOMornyeckn akTUBHBLIX
nenTuaoB, GenkoB, (PEPMEHTOB U OPYIMX HU3KOMOMEKYNAPHbIX COeAMHEeHUN, obnaaatoLimx BbICOKOW Guonornyeckom
aKTMBHOCTbIO. COBpPEMEHHbIE MCCIe0BaHNA CBUAETENbCTBYIOT O HANMMYMU Y KOMMOHEHTOB siAa aHTUGaKTepuanbHbIX,
NMPOTMBOBUPYCHBIX, MPOTUBOrPUGKOBLIX, MPOTUBOOMYXOJEBLIX, MPOTMBOBOCMANUTENBHLIX WM UMMYHOMOZYMVPYHOLLMX
cBouncTB. Brniarogaps BbICOKO CENEKTUBHOCTM BO3AENCTBMSA HA MOHHbIE KaHarbl U KNeTo4YHbIe peLenTopbl NenTuabl CKop-
MUOHOBOIO siAa paccMaTpuUBaloTCA Kak NepcrieKTUBHbIE MOJEKyIbl AN paspaboTkM MHHOBALMOHHbLIX NIEKapCTBEHHbIX
npenapaTtoB, GUOTEXHOMOTMYECKMX NPOAYKTOB U ANArHOCTUYECKUX CPEACTB. B cTaThbe npoaHanuavpoBaHbl OOCTUMKEHUS!
COBPEMEHHON MOIeKynsipHor Guonoruun, dapMakonorum U GUOTEXHOMNOTMN B 06MacT U3yYeHUst saa CKOPMUOHOB, a
Takke onpeaeneHbl NepcnekTBbl AanbHEeNLWNX yHAaMeHTanbHbIX 1 NpUKNagHbIX UCCedoBaHNN.

A4 CKOPMNMOHOB, OVONOrnYecKkn akTUBHbIE nenTuabl, TOKCUKOJTOTU4, OnoTexHonorus, cbapmakonomn,
npoTtueBoonyxonesblie nentuabl, aHTI/I68KTepI/IaJ'IbHaFI aKTUBHOCTb, MOneKyndapHasa Ovonorus, NleKapCTBeHHblIE Nnpena-
paThbl, 6I/IOMOJ'IeKyJ'IbI, 06ernkoBble TOKCUHBbI, MeaguumnHcKas OMOTEXHOMNOTUS.
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Bugungi kunda biologiya, tibbiyot va biotexnologiya fanlarining jadal rivojlanishi tabiiy biologik resurslarni
chuqur o‘rganish hamda ulardan inson salomatligini muhofaza qilish yo‘lida samarali foydalanish masalasini
dolzarb ilmiy yo‘nalishlardan biriga aylantirdi. Aynigsa, zaharli hayvonlar organizmida uchraydigan biologik faol
moddalar zamonaviy farmakologiya, molekulyar biologiya va biotexnologiya uchun yangi imkoniyatlarni ochib
bermoqgda. Shunday biologik resurslardan biri chayon zahri bo‘lib, uning tarkibidagi biofaol peptidlar, ogsillar,
fermentlar va boshqga biomolekulalar nafagat toksik xususiyatga, balki yugori darajadagi farmakologik faollikka
ham ega ekanligi ko‘plab ilmiy tadgiqotlarda isbotlangan.

Chayonlar (Scorpiones) Yer yuzidagi eng qadimgi bo‘g‘imoyoqlilardan biri hisoblanadi. Paleontologik ma’lu-
motlarga ko‘ra, ular taxminan 430 million yil avval paydo bo‘lgan va bugungi kungacha evolyutsion rivojlanish
davomida o‘zining asosiy biologik xususiyatlarini saglab qolgan. Hozirgi kunda dunyoda 2 800 dan ortiq chayon
turi aniglangan bo'lib, ular Antarktidadan tashqgari deyarli barcha qit’alarda uchraydi. Chayonlar, aynigsa, tropik,
subtropik va cho’l hududlarida keng tarqalgan. Markaziy Osiyo, jumladan, O‘zbekiston hududida ham bir necha
turdagi chayonlar yashaydi. Ular quruq iglim sharoitiga moslashgan bo'lib, ekologik muvozanatni saqglashda
muhim orin tutadi.

Uzoq vyillar davomida chayon zahri fagat inson va hayvonlar uchun xavfli toksik modda sifatida baholab
kelingan. Biroq molekulyar biologiya, biokimyo va genomika sohalarining rivojlanishi natijasida ushbu zaharning
murakkab kimyoviy tarkibi va biologik xususiyatlari chuqur o‘rganila boshlandi. Tadgiqotlar shuni ko‘rsatmog-
daki, chayon zahri o‘nlab va ba’zi hollarda yuzlab biologik faol komponentlardan iborat bo‘lib, ularning aksari-
yati turli fiziologik jarayonlarni boshqgarishda ishtirok etuvchi ion kanallari, membrana retseptorlari va ferment
tizimlariga selektiv ta’sir ko‘rsatadi. Aynan mana shu selektivlik zamonaviy farmatsevtika va biotexnologiyada
yangi dori vositalarini yaratishda katta ilmiy qizigish uyg‘otmoqda.

O‘zbekistonda chayonlar biologiyasi va ekologiyasiga bag‘ishlangan tadgiqotlar mavjud bo‘lsa-da, ularning
zahri tarkibidagi biofaol moddalarni molekulyar darajada o‘rganish, biotexnologik salohiyatini baholash va
farmatsevtika sanoatida qo‘llash imkoniyatlari bo'yicha ilmiy ishlar hali yetarli emas. Bu esa mazkur yo‘nalishda
fundamental va amaliy tadqgiqotlarni rivojlantirish zaruratini ko‘rsatadi. Aynigsa, mahalliy chayon turlarining
zahar tarkibini zamonaviy proteomika, genomika va metabolomika usullari asosida tahlil gilish yangi biologik
faol molekulalarni aniglash imkonini beradi.

Mazkur magolaning magsadi chayon zahrining biologik xususiyatlari, toksikologik ta’sir mexanizmlari
hamda tibbiyot va biotexnologiyadagi istigbolli qo‘llanilish yo‘nalishlarini zamonaviy ilmiy tadgiqotlar asosida
tahlil gilishdan iborat. Tadgiqot davomida chayon zahri tarkibidagi biofaol peptidlarning molekulyar tuzilishi,
farmakologik xususiyatlari, antimikrob, antitumor va neyroprotektiv ta’sirlari umumlashtiriladi hamda ularning
biofarmatsevtika va innovatsion biotexnologiyadagi amaliy ahamiyati yoritiladi.

Mazkur tadqigot natijalari biologiya, zoologiya, toksikologiya, farmakologiya va biotexnologiya sohalarida
faoliyat olib borayotgan olimlar, ilmiy izlanuvchilar, magistrantlar va talabalar uchun ilmiy manba bo'lib xizmat
giladi. Shuningdek, magolada keltirilgan ilmiy tahlillar yangi dori vositalarini yaratish, biologik faol peptidlarni
o‘rganish va tabiiy biomolekulalardan ogilona foydalanish bo‘yicha kelgusidagi ilmiy izlanishlar uchun nazariy
hamda amaliy asos yaratadi.

Chayon zahri tarkibi va uning biologik faol komponentlarini o‘rganish zamonaviy toksikologiya, farma-
kologiya va biotexnologiyaning muhim tadgigot yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi. limiy adabiyotlarda chayon
zahri tarkibidagi peptid va ogsillarning ion kanallari faoliyatiga selektiv ta’sir ko‘rsatishi, shuningdek, ularning
farmakologik xususiyatlari keng o‘rganilgan.

L. D. Possani va hammualliflar chayon zahri peptidlarining tuzilishi hamda ion kanallariga ta’sir mexanizm-
larini tadqiq etib, ularning yangi farmakologik vositalarni yaratishdagi istigbollarini asoslab berganlar.

C. G. de la Vega va F. Possani tadqiqotlarida esa chayon toksinlarining molekulyar xilma-xilligi va evo-
lyutsion xususiyatlari tahlil gilingan.

Zamonaviy tadgiqotlarda chayon zahri tarkibidagi ayrim biofaol peptidlarning antibakterial, antivirus,
zamburug'‘larga qarshi va antitumor xususiyatlariga alohida e’tibor garatiimogda. Xususan, D. D. G. Ortiz va
hammualliflar chayon zahri komponentlarining biotibbiyotdagi imkoniyatlarini tahlil qilib, ularning yangi dori
vositalarini ishlab chigish uchun istigbolli tabiiy manba ekanligini qayd etganlar.

Shuningdek, molekulyar biologiya, proteomika, genomika va bioinformatika usullarining rivojlanishi chayon
zahri tarkibidagi yangi biologik faol molekulalarni aniglash va ularning farmakologik salohiyatini baholash
imkoniyatlarini kengaytirmoqda. Mavjud ilmiy tadqigotlar chayon zahri komponentlarining tibbiyot va biotex-
nologiyadagi istigbollari yuqori ekanligini ko‘rsatsa-da, ularning toksikligi, immunogenligi va klinik xavfsizligini
baholash bo‘yicha go‘shimcha fundamental hamda amaliy tadgiqotlar olib borish zarurligini ko‘rsatadi.

366



r >
2026-yil, iyul, 7(1)-son M Re—

Mazkur tadqigotda chayon zahrining biologik xususiyatlari, kimyoviy tarkibi, toksikologik ta’sir mexanizm-
lari hamda tibbiyot va biotexnologiyadagi qo‘llanilish istigbollarini o‘rganish magsadida ilmiy adabiyotlarni tahlil
qgilish, giyosiy tahlil, tizimlashtirish va umumlashtirish usullaridan foydalanildi. Chayon zahri tarkibidagi biofaol
peptidlar, ogsillar va fermentlarning farmakologik xususiyatlari hamda antimikrob, antitumor va neyroprotektiv
ta’siriga oid ilmiy ma’lumotlar giyosiy o‘rganildi. Olingan ma’lumotlar biologik, toksikologik va biotexnologik
jihatdan tizimlashtirilib, chayon zahri komponentlarining istigbolli go‘llanilish yo‘nalishlari ilmiy jihatdan tahlil
qgilindi.

Chayon zahri tarkibidagi peptidlar natriy, kaliy, kalsiy va xlor ion kanallariga ta’sir etish orqali nerv impulsla-
rining uzatilishini boshgaradi. Shu sababli ular nevrologik kasalliklar, surunkali og'riq sindromlari va ayrim
yurak-gon tomir kasalliklarini davolashda istigbolli biomolekulalar sifatida garalmoqda. So‘nggi yillarda olib
borilgan ilmiy izlanishlar ayrim peptidlarning saraton hujayralarini tanlab zararlash xususiyatiga ega ekanligini
ko‘rsatdi. Bunday biomolekulalar sog‘lom hujayralarga deyarli zarar yetkazmagan holda o‘smalarning o‘sishini
sekinlashtirish yoki to‘xtatish imkoniyatiga ega bo‘lishi mumkin.

Shuningdek, chayon zahri tarkibidagi ayrim peptidlarning antibakterial, antivirus va zamburug‘larga qarshi
yugori faolligi aniglangan. Antibiotiklarga chidamli mikroorganizmlar sonining ortib borishi sharoitida bunday
tabiiy biomolekulalarni o‘rganish yangi avlod antimikrob preparatlarini yaratishda muhim ilmiy asos bo'lib xizmat
gilmoqda. Bundan tashgari, immunomodulyator, antioksidant va yallig‘lanishga qarshi xususiyatlarga ega
komponentlar ham zamonaviy tibbiyot uchun alohida ahamiyat kasb etmoqda.

Biotexnologiya sohasida rekombinant DNK texnologiyasi, ogsil muhandisligi, peptid sintezi va sintetik
biologiya usullarining rivojlanishi chayon zahri komponentlarini laboratoriya sharoitida olish va ularni farmat-
sevtik mahsulotlar ishlab chigarishda qofllash imkoniyatlarini kengaytirdi. Bugungi kunda zahardan ajratib
olingan ayrim peptidlar diagnostik biomarkerlar, biosensorlar, nanodori tashuvchilari hamda magsadli terapiya
tizimlarida qo‘llanilishi bo‘yicha keng ko‘lamli ilmiy tadgigotlar olib boriimogda. Bu esa chayon zahri faqat toksik
modda emas, balki yuqgori biologik giymatga ega tabiiy biomaterial ekanligini ko‘rsatadi.

Sur’iy intellekt, bioinformatika va kompyuter modellashtirish texnologiyalarining rivojlanishi ham chayon
zahri bo‘yicha tadgiqotlarni yangi bosgichga olib chiqdi. Hozirgi kunda ogsil va peptidlarning uch oflchamli
tuzilishini bashorat qilish, ularning biologik faolligini modellashtirish hamda yangi dori nomzodlarini aniglashda
zamonaviy hisoblash usullaridan keng foydalanilmogda. Bu esa ilmiy tadgigotlarning anigligi va samaradorligini
sezilarli darajada oshirmoqda.

Shu bilan birga, chayon zahri bilan bog‘lig bir gator muammolar ham mavjud. Turli chayon turlarining
zahar tarkibi o‘zaro sezilarli farq qiladi, bu esa universal dori vositalarini yaratishni murakkablashtiradi. Bundan
tashqari, ayrim biofaol komponentlarning toksikligi, immunogenligi va klinik xavfsizligini chuqur baholash zarur.
Shuning uchun molekulyar biologiya, toksikologiya, farmakologiya va biotexnologiya yo‘nalishlaridagi kompleks
tadgiqotlarni davom ettirish dolzarb vazifa hisoblanadi.

Mazkur tadqigot chayon zahrining biologik xususiyatlari, toksikologik ta’sir mexanizmlari hamda zamonaviy
biotexnologiya va tibbiyotdagi istigbolli go‘llanilish yo‘nalishlarini ilmiy manbalar asosida tahlil gilishga bag'‘ish-
landi. Olib borilgan tahlillar shuni ko‘rsatdiki, chayon zahri fagat zaharlovchi biologik modda emas, balki
tarkibida yuqori biologik faollikka ega bo‘lgan peptidlar, ogsillar, fermentlar va boshqa biomolekulalarni saglovchi
murakkab tabiiy kompleks hisoblanadi. Ushbu biomolekulalar hujayra membranasidagi ion kanallari va retsep-
torlariga yuqori selektivlik bilan ta’sir ko‘rsatishi sababli zamonaviy farmakologiya va biotexnologiya uchun katta
ilmiy-amaliy ahamiyatga ega.

Tadqigot natijalari shuni ko‘rsatadiki, chayon zahri tarkibidagi biofaol peptidlar antibakterial, antivirus,
zamburug‘larga garshi, yallig‘lanishga qarshi, analgetik, immunomodulyator va antitumor xususiyatlarga ega.
Aynigsa, antibiotiklarga chidamli mikroorganizmlar sonining ortib borishi sharoitida chayon zahri peptidlari-
dan yangi antimikrob preparatlarni yaratish istigbolli yo‘nalishlardan biri hisoblanadi. Shuningdek, ayrim pep-
tidlarning saraton hujayralariga nisbatan selektiv ta’siri ularni onkologik kasalliklarni davolash uchun yangi dori
vositalarini ishlab chigishda muhim biologik resurs sifatida baholash imkonini beradi.

Biotexnologiyaning zamonaviy usullari, jumladan, rekombinant DNK texnologiyasi, ogsil muhandisligi,
peptid sintezi va bioinformatika yondashuvlari chayon zahri tarkibidagi biologik faol komponentlarni chuqur
o‘rganish va sanoat migyosida ishlab chigarish imkoniyatlarini kengaytirmoqda. Shu bilan birga, sun’iy intellekt
va molekulyar modellashtirish texnologiyalaridan foydalanish yangi peptidlarni aniglash, ularning tuzilishi va
biologik faolligini prognoz qilish hamda istigbolli farmatsevtik birikmalarni ishlab chigishda muhim vosita bo'lib
xizmat qgilmoqda.
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Biroq chayon zahri asosida yangi dori vositalarini yaratish jarayonida bir gator muammolar ham mavjud.
Turli chayon turlarining zahar tarkibidagi farglar, ayrim komponentlarning yuqori toksikligi, klinik xavfsizlik
masalalari va keng ko‘lamli klinik sinovlarning yetarli emasligi ushbu yo‘nalishda qo‘shimcha fundamental va
amaliy tadqiqotlarni talab qiladi. Shu sababli molekulyar biologiya, toksikologiya, farmakologiya va biotex-
nologiya yo‘nalishlarining integratsiyasi asosida kompleks ilmiy izlanishlarni rivojlantirish dolzarb vazifa hisob-
lanadi.

Chayon zahri biologik faol tabiiy resurs sifatida zamonaviy tibbiyot va biotexnologiyaning istigbolli yo‘nalish-
laridan biridir. Uning tarkibidagi biomolekulalarni chuqur o‘rganish yangi avlod antibakterial, antiviral, antitumor
va neyroprotektiv preparatlarni yaratish imkonini beradi. O‘zbekiston hududida uchraydigan chayon turlarining
zahar tarkibini zamonaviy proteomika, genomika va metabolomika usullari asosida tadqiq etish mahalliy biore-
surslardan samarali foydalanish, farmatsevtika sanoatini rivojlantirish va xalgaro ilmiy hamkorlikni kengaytirish
uchun muhim ilmiy asos bo'lib xizmat qiladi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati:

Tabiat sharhlari Dori kashfiyoti . 2021-2025-yillardagi maqolalar.

Biologik makromolekulalar xalgaro jurnali . 2021-2025-yillardagi maqolalar.
Biotibbiyot va farmakoterapiya . 2021-2025-yillardagi maqolalar.
Farmakologik tadgiqotlar . 2021-2025-yillardagi maqolalar.

Molekulalar . 2021-2025-yillardagi magolalar.

limiy hisobotlar . 2021-2025-yillardagi maqgolalar.

Molekulyar biofanlardagi chegaralar . 2021-2025-yillardagi maqolalar.
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Pedagogika fanlari

Pedagogika nazariyasi. Pedagogik ta’limotlar tarixi

Ta’lim va tarbiya nazariyasi va metodikasi (sohalar bo‘yicha)
Maxsus pedagogika

Jismoniy tarbiya va sport mashg‘ulotlari nazariyasi va metodikasi
Kasb-hunar ta’limi nazariyasi va metodikasi

Elektron ta’lim nazariyasi va metodikasi (ta’lim sohalari va bosgichlari bo‘yicha)
Ta’limda menejment

Maktabgacha ta’lim va tarbiya nazariyasi va metodikasi

ljtimoiy pedagogika

Tarix fanlari

Psixologiya fanlari

Fizika-matematika fanlari

Kimyo fanlari

Biologiya fanlari

Falsafa fanlari

Filologiya fanlari

Geografiya fanlari
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© Materiallar ko‘chirib bosilganda “Maktabgacha va maktab ta’limi” jurnali manba sifatida
ko‘rsatilishi shart. Jurnalda bosilgan material va reklamalardagi dalillarning anigligiga mualliflar
ma’sul. Tahririyat fikri har vagt ham mualliflar fikriga mos kelamasligi mumkin. Tahririyatga
yuborilgan materiallar gaytarilmaydi.

“Maktabgacha va maktab ta’limi” jurnali 26.09.2023-yildan
O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti Adminstratsiyasi huzuridagi
Axborot va ommaviy kommunikatsiyalar agentligi tomonidan
NeC-5669363 reyestr ragami tartibi bo‘yicha ro‘yxatdan o‘tkazilgan.
Litsenziya ragami: Ne 136361.

Manzilimiz: Toshkent shahar, Yunusobod tumani
19-mavze, 17-uy.



