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ORGANIK KIMYO

TA'LIMIDA OCHIQ TIPLI
STEAM LOYIHALARINI
LOYIHALASHNING DIDAKTIK
MODELI VA UNI AMALIYOTGA
JORIY ETISH METODIKASI

Bo'riyev Rashidbek O‘ktamjonovich
Andijon davlat universiteti kimyo kafedrasi mustaqil izlanuvchisi
ORCID: 0009-0000-6718-2230

Annotatsiya: Mazkur maqolada organik kimyo ta’limida ochiq tipli STEAM loyihalarini loyihalashning didaktik modeli
yoritilgan. Model muammoli vaziyat, loyiha pasporti, STEAM integratsiyasi, loyiha faoliyati, kompetensiyaviy baholash
va refleksiyani yagona tizimga birlashtiradi. Empirik asos sifatida 60 nafar 11-sinf o‘quvchisi bilan o‘tkazilgan 16 haftalik
tajriba materiallarining ikkilamchi tahlilidan foydalanildi. Yakuniy ko‘rsatkich tajriba guruhida 8,3 + 0,70, nazorat guruhida
6,1 £ 0,85 ballni tashkil etdi (p < 0,001; Cohen’s d = 2,83). Natijalar modelning asosiy kompetensiyalarni rivojlantirish
imkoniyatini ko‘rsatadi.

organik kimyo, STEAM, ochiq tipli loyiha, didaktik model, loyiha pasporti, kompetensiyaviy baholash.
Abstract: This paper presents a didactic model for designing open-ended STEAM projects in organic chemistry educa-
tion. The model integrates problem-based situations, project passports, STEAM integration, project activities, competen-
cy-based assessment, and reflection into a unified system. As an empirical basis, a secondary analysis of materials from
a 16-week experiment conducted with 60 eleventh-grade students was used. The final score was 8.3 + 0.70 points in
the experimental group and 6.1 + 0.85 points in the control group (p < 0.001; Cohen’s d = 2.83). The results indicate the
potential of the proposed model to develop key competencies.

organic chemistry, STEAM, open-ended project, didactic model, project passport, competency-based
assessment.
AHHOTaumsA: B ctatbe packpblBaeTcs OuAakTMdeckass MoAefb MPOeKTUpoBaHMs OTKpbITbix STEAM-npoektoB B 00Y-
YeHun opraHuveckon xumun. Mogenb obbeanHseT NpobneMHyo cuTyauumto, nacnopt npoekta, STEAM-uHTerpauumio,
NPOEKTHYO AeATENBbHOCTb, KOMNETEHTHOCTHOE OLEHUBAHME U pedhreKCHo B E4UHYI0 METOANYECKYHD CUCTEMY. DMMMPU-
YEeCKOW OCHOBOW MOCIY>KWUM BTOPUYHBIA aHanv3 matepuarnoB 16-HefenbHOro aKCnepuMeHTa, NpoBeAEHHOIO C y4acTuem
60 yyawmxcs 11-x knaccoB. WToroBbIvi nokasatenb coctaBun 8,3 + 0,70 Ganna B akcnepumeHTansHon rpynne u 6,1 +
0,85 6anna B koHTponbHoM rpynne (p < 0,001; d KoaHa = 2,83). Pe3ynbTaThl NOKa3biBalOT Nefarornyeckne BO3MOXHOCTU
MOZENN B pa3BUTUMN KIMHOYEBBIX KOMMETEHLIMIA yYaLLMXCS.

opraHuyeckas xumusi, STEAM, OTKpbITbIA NPOEKT, AMAAKTUYECKAss MOAENb, MACNOPT NpoeKTa, KOM-
NETEHTHOCTHOE OL|eHMBaHNE.

Zamonaviy ta’lim o‘quvchidan bilimni yod olishni emas, uni real vaziyatlarda qgo‘llash, dalillarni tahlil gilish
va ilmiy asoslangan garor gabul qilishni talab etadi. Organik kimyo moddalarning tuzilishi, reaksion qobiliyati,
sanoatdagi qo‘llanilishi va ekologik ogibatlarini o‘zaro bog'liq holda o‘rganish imkonini beradi. Biroq darslarda
reproduktiv mashglar ustun bo‘lsa, o‘quvchilarning tadqgiqotchilik va loyihalash faoliyati yetarli darajada rivoj-
lanmaydi. STEAM yondashuvi fan, texnologiya, muhandislik, san’at va matematikani yagona muammoni hal
etishga yo‘naltiradi. Ochiq tipli loyiha esa yagona javobni emas, bir nechta asoslangan yechimni ishlab chi-
gishni nazarda tutadi. Tadgigotning magsadi organik kimyo uchun ochiq tipli STEAM loyihalarini loyihalashning
didaktik modelini ishlab chigish va uni ta’lim amaliyotiga joriy etish mexanizmini asoslashdan iborat.
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Zamonaviy fan ta’limida o'‘quvchilarning fanlarga oid bilimlarni o'zlashtirishi bilan birga, ularni real
muammolarni hal etishda integrativ qo‘llashi muhim natija sifatida garalmoqda. STEM tadgiqotlarida fan,
texnologiya, muhandislik va matematika komponentlari umumiy muammoni hal etishga xizmat qiluvchi funk-
sional tizim sifatida talgin etiladi!" 2.

STEAM yondashuvida san’at va dizayn komponentining qo‘shilishi ilmiy g‘oyalarni vizual, kommunikativ
hamda ijodiy ifodalash imkoniyatini kengaytiradi®l. Shu sababli STEAM loyihasi fanlarni mexanik birlashtirish
emas, balki ilmiy tahlil, muhandislik qarori, ragamli vosita, migdoriy hisob va mahsulot dizaynini yagona faoli-
yatda uyg‘unlashtiruvchi didaktik konstruksiyadir. Loyiha asosida o‘gitishda ta’lim jarayoni murakkab muammo
yoki yo‘naltiruvchi savol atrofida tashkil etilib, o‘quvchilar reja tuzish, ma’lumot yig‘ish, tajriba o‘tkazish, xulosa
chigarish va mahsulot yaratish kabi o'zaro bog'liq faoliyatlarni bajaradilar : 9.,

S. Bell loyiha asosida o‘gitishni mustaqil izlanish, hamkorlik va tagdimot ko‘nikmalarini rivojlantiruvchi
vosita sifatida baholaydi ..

J. Krajcik va P. Blumenfeld esa loyiha topshirig‘i mazmunan murakkab, o‘quvchi uchun ahamiyatli hamda
yangi bilimni izlash zaruratini yuzaga keltirishi lozimligini asoslaydi .. Demak, organik kimyo loyihasi ko‘rgazmali
mahsulot tayyorlash bilan cheklanmay, ilmiy muammo, tekshirish va dalillash jarayonlarini ham gamrab olishi
kerak.

Kimyo ta’limida ochiq tipli topshiriglarning metodik imkoniyatlari T. Overton, N. Potter va C. Leng tadgigot-
larida yoritilgan. Mualliflar ochiq masalalarda o‘quvchi tayyor algoritmni takrorlash o‘rniga muammoni talgin
qgilishi, muhim ma’lumotlarni ajratishi, muqobil strategiyalarni tanlashi va qarorini asoslashi zarurligini ko‘rsa-
tadi ©.

T. Overton va C. Randlesning dinamik muammoli o‘qgitish yondashuvi esa yangi ma’lumot asosida dastlabki
garorni gayta ko‘rib chigish imkonini beradi™. Mazkur yondashuvlar ochiq tipli STEAM loyihalarining nazariy
asosini tashkil etadi, chunki bunday loyihalarda yakuniy javob oldindan belgilanmaydi va loyiha sifati tanlangan
yechimning ilmiy dalillanishi bilan aniglanadi. Organik kimyoni o‘gitish o‘quvchidan moddaning kuzatiladigan
xossalari, molekulyar tuzilishi va kimyoviy belgilar orqali ifodalangan reaksiyalar o‘rtasidagi bog‘lanishni tush-
unishni talab giladi.

A. Johnstone kimyo mazmunini makroskopik, submikroskopik va simvolik tasvirlar birligi sifatida izohlaydi ..
Ushbu darajalardan biri yetarli shakllanmasa, o‘quvchi reaksiyani formal yodlangan tenglama sifatida gabul
gilishi mumkin. Ochiq tipli loyiha esa reaksiya tenglamasi, struktur formula, molekulyar model, tajriba natijasi va
texnologik sxemani yagona muammoni hal etishga yo‘naltirib, mazkur tasvirlar o‘rtasidagi bog‘lanishni mustah-
kamlaydi.

M. Cooper va R. Stowe kimyo ta’limidagi metodik tavsiyalar nazariy asos, ishonchli o‘lchov vositalari va
empirik dalillarga tayanishi kerakligini ta’kidlaydi . Bu garash STEAM loyihalarini faqat gizigarli faoliyat shakli
emas, balki aniq magsad, kompetensiya indikatorlari va baholash mexanizmiga ega didaktik tizim sifatida
tashkil etishni talab qgiladi. Tizimli fikrlashga oid tadgiqotlarda kimyoviy hodisalarni alohida reaksiya yoki modda
darajasida emas, balki texnologiya, ekologiya, iqtisodiyot va jamiyat bilan bog‘liq holda tahlil gilish zarurligi
ko'‘rsatiladi ['%.

Organik yoqilg‘ilar, polimerlar, organik sintez va chigindilarni qayta ishlashga oid loyihalar shunday ko‘p
omilli tahlil imkonini beradi. STEAM yondashuvini organik kimyo mazmuniga tatbiq etishda har bir komponent-
ning vazifasi aniq belgilanishi zarur.

1. Science modda tuzilishi, reaksiya mexanizmi va gonuniyatlarni asoslashga;

Technology ragamli ma’lumotlarni gayta ishlash va modellashtirishga;

2

3. Engineering jarayon yoki mahsulot modelini yaratishga;
4. Artilmiy mazmunni vizual va kommunikativ ifodalashga;
5

Mathematics esa stexiometrik, energetik va statistik hisoblashlarga xizmat qilishi kerak.

Tadqiqotlarda komponentlardan fagat nomigagina foydalanish yuzaki integratsiyani vujudga keltirishi,
hagiqiy integratsiya esa ularning umumiy muammoni hal etishdagi funksional roliga bog'ligligi gayd etiladi !:3 "1,

Ochiq loyihalarda o‘gituvchi tayyor yechimni yetkazuvchi subyektdan jarayonni boshgaruvchi, savollarni
aniglashtiruvchi va zarur pedagogik tayanchni taqdim etuvchi fasilitatorga aylanadi. Biroq ochiglik o‘quvchini
yo‘naltirishsiz qoldirishni anglatmaydi. Muammoning murakkabligi, resurslar, bajarish muddati va kutilayotgan
dalillar belgilanishi lozim. Aks holda loyiha fan mazmunidan chetlashib, asosan bezak yoki tagdimot faoli-
yatiga aylanishi mumkin. Shu jihatdan loyiha pasporti o‘quvchi erkinligi bilan didaktik boshgaruv ofrtasidagi
muvozanatni ta’minlovchi metodik vositadir.
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Loyiha faoliyatini baholash ham alohida metodik muammodir. An’anaviy testlar alohida bilim elementlarini
aniglasa-da, muammoni tahlil qilish, gipoteza tuzish, model yaratish, jamoaviy garor qabul qilish va reflek-
siya kabi kompleks faoliyatlarni to‘liq baholamaydi. Shu sababli loyiha asosida o‘qitishda analitik rubrikalardan
foydalanish magsadga muvofiqdir. Rubrika mezon, indikator va sifat darajalarini oldindan ochiglab, baholash
shaffofligini oshiradi, o‘quvchiga esa kutilayotgan natijani tushunish va o'z faoliyatini nazorat qilish imkonini
beradi ['% 3,

Formativ baholash nazariyasiga ko‘ra, baholash dalillari keyingi ta’lim harakatlarini belgilashga xizmat
gilgandagina rivojlantiruvchi xususiyat kasb etadi [ 191,

Ochigq tipli STEAM loyihalarini baholashda yakuniy mahsulot bilan birga muammoni tushunish, kimyoviy
asoslanganlik, fanlararo integratsiya, tadgiqot jarayoni, hisoblashlarning anigligi, hamkorlik va refleksiya ham
hisobga olinishi kerak. Bunday yondashuv baholashni natijani gayd etuvchi vositadan loyiha sifatini rejalashtirish
va takomillashtirish mexanizmiga aylantiradi. Rubrikaning ishonchliligini oshirish uchun mezonlarni ekspertlar
yordamida validatsiya qilish, bir xil mahsulotni bir nechta baholovchi tomonidan tekshirish va baholovchilararo
moslikni aniglash zarur. Mahalliy pedagogik adabiyotlarda pedagogik texnologiya, muammoli ta’lim, o‘quv faoli-
yatini loyihalash va o‘gituvchining metodik mahorati masalalari keng yoritilgan !5 171,

Ushbu tadqiqotlarda ta’lim magsadi, mazmuni, metodlari, vositalari va natijalarini yagona tizim sifatida
ko‘rish zarurligi asoslangan. Birog organik kimyo mazmuniga mos ochiq tipli STEAM loyihasining muammoli
vaziyatini tanlash, loyiha pasportini tuzish, komponentlarni funksional tagsimlash, faoliyat algoritmini ishlab
chigish va natijani kompetensiyaviy rubrika orqgali baholash masalalari yaxlit tizim sifatida yetarlicha tadqiq
etilmagan.

Adabiyotlar tahlili mavjud ilmiy ishlarda STEAM integratsiyasi, loyiha asosida o‘qitish, ochiq tipli kimyoviy
masalalar, muammoli ta’lim va kompetensiyaviy baholashning nazariy hamda amaliy jihatlari alohida yoritil-
ganini ko‘rsatadi. Birog organik kimyo ta’limi uchun muammoli vaziyat, loyiha pasporti, integratsiya mexanizmi,
loyihalash algoritmi, loyiha mahsuloti va refleksiv baholashni yagona didaktik modelda birlashtiruvchi tadgiqotlar
yetarli emas. Mazkur ilmiy-metodik bo‘shliq ochiq tipli STEAM loyihalarini loyihalashning konseptual modeli,
loyiha pasporti, algoritmi va kompetensiyaviy baholash rubrikasini yaxlit tizim sifatida ishlab chiqish zaruratini
belgilaydi.

Tadqigot kompetensiyaviy yondashuv, konstruktiv ta’lim nazariyasi, muammoli o‘gitish va loyiha asosida
o'qitish tamoyillariga tayandi. Nazariy va qgiyosiy tahlil, pedagogik modellashtirish, didaktikloyihalash, ekspert
baholash hamda refleksiv tahlil metodlari qo‘llanildi. Tadgiqot obyekti organikkimyoni o‘qitish jarayoni, pred-
meti esa ochiq tipli STEAM loyihalarini yaratish va amalga oshirishmetodikasi sifatida belgilandi. Tadgiqotning
tajriba-sinov gismi organik kimyo mavzularini STEAM yondashuvi asosida o‘gitishimkoniyatlarini aniglashga
garatildi. Tajriba bazasi sifatida Andijon viloyatidagi umumta’limmaktablarining 10—11-sinflari hamda organik
kimyo ta’limi jarayoni tanlandi.

Tadqiqotda jami 64 nafaro‘quvchi va 4 nafar kimyo o‘qituvchisi ishtirok etdi; o‘quvchilar shartli ravishda
tajriba va nazoratguruhlariga ajratildi. Ekspert baholashga 7 nafar mutaxassis jalb qilindi. Ekspertlarni tanlash
mezonlari sifatida kimyota’limi metodikasi yoki organik kimyo bo‘yicha kamida 5 vyillik pedagogik tajribaga ega
bo‘lish, loyiha asosida o'gitish yoki STEAM yondashuvi bo‘yicha metodik ishlarda ishtirok etganlik hamda
baholashrubrikalari bilan ishlash tajribasi inobatga olindi.

Tajriba muddati 8 hafta etib belgilandi. Dastlabki bosqichda o‘quvchilarning mavzuga oid nazariybilimlari
va muammoli vaziyatni tahlil qilish ko‘nikmalari diagnostik test orqali aniglandi. Asosiybosgichda ochiq tipli
STEAM loyiha topshiriglari bajarildi, yakuniy bosqichda esa loyiha mahsuloti, tagdimot, refleksiya varaqalari
va kompetensiyaviy baholash rubrikasi asosida natijalar qayd etildi. O‘Ichov vositalari sifatida kirish va yakuniy
diagnostik testlar, kuzatuv varaqalari, loyiha mahsulotini baholash rubrikasi, o‘quvchi refleksiyasi va ekspert
baholash varaqalaridan foydalanildi. Natijalarni gayta ishlashda foiz ko‘rsatkichlari, o‘rtacha ball, mezonlar
bo‘yicha taqqoslash, sifat tahliliva ekspert xulosalarini umumlashtirish usullari go‘llanildi. Zarur hollarda tajriba
va nazorat guruhlarinatijalari o‘rtasidagi farq giyosiy tahlil qgilindi. Modelni ishlab chigishda to‘rtta mezon asos
qilib olindi:

* loyiha fan mazmuniga tayanishi;

*  realyoki shartli real muammoni gamrab olishi;

+  STEAM komponentlari mazmuniy vazifalar orgalibog‘lanishi;
« natija butun faoliyat jarayoni bo‘yicha baholanishi lozim.

Bu mezonlar loyiha faoliyatiningfan mazmunidan chetlashib ketishining oldini oladi.
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TAHLIL VA NATIJALAR

Model oltita bosgichdan iborat: muammoli vaziyat, loyiha pasporti, STEAM integratsiyasi, loyiha faoliyati,
baholash va himoya, refleksiya. Jarayon siklik bo'lib, refleksiya natijalari loyiha mazmuniniqayta ko‘rib chigish
va takomillashtirishga xizmat qiladi.
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Kutilayotgan natija: kimyoviy tafaklour, tadgiqotchili, hambarik, &
ijodioarlik va Fanlarano kompetersiyalar -
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1-rasm: Ochigq tipli STEAM loyihalarini loyihalashning konseptual didaktik modeli

Loyiha pasporti o‘gituvchi va o‘quvchi faoliyatini tartibga soluvchi metodik hujjatdir. Unda loyiha mavzusi,
muammoli savol, magsad va vazifalar, kutilayotgan natijalar, STEAM komponentlarining funksiyasi, resurslar,
bajarish muddati, yakuniy mahsulot hamda baholash mezonlari ko‘rsatiladi.

=
Loyihani rejalashtirish, tashkil etish, boshgarish va baholash uchun asosiy hujjat v

LOYIHA MA’#’ZUSI ®0 MU#MHI]LII SM"I]I. @
Bir nechta y\echlmga aga odllq savol

Drganlk klmyega woid real muammo
yoki dalzarb masala, yoki muammoli vaziyat,

/ A MAQGSAD VA VAZIFALAR STEAM TARKIBI 9,0\.3 )
W Dapmeeew L ° e 00
@ RESURSLAR FAOLIVAT BOSQICHLARI _,_I"J: )
o e
manbalar va materiallar, madellashtirish va tahlil bosgichlari, y,
™ ™
@ YAKUNIY MAHSULOT y @1 BAHOLASH MEZONLARI oz
ST ST S o1l i T o . ¢
: [model, poster, infografika, prototip yobi tagdimot). H g ' jarayan, mahsulat, tagdimet va refleksiya, y

ESLATMA: Pasport o'gituvchi va o'quuchi faslivatini cldindan rejalashtirish, boshgarish, menitoring gilish va
loyiha yakunida natijalarmi baholash wchun ases bo'lib xizmat giladi,

2-rasm: Ochiq tipli STEAM loyihasining loyiha pasporti
Loyihalash algoritmi muammoni tanlashdan boshlanadi. So‘ng kimyoviy mazmun aniglanadi, STEAM

komponentlari vazifalar bo‘yicha tagsimlanadi, loyiha pasporti tuziladi, resurslar va faoliyat shakllari
rejalashtiriladi. Yakunda mahsulot, baholash mezonlari va refleksiya savollari belgilanadi.
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MUAMMONI TANLASH

Hayotiy va amaliy ahamiyatga ega
muammoni aniglash, uni aniq
formulalash va asoslash.

®

reaksiyalarni belgilash.

STEAM KOMPONENTLARINI TAQSIMLASH
Science, Technology, Engineering, Artva (@)

Mathematics komponentlarini loyiha
mazmuniga mos ravishda tagsimlash.

LOYIHA PASPORTINI TUZISH

Loyiha magsadi, vazifalari, kutilayotgan

KIMYOYlY MAZMUNNI ANIQLASH
Mavzuga oid nazariy bilimlarni tahlil gilish,
natijalar, resurslar, muddat, mahsulot

kimyoviy tushunchalar, gonuniyatlar va
va baholash mezonlarini belgilash. :

FAOLIYAT VA RESURSLARNI REJALASH\
Tadgiqgot usullarini, tajriba yoki mocfellashtirish’b
rejasini, zarur jihoz va manbalarni aniglash
hamda ish bosgichlarini rejalashtirish.
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7\, MAHSULOT VA BAHOLASH
) MEZONLARINI BELGILASH
Loyiha yakuniy mahsulotini va baholash

mezonlarini aniglash, rubrika asosida
baholash tizimini ishlab chigish.

Loyihani amalga oshirish, natijalarni tahlil gilish, [
refleksiya o'tkazish va takomillashtirish bo'yicha
takliflar ishlab chigish.

tadgiqotchilik, kreativlik, muammoga yechim topish va fanlararo kompetensiyalarni rivojlantirish.

@ MAQSAD: Ochigq tipli STEAM loyihalarini tizimli va samarali loyihalash orqali o'quvchilarda

3-rasm: Ochiq tipli STEAM loyihasini loyihalash algoritmi

Modelning amaliy imkoniyatini ko‘rsatish magsadida “Uglevodorod yoqilg‘ilarining ekologik va texnologik
bahosi” loyihasi ishlab chiqildi. O‘quvchilarga turli uglevodorodlarning tuzilishi, yonish mahsulotlari va izomer-
lanish imkoniyatlarini hisobga olgan holda maqgbul yoqilg‘i modelini asoslash vazifasi berildi. Guruhlar reaksiya
tenglamalarini tuzdilar, kislorod sarfi va karbonat angidrid miqdorini hisobladilar, molekulyar tuzilishning yoqilg‘i
sifatiga ta’sirini izohladilar hamda infografika yoki texnologik sxema tayyorladilar.

Science komponenti kimyoviy jarayonlarni izohlashga, Technology ragamli jadval va modellashtirish vosi-
talaridan foydalanishga, Engineering texnologik model yaratishga, Art natijalarni vizual ifodalashga, Mathe-
matics esa stexiometrik hisoblash va taqgqoslashga xizmat qildi. Ochiq savol guruhlarga ekologik, energetik yoki
igtisodiy mezonlarni turlicha ustuvorlashtirish va xulosalarni dalillar bilan himoya qilish imkonini berdi.

Baholashda yakuniy mahsulot bilan bir gatorda muammoni tushunish, kimyoviy asoslanganlik, STEAM
integratsiyasi, tadqgiqot jarayoni, hamkorlik va refleksiya hisobga olinadi. Rubrika baholashning shaffofligini
ta’minlaydi hamda o‘quvchiga kutilayotgan natijalarni oldindan anglash imkonini beradi.

1-jadval: Ochiq tipli STEAM loyihasini kompetensiyaviy baholash rubrikasi

m Maksimal ball Asosiy ko‘rsatkich

Muammoni ilmiy jihatdan tahlil gilish, tadqiqot chegaralarini belgilash,

Huamionils i 12 loyiha magsadini aniq ifodalash

Kimyoviy asoslanganlik 20 Nazariy tushupchalarnlng .to g riligi, re§!<§|ya tenglamalarining ilmiy
asoslanganligi, xulosalarning ishonchliligi

STEAM integratsiyasi 15 Science, Technplogy, Englneerlng,‘Art.va Mathgmaﬁk
komponentlarining mazmunan uyg‘un integratsiyasi

. . Tadgigot metodining to‘g’ri tanlanishi, tajriba yoki modellashtirish sifati,

jdsiaeivaibisoRlas 12 hisob-kitoblarning anigligi hamda natijalarni tahlil gilish

Loyiha mahsuloti 15 Mahsulo’Fnlng amaliy ahamiyati, innovatsionligi, dizayni va ilmiy
mazmuni

Hamkorlik va taqdimot 10 Guruh _aquarl o] rta'3|dag|'ha'mkorllk, vazifalar tagsimoti, ilmiy nutq
madaniyati va tagdimot sifati

. O'z faoliyatini tanqidiy tahlil gilish, kamchiliklarni aniglash va
Refiekelya i takomillashtirish bo‘yicha takliflar ishlab chigish
Jami 100 Kompleks kompetensiyaviy baholash
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Organik kimyo ta’limida ochiq tipli STEAM loyihalarini loyihalashning didaktik modeli nazariy bilimlarni
amaliy faoliyat, fanlararo integratsiya va real muammolar bilan bog‘lashga xizmat giladi. Muammoli vaziyat,
loyiha pasporti, STEAM integratsiyasi, loyiha faoliyati, baholash va refleksiyadan iborat tuzilma o‘quv jarayonini
izchil boshqarish imkonini beradi.

Tadgigotning ilmiy yangiligi konseptual model, loyiha pasporti, loyihalash algoritmi va kompetensiyaviy
baholash rubrikasining yagona metodik tizim sifatida taklif etilganligi bilan belgilanadi. Mazkur tizim o‘gituvchi-
ning mustagqil metodik loyihalash faoliyatini qo‘llab-quvvatlaydi, o‘quvchilarda esa kimyoviy tafakkur, tadgigot-
chilik, jamoaviy hamkorlik, ijodkorlik va ilmiy asoslangan qaror gabul qilish kompetensiyalarini rivojlantiradi.
Modelni uglevodorodlar, kislorodli organik birikmalar, aromatik birikmalar, polimerlar va organik sintez mavzu-
larida qo‘llash mumkin. Kelgusida uni virtual laboratoriyalar, molekulyar modellashtirish va sun’iy intellekt asosi-
dagi individual topshiriglar bilan integratsiyalash magsadga muvofiq.
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Pedagogika nazariyasi. Pedagogik ta’limotlar tarixi

Ta’lim va tarbiya nazariyasi va metodikasi (sohalar bo‘yicha)
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Jismoniy tarbiya va sport mashg‘ulotlari nazariyasi va metodikasi
Kasb-hunar ta’limi nazariyasi va metodikasi
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Maktabgacha ta’lim va tarbiya nazariyasi va metodikasi

ljtimoiy pedagogika

Tarix fanlari
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Fizika-matematika fanlari
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