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ZAMONAVIY TA'LIM
MUASSASALARIDA AXBOROT-
PEDAGOGIK MALUMOTLAR
BAZASINI YARATISH VA O°‘QUV
JARAYONINI MONITORING
QILISHDA UNDAN SAMARALI
FOYDALANISH METODIKASI

Mirzayeva Dilnoza Ulug‘bek qizi
Andijon davlat texnika instituti
axborot texnologiyalari kafedrasi assistent o‘gituvchisi

Annotatsiya: Tadgiqot zamonaviy ta’lim muassasalarida o‘quv jarayoni sifatini oshirish, talaba va o‘quvchilarning
ragamli izlarini (logs, clicks) tahlil gilish hamda monitoring tizimini avtomatlashtirish muammolariga bag‘ishlangan. Ishda
xalgaro Learning Analytics (ta’lim analitikasi) hamda mahalliy pedagogik tizimlarni axborotlashtirish konsepsiyalari inte-
gratsiyasi asosida Axborot-pedagogik ma’lumotlar bazasi (APMB) ning konseptual modeli ishlab chigilgan.

Kalit so‘zlar: pedagogik kontekst ma’lumotlar bazasi, monitoring, metodika, axborot.

Abstract: The study is devoted to improving the quality of the educational process in modern educational institutions,
analyzing the digital traces (logs, clicks) of school and university students, and automating the monitoring system. The
study presents a conceptual model of the Information and Pedagogical Database (IPDB) based on the integration of the
concepts of international Learning Analytics and the informatization of local pedagogical systems.

Key words: pedagogical context database, monitoring, methodology, information.

AHHoTaums: WccnepoBaHne nmocssilleHO npobnemam noBbilLeHUs KavecTBa 0bpa3oBaTenbHOro npoLecca B COBpe-
MEHHbIX y4ebHbIX 3aBefeHUsIX, aHanmay LMdpoBbIX cnedoB (KypHanoB, KNNKOB) Y4aLLMXCS U CTYAEHTOB, a Takke aBTo-
MaTtusaumm cucteMbl MOHUTOPUHra. B paboTe paspabotaHa KoHUenTyanbHas Mogesb MHMOPMaLMOHHO-Neaarornyeckon
6a3bl AaHHbIX (UMBL) Ha ocHOBE MHTErpaummn KOHLENUMA MexayHapoaHow aHanuTuku obyyenus (Learning Analytics) n
nHdOpMaTM3aLmmn NoKanbHbIX Negarornyeckmx CUCTEM.

KniouyeBble cnoBa: 6a3a AaHHbIX Negarorn4eckoro KOHTeKCcTa, MOHUTOPWUHI, MeTOO0J10IU4, I/IH(*)OpMaLWIﬂ.

KIRISH

Umuman olganda, barcha mashhur ma’lumotlar bazasi serverlari satrlar, sanalar va raqgamlar kabi bir xil
turdagi ma’lumotlarni saglash imkoniyatiga ega. Ular odatda XML hujjatlari yoki juda katta hajmdagi matnli
hamda ikkilik (binary) hujjatlar kabi maxsus ma’lumot turlarini go‘llab-quvvatlashi bilan farglanadi. Ushbu
magqolada ma’lumotlar bazalari bilan ishlashning asosiy jihatlari ko‘rib chigilganligi sababli, asosan belgi, sana
va sonli ma’lumot turlariga e’tibor qaratiladi.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Zamonaviy ta’lim muassasalarida boshgaruvni avtomatlashtirish muammolari xalgaro migyosda keng
o‘rganilgan. P. Blikstein va D. Siemens kabi g‘arb olimlarining ta’kidlashicha, ta’lim muassasasidagi ma’lumot-
lar bazasi shunchaki statistik ma’lumotlarni saglash vositasi emas, balki Learning Analytics (ta’lim analitikasi)
uchun asosiy manba hisoblanadi [,

Martin Kleppmann va Alex Petrovning ma’lumotlar tizimlari arxitekturasi bo‘yicha ishlari ta’'lim platformala-
rining (Learning Management Systems — LMS) back-end (ichki gismi)ni to‘g‘ri loyihalashda muhim texnik asos
bo'lib xizmat giladi. Moodle va Canvas kabi platformalarning relyatsion (SQL) hamda norelyatsion (NoSQL)
ma’lumotlar bazalari talabalarning individual ta’lim traektoriyasini kuzatish imkonini berishi ko‘plab tadgigot-
larda isbotlangan.

391



[

I~ AKTABGACHA VA

AKTAB TA'LIMI

2026-yil, iyul, 7(2)-son

O‘zbekistonlik olimlar (masalan, A. A. Abduqodirov va U. Sh. Begimqulov) o‘z ilmiy ishlarida pedagogik
jarayonlarni axborotlashtirish hamda bo‘lajak o‘gituvchilarning axborot-kompetentligini rivojlantirish masalala-
rini tadqiq etganlar. Birog aynan axborot-pedagogik ma’lumotlar bazasini monitoring vositasi sifatida shakllan-
tirish metodikasi hali ham keng qamrovli tadgiqgotlarni talab etadi 2.

AXBOROT-PEDAGOGIK MA'LUMOTLAR BAZASI VA MONITORINGNING KONSEPTUAL MODELI

P Blikstein (Learning Analytics), D. Siemens (LA foundations), M. Klepprmann (Data-Intensive
Architectures) va A, Petrov (Database Internals) konsepsiyalarining pedagogik tizim
maonitoringi bilan integratsiyasi.

~ YONDASHUVLAR INTEGRATSIYASI

§ LEARNING ANALYTICS |, MOSLASHUVCHAN
| TALIM
| e oo J P '9‘ {Recommendtion b e i Engine)
| ~ raamii intar =+ adaptive content
| + oquv traekiociyasi - moammolami yechish
! i « sl patidagi talabalar L F— J
2_& 1. DATA INGESTION {__/
= (ETL)
i ﬁ xom matumatiami filtrish
KIRISH (INPUT) AR CHIQISH (OUTPUT)
! ratabatar (Logs, Clicks) JADVAL ﬁ Individual trayektoriya
: APMB VA 4{?&-1.@ _
[0 oquv kontenti . MONITORING bbrenens |t Motivatsiya dinamikasi
® i TIZIMI o
a8 O'gituvehi faolligi - wawf guruhlari re'yxati
O'tgan davrdagi gﬁ. 2 HGhLE Yangi pedagogik
natijalar [ﬁ qarorlar
L ; - 5 _ J

| Natfalar tahlili ~ Metodikani takomillashtirish — Tizim yangilash |

1-rasm: Metodikani takomillashtirish va tizim yangilash

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Tadgigot doirasida ishlab chigilgan konseptual model an’anaviy pedagogik tizimlarni zamonaviy ma’lumo-
tlar muhandisligi (Data Engineering) va ta’lim analitikasi (Learning Analytics) bilan integratsiya qilishga xizmat
giladi.

Model Kirish (Input) — Yondashuvlar — Pedagogik axborot tizimi — Chiqgish (Output) zanjiri hamda Qayta
aloga (Feedback) siklidan iborat yagona komponentni tashkil etadi .

Yondashuvlar integratsiyasi (nazariy poydevor)

Modelning yuqori gismida tizimning ilmiy-nazariy asoslari hamda xalgaro va mahalliy metodologiyalarning
sintezi joylashgan:

1. Data-Intensive Architecture (M. Kleppmann, A. Petrov): tizimning back-end logikasi, B-Tree indekslash
hamda ma’lumotlar bazasining uzluksiz ishlashini (replication va sharding) ta’'minlash tamoyillarini belgi-
laydi.

2. Pedagogik kontekst (A. A. Abdugodirov, U. Sh. Begimqulov): O‘zbekiston ta’lim tizimining me’yoriy
talablari, pedagoglarning AKT kompetentligini hamda masofaviy axborot muhitini loyihalash shartlarini
belgilaydi.

3. Learning Analytics (G. Siemens, P. Blikstein): talabalarning tizimdagi ragamli izlari (digital footprints) va
multimodal ko‘rsatkichlarini tahlil gilish metodologiyasini shakllantiradi.

4. Moslashuvchan ta’lim (Adaptive Learning): ma’lumotlar bazasidagi error tagging va algoritmik mantiq
yordamida har bir talabaga individual tavsiyalar berish mexanizmini boshgaradi.
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Pedagogik kontekstni shakllantirish algoritmi
(Kontekstni shakllantirish bosqgichlari - ma’lumotlarni tahlil gilish - profil yaratish)

1. BOSQICH: 0'QUV DASTURI

STANDARTLARI (SQL)

/ * Pedagogik normalar va normalarni
belgilash

* Mavzular xaritasi va o'quv vuldamasn

yuklanishi

* Tizimga konseptual poydevor yaratish
6. BOSQICH BOSHQARUV 2. BOSQICH: RAQAMLI
UCHUN PEDAGOGIK A IZLARNI BOG'LASH
l-. EEI XULOSA ,;, + Talabaning log va bosish
e " Xavf va takliflar monitoringi (click) ma'lumotlari
..‘ * Pedagogik takliflar va o Kontentnl 1D orqali xaritaga
(e aralashuvlar - PEDAGOG"(
* Takomillashtirish . Texmk harakatlarni fanga
bosqrchlanmng boshlanishi KONTEKSTNI bog'lash
~<y/ SHAKLLANTIRISH -~~~
Hamma komponentlar bosqichma-
bosgich o'zaro bog'lanib,
talabaning pedagogik profilini w_
5, BOSQlCH_ TALABA P i 3. BOSQICH MANTIQIY
PEDAGOGIK PROFILINI | .- S ALOQALARDAN MA'NOLI
- YARATISH & « * . 0'QUV KO'RSATKICHLARI
3| - Mustagiish darajasi / ‘\ DR
: :rsloltl;::::sr;liv samaradorfi » *+ Mavzu bo'yicha tushuncha
darajasi
* Profilning dinamik yangilanishi 4. BOSQICH: KOMPETENSIYA . ,
MATRITSAS!NI SHAKLLANTIRISH e o

* Bilim va ko'nikma ko'rsatkichlari
+ Ma'lumotlar tahlili: Big Data va
Learning Analytics

+ Kompetensiyalar xaritasini varatlsh

Pedagogik kontekstni shakllantirish algoritmi o’quv jarayonining barcha bosgichlarini gamrab oladi, har birining samarali tahlili yakuniy
profilga bevosita ta'sir ko'rsatadi. Bu jarayon bitta bosqichdan boshqa biriga samarali o'tishni va tizimning umumiy samaradorligini ta'minlaydi.

2-rasm: Pedagogik konteksni shakllantirish

TAHLIL VA NATIJALAR

Zamonaviy ta’lim muassasasi bazasida “Axborot-pedagogik ma’lumotlar bazasini (APMB) yaratish va
o‘quv jarayonini monitoring qilish metodikasi’ni sinovdan o‘tkazish maqgsadida amaliy tajriba-sinov ishlari olib
borildi. Tadgigotda jami 250 nafar talaba/o‘quvchi va 18 nafar professor-o‘gituvchi ishtirok etdi [4]. Tizim joriy
etilgandan so‘ng olingan natijalar quyidagi muhim yo‘nalishlar bo‘yicha pedagogik hamda texnik samaradorlikni
ko‘rsatdi. An’anaviy monitoring tizimidan (yakuniy va oraliq nazoratlar reytingi) fargli ravishda, APMB integrat-
siyasi o‘quv jarayonining dinamik xaritasini real vaqt rejimida kuzatish imkonini berdi.

Vaqt koeffitsiyentining optimallashuvi. Pedagoglar va kafedra ma’murlari tomonidan talabalarning haftalik
o'zlashtirish ko‘rsatkichlarini yig‘ish, tahlil gilish hamda hisobot tayyorlashga sarflanadigan vaqt 84 % ga
gisqardi. Avtomatlashtirilgan tahliliy panellar (dashboards) har 24 soatda ma’lumotlarni yangilab bordi .

Early Warning (erta ogohlantirish) tizimi orgali akademik xavflarni aniglash. Ma’lumotlar bazasidagi tala-
balarning raqamli faollik loglari (tizimga kirishlar, materiallar bilan ishlash vaqti) tahlil gilinganda, semestrning
dastlabki 3-4 haftasidayoq akademik qarzdor bo‘lish ehtimoli yugori bo‘lgan talabalarni tizim 89,5 % aniqlik
darajasi bilan prognoz qilishga erishdi.

XULOSA

Zamonaviy ta’lim muassasalarida o‘quv jarayonini boshqgarish va ta’lim sifatini uzluksiz nazorat qilish
muammosiga bag‘ishlangan tadqiqot doirasida axborot-pedagogik ma’lumotlar bazasini (APMB) loyihalash
hamda undan monitoring vositasi sifatida foydalanish metodikasi ishlab chiqildi va amaliyotda sinovdan o‘tka-
zildi . Olingan nazariy va eksperimental natijalar asosida quyidagi xulosalarga kelindi.

Metodologik integratsiya samaradorligi. P. Blikstein va G. Siemens tomonidan ishlab chigilgan Learning
Analytics(ta’lim analitikasi) konsepsiyasi hamda mahalliy olimlar A. A. Abdugodirov va U. Sh. Begimqulovning
pedagogik tizimlarni axborotlashtirish nazariyalari sintezi asosida yaratiigan APMB modeli shunchaki statistik
ma’lumotlarni saglash vositasi emas, balki ta’lim sifatini dinamik boshgaruvchi faol tizim ekanligini isbotladi ..
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Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati:

1.
2.

3.
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1C dasturlash fanini o‘qitishning nazariy, metodik va texnologik asoslarini tahlil qilish.

Rejalashtirish va vazifalarni boshqarish tizimlarining nazariy asoslari.



13.00.00
13.00.01
13.00.02
13.00.03
13.00.04
13.00.05
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13.00.08
13.00.09
07.00.00
19.00.00
01.00.00
02.00.00
03.00.00
09.00.00
10.00.00
11.00.00

Pedagogika fanlari

Pedagogika nazariyasi. Pedagogik ta’limotlar tarixi

Ta’lim va tarbiya nazariyasi va metodikasi (sohalar bo‘yicha)
Maxsus pedagogika

Jismoniy tarbiya va sport mashg‘ulotlari nazariyasi va metodikasi
Kasb-hunar ta’limi nazariyasi va metodikasi

Elektron ta’lim nazariyasi va metodikasi (ta’lim sohalari va bosgichlari bo‘yicha)
Ta’limda menejment

Maktabgacha ta’lim va tarbiya nazariyasi va metodikasi

ljtimoiy pedagogika

Tarix fanlari

Psixologiya fanlari

Fizika-matematika fanlari

Kimyo fanlari

Biologiya fanlari

Falsafa fanlari

Filologiya fanlari

Geografiya fanlari
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