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TENG YONLI UCHBURCHAK
XOSSALARI VA KESMANING
O‘RTA PERPENDIKULYARI
XOSSALARIDAN
FOYDALANGAN HOLDA
MASALALAR YECHISH

Namozov Diyorbek Baxtiyor o‘g’li
Termiz davlat pedagogika instituti Ml yo‘nalishi 3-bosqich talabasi
ORCID: 0009-0005-8123-411X

lImiy rahbar: Ibragimov Qobil To’xtamishovich
Matematika va informatika kafedrasi mudiri, i.f.f.d. (PhD)
ORCID: 0009-0009-0634-1192

Annotatsiya: Ushbu maqolada geometriya kursining fundamental tushunchalaridan biri bo‘lgan teng yonli uchburchak-
ning o'ziga xos xossalari va ularning kesmaning o‘rta perpendikulyarlari bilan o‘zaro bog'ligligi tahlil gilingan. Ishda teng
yonli uchburchakning asosiga tushiriigan mediana, bissektrisa va balandlikning ustma-ust tushishi hamda bu holatning
geometrik masalalarni yechishdagi samaradorligi ko‘rsatib berilgan. Shuningdek, kesmaning o‘rta perpendikulyari tushun-
chasi orqgali uchburchakning simmetriya o‘qi va unga tashqi chizilgan aylana markazini aniglash munosabatlari yoritilgan.
Magqgolada nazariy ma’lumotlar bilan bir gatorda, milliy sertifikat darajasidagi murakkab kombinatsiyalangan masalalarning
(xususan, bissektrisa va orta perpendikulyar orasidagi burchakka oid munosabatlar) yechish algoritmlari keltirilgan.

teng yonli uchburchak, mediana, bissektrisa, balandlik, o‘rta perpendikulyar, simmetriya, metrik munosa-
batlar, geometrik isbot.

Abstract: This B in the article analyzes the specific properties of an equilateral triangle, one of the fundamental concepts
of the geometry course, and their relationship with the medians of the section. The work shows the overlap of the median,
bisector, and altitude to the base of an equilateral triangle and the effectiveness of this condition in solving geometric
problems. Also, the relationship between the axis of symmetry of a triangle and the center of the circumscribed circle
is explained through the concept of the median of the section. In addition to theoretical information, the in the article
presents algorithms for solving complex combined problems at the national certificate level (in particular, the relationship
between the angle between the bisector and the median).

Equilateral triangle, median, bisector, altitude, median perpendicular, symmetry, metric relations, geometric
proof.
AHHOTaumA: B gaHHON cTatbe aHanM3npyrTcs cneumguyeckne CBOMCTBa PAaBHOCTOPOHHENO TPeyrofibHKKa, O4HOMo 13
byHAaMeHTanNbHbIX MOHSATUIA Kypca reoOMeTpun, U UX CBS3b C MeguaHamm ceveHunsl. Pabota eMOoHCTpUpyeT nepekpbiTne
MeZvaHbl, BUCCEKTPUCHI U BbICOTbI C OCHOBAaHNMEM PaBHOCTOPOHHETO TPEYrornbHUKa 1 3eKTUBHOCTb 3TOrO YCIOBUS NpU
peLleHnn reoMeTpnyecknx 3agad. Takke 0ObACHAETCH CBSI3b MEXAY OCbl0 CUMMETPUU TPEYronbHMKA U LIEHTPOM OMnu-
CaHHOW OKPYXXHOCTMW Yepes NOoHATUE MearaHbl ceveHns. [ToMMmo TeopeTnyeckon nHpopmaLuum, B cTaTbe NpeacTaBneHbl
anropuTMbl PELLEHUS CNOXHbBIX KOMOUHMPOBAHHBIX 3a[4a4 Ha YPOBHE HaLMOHanbHOro ceptudukara (B YacTHOCTH, CBSI3b
MeXay Yrrnom mMmexay GUCCeKTpPUCON 1 MeanaHom).

PaBHOCTOpPOHHUI TpeyronbHUK, MeguaHa, buccekTprca, BbiCOTa, MEAUAHHbIN NEPNEHANKYNISP, CUM-
METPUS, METPMUYECKNE COOTHOLLEHNS, FEOMETPUYECKOE [0Ka3aTenbCTBO.

Mavzuning dolzarbligi. Zamonaviy matematika ta’limida geometriya kursini o‘qitish o‘quvchi va talabalarning
fazoviy tasavvuri hamda mantigiy mushohadasini shakllantirishda markaziy o‘rin tutadi. Uchburchaklar,
xususan, teng yonli uchburchaklar o‘zining simmetrik xususiyatlari bilan planimetriyaning fundamental asosi
hisoblanadi. O‘rta umumta’lim va oliy ta’lim dasturlarida teng yonli uchburchakning bissektrisa, mediana va
balandliklari orasidagi bog'liglikni o‘rganishga katta e’tibor qaratilsa-da, ularning o‘rta perpendikulyarlar bilan
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o‘zaro metrik munosabatlari ko‘p hollarda chuqur tahlil qgilinmaydi. Milliy va xalqaro olimpiada masalalarida
bissektrisa va o‘rta perpendikulyarning o‘zaro joylashuviga oid topshiriglarning ko‘payishi ushbu mavzuni tizimli
ravishda tadqiq etishni taqozo etmoqda.

Tadqgiqot obyekti va predmeti. Tadqiqot obyekti sifatida teng yonli uchburchakning geometrik element-
lari (tomonlari, burchaklari, chiziglari) olinadi. Tadgigot predmeti esa uchburchakning ichki chiziglari (bissek-
trisa, mediana, balandlik) va tomonlariga o‘tkazilgan o‘rta perpendikulyarlar orasidagi geometrik munosabatlar
hamda qonuniyatlardan iborat.

Geometriya fanida teng yonli uchburchak xossalari hamda kesmaning o‘rta perpendikulyari tushunchasi
planimetriyaning fundamental va eng ko‘p qo‘llaniladigan elementlaridan biridir. Geometrik masalalarni yech-
ishda ushbu elementlarning o‘zaro bog'ligligini o‘rganish bo‘yicha ko‘plab mahalliy va xorijiy olimlar hamda
pedagoglar tomonidan tadgiqotlar olib borilgan.

A.V. Pogorelov hamda Sh.A. Alimov va boshgalarning darsliklarida teng yonli uchburchakning asosiy
xossalari - asosiga tushirilgan bissektrisa, mediana va balandlikning ustma-ust tushishi hamda asosdagi
burchaklarning tengligi nazariy va deduktiv jihatdan mukammal yoritiigan. Bu manbalarda kesmaning o‘rta
perpendikulyari undan teng uzoqglikda joylashgan nugtalarning geometrik o‘rni ekanligi fundamental tarzda
isbotlab berilgan.

V.V. Prasolov va Y.A. Shashkinning ilmiy-amaliy ishlarida uchburchaklar geometriyasidagi burchak va
metrik munosabatlar, xususan, simmetriya o‘qi hamda tashqi chizilgan aylana markazini aniglashda o‘rta
perpendikulyarning roli chuqur tahlil gilinadi. Ular murakkab olimpiada masalalarida bissektrisa, mediana va
o‘rta perpendikulyarlar kesishuvidan hosil bo‘lgan burchaklarni hisoblashning turli usullarini keltirib o‘tganlar.

Shuningdek, N.X. Qurbonovning tadqigotlarida nostandart va maxsus usullar yordamida yechiladigan
geometrik va algebraik masalalar tahlil gilinib, murakkab kombinatsiyalangan topshiriglarda yordamchi kesmalar
va teng yonli uchburchaklarni hosil qilish orqali yechimni soddalashtirish algoritmlari ko‘rsatib o‘tilgan.

Mavjud adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, teng yonli uchburchak va o'rta perpendikulyar xossalarining
alohida nazariy asoslari yetarlicha yoritilgan bo‘lsa-da, ularning kesishishidan hosil bo‘lgan murakkab burchak
munosabatlarini (masalan, Milliy sertifikat va olimpiada darajasidagi masalalarda) tizimli tahlil qilish hamda
amaliy yechim algoritmlarini ishlab chigish dolzarb masalalardan biri bo‘lib golmoqgda.

O‘quv-uslubiy adabiyotlar: Planimetriya va elementar matematika bo'yicha fundamental darsliklar
hamda o‘quv qo‘llanmalari.

Didaktik materiallar: Matematika o‘gitish metodikasiga oid glossariylar va planimetriya bo‘yicha mualliflik
o‘quv qo‘llanmalari materiallari.

Amaliy topshiriqlar to‘plami: Matematika fanidan Milliy sertifikat test topshiriglari va xalgaro olimpiada
(OMOUS, BIMO, NCUMC) masalalari bazasi.

Ishni yozish davomida quyidagi ilmiy va amaliy metodlar go‘llanilgan:

1. Teoretik tahlil va umumlashtirish: Teng yonli uchburchakning xossalariga oid nazariy ma’lumotlarni
o‘rganish, bissektrisa va mediana munosabatlarini tizimlashtirish.

2. Deduktiv isbotlash usuli: Geometrik aksiomalar va teoremalardan foydalangan holda teng yonli
uchburchakning simmetriya xossalarini tahlil gilish.

1-ta’rif. Teng yonli uchburchak deb, kamida ikkita tomoni o‘zaro teng bo‘lgan uchburchakka ayti-
ladi. Bunda teng tomonlar yon tomonlar, uchinchi tomon esa uchburchakning asosi deb yuritiladi.

Misol. ABC uchburchakning AF va BD bissektrisalari o‘tkazilgan. Ushbu bissektrisalar mos ravishda BC
va AC tomonlarining o‘rta perpendikulyarlari bilan 5° va 10° ga teng burchaklar hosil giladi. Agar AC = 3 bo'lsa,
/ ACB burchakning giymatini toping (1-rasm).

14



2026-yil, avgust, 8(1)-son

Chizmasi:

)

Yechim. OD kesma AC kesmaga tushirilgan o‘rta perpendikulyar ekanligidan AH = HC, ikkinchidan esa OF
kesma BC kesmaga tushirilgan o‘rta perpendikulyar ekanligidan BK = KC ekanligi bizga ma’lum.

O nugtadan AC va BC kesmalarining uchlariga mos ravishda OA, OC hamda OB, OC kesmalarini o‘tka-
zamiz. Bu yerda chizmada AAOC va ABOC lar hosil bo‘ladi (2-rasm).

Xossa (teng yonli uchburchak). Teng yonli uchburchakning uchidan tushirilgan balandlik
uning ham medianasi, ham bissektrisasi bo‘ladi.
Bizga bu xossaga mos tushadigan shartlar mavjud. Ya’ni:

AAOC da < BC L OK va BK = KC.
ABOC da < AC L OH va AH = HC.

Bu shartlardan esa AAOC va ABOC uchburchaklarining teng yonli ekanligi kelib chiqishi bizga ma’lum.
Masala shartida berilganlarga ko‘ra esa AF va BD lar bissektrisalardir.
ABC uchburchakning uchlaridagi burchaklarni quyidagicha belgilab olaylik:

/A=2a, /B=2, /C=2y.
Bunda 2a+2B+2y=180° < a+B+y=90° ekanligi kelib chigadi.

Uchburchak bissektrisasi xossasiga ko‘ra bissektrisa o‘zi chiggan burchakni teng ikkiga bo‘ladi. Bu xossaga
ko‘ra
ABAF = AFAC = a va AABD = ADBC = 3.
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Masalaga yana belgilashlar kiritib olamiz:
AAOC da ~/OAC =/0CA=mvaABOCda/0OBC=,0CB=n (1)

bo‘lsin. Bu yerda m va n parametrlar ham burchakni ifodalaydi.

X ossa. Teng yonli uchburchakning asosidagi burchaklari teng.

(1) munosabatda aynan shu xossadan foydalandik.
Chizmaga ko‘ra quyidagilar ma’lum:

£/AOB=360°-(2(90°-m)+2(90°-n))=2m+2n

... kelib chigadi.

AAOF va ABOD lar uchun mos ravishda:

B-n+2m+2n+90°-m+10°=180°vaa - m+ 2m + 2n + 90° — n + 5° = 180°

lar o‘rinlidir. Bularni soddalashtirsak,

va

B+m+n=80° (2)

a+m+n=85° (3)

sistemaga ega bo‘lamiz. Bizga ma’lumki, ZACB = m + n = 2y. (1) munosabatga koraa + B +y = 90°. (2) va (3)
larni go‘shsak,

B+rm+n+a+m+n=165°=a+B+4y=165°=a+B=165°-4y (4)

munosabatga ega bo‘lamiz. Bu munosabatni (1) ga olib borib qo‘ysak,

165° — 4y + y =90° = 165° - 3y = 90° = 3y = 75° =y = 25°

ekanligi kelib chigadi. Bizda so‘ralgan burchak, belgilashlarimizga ko‘ra, AACB = 2y = 50°.

Ushbu tadqiqot ishida planimetriyaning muhim bo'limlaridan biri bo‘lgan teng yonli uchburchak va

kesmaning o'rta perpendikulyari xossalarining o‘zaro bog'ligligi ile — ila atroflicha tahlil qilindi.

1.

Olib borilgan ish natijasida quyidagi asosiy xulosalarga kelindi:

Nazariy va amaliy integratsiya. Teng yonli uchburchakning uchidan tushirilgan balandlik, bissektrisa va
mediananing bir chizigda yotishi hamda o‘rta perpendikulyarning xossalari murakkab geometrik burchak
munosabatlarini aniglashda eng samarali vositalardan biri ekanligi ko‘rsatildi.

Yechim algoritmi. Maqolada keltiriigan amaliy masala (bissektrisalar va o‘rta perpendikulyarlar orasi-
dagi burchaklarga ko‘ra uchburchak burchagini topish) misolida teng yonli uchburchaklarni ajratib olish va
tenglamalar sistemasini tuzish orqali eng gisga va mantiqiy aniq yechim algoritmi ishlab chiqildi va isbot-
landi.

Amaliy ahamiyati. Taklif etilgan yechish metodologiyasi va burchaklar orasidagi bog'liglik tenglamalari
o‘quvchilar hamda talabalarning mantiqiy va fazoviy fikrlash qobiliyatini rivojlantirishga xizmat giladi. Bu
esa Milliy sertifikat hamda xalgaro matematika olimpiadalariga (OMOUS, BIMO va boshqalar) tayyorgarlik
ko'rish jarayonida amaliy manba sifatida yuqori gimmatga ega.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati:

aroDd=
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