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INFORMATIKA FANINI
INNOVATSION VOSITALAR
BILAN O‘QITISH

Allaberganova Muyassar
Urganch davlat universiteti Dotsent

Po‘lotova Sevinchoy Arslon qizi
Urganch davlat universiteti talabasi

Annotatsiya: Ushbu magolada zamonaviy ta’lim tizimida informatika fanini o‘qitish samaradorligini oshirishda innovat-
sion vositalardan foydalanish masalalari tadqiq etilgan. Bugungi kunda ragamli texnologiyalarning jadal rivojlanishi dars
jarayonlarini yangicha yondashuvlar asosida tashkil etishni talab gilmogda. Magolada sun’iy intellekt, bulutli texnologi-
yalar, mobil ta’lim (M-learning), gamifikatsiya va virtual laboratoriyalar kabi zamonaviy vositalarning informatika darslari-
dagi o‘rni va afzalliklari tahlil gilingan. Shuningdek, AKT va STEM ta’lim elementlarini darsga integratsiya qilish orgali
o‘quvchilarning mantigiy fikrlashini hamda mustaqil dasturlash ko‘nikmalarini rivojlantirish bo'yicha amaliy tavsiyalar kelti-
rilgan. Innovatsion vositalar o‘quvchilarning fanga bo‘lgan gizigishini oshirish va ta’lim sifatini tubdan yaxshilashning asosi
ekanligi asoslab berilgan.

informatika o‘gitish metodikasi, innovatsion ta’lim texnologiyalari, ragamli vositalar, axborot-kommunikat-
siya texnologiyalari (AKT), multimedia tizimlari, bulutli texnologiyalar, mobil ta’lim, sun’iy intellekt ta’limda, STEM ta’lim,
virtual laboratoriyalar, gamifikatsiya, masofaviy ta’lim.

Abstract: This article examines the use of innovative tools to improve the efficiency of teaching informatics in the modern
educational system. The rapid development of digital technologies requires organizing the educational process based on
new approaches. The article analyzes the role and advantages of modern tools such as artificial intelligence, cloud com-
puting, mobile learning (M-learning), gamification, and virtual laboratories in informatics classes. It also provides practical
recommendations for developing students’ logical thinking and independent programming skills through the integration of
ICT and STEM education elements. It is substantiated that innovative tools are the basis for increasing students’ interest
in the subject and radically improving the quality of education.

Teaching informatics methodology, innovative educational technologies, digital tools, information and com-
munication technologies (ICT), cloud computing in education, mobile learning, artificial intelligence in education, STEM
education, virtual laboratories, gamification in education, distance learning.

AHHOTaumA: B gaHHOW cTaTbe paccMaTpuBakoTCA BOMPOCH! UCMONb30BaHUSA MHHOBALMOHHbBIX CPEACTB A1 MOBbILLEHUS
aphekTMBHOCTN 06yYeHUS NHOPMATMKE B COBPEMEHHON cUcTEMe 0bpasoBaHus. beicTpoe pasButue LUdPOBLIX TEX-
Hororun TpebyeT opraHnsauum y4ebHoro npowlecca Ha OCHOBE HOBbIX NMOAXOAOB. B cTtaTtbe aHanuampyTcs ponb v npe-
UMyLLIECTBA TaKUX COBPEMEHHbIX MHCTPYMEHTOB, KaK MCKYCCTBEHHbIN WMHTENEKT, 0bnayHbie TEXHOMorun, MobunsHoe
oby4yeHue (M-learning), renmndunkauns 1 BUpTyanbHble nabopatopumn Ha ypokax MHGOpMaTuki. Takke npencTaBneHbl
npaKkTU4ecKkMe pekoMeHgaumnm o pa3BUTUIO JTIOTMYECKOTO MbILLIIEHUS Y HAaBBIKOB CAMOCTOSATENBHOMO MPOrpaMM1poBaHuUs
yyawmxcs nocpencteom uHterpaumm VKT n anemeHtoB STEM-06pa3oBaHusa. O60CHOBaHO, YTO MHHOBALMOHHbIE Cpea-
CTBa SABMSATCS OCHOBOW AMs NOBbILLIEHNS MHTEPECA YYaLUMXCS K NMPeaMeTy U KOPEHHOIO Yny4lleHUsi kayecTBa obpaso-
BaHWs.

Metoguka npenogaBaHus MHMOPMAaTWKWA, WUHHOBALMOHHbLIE TeXHonmornM B obpas3oBaHun, und-
POBblE MHCTPYMEHTbI, MHOPMALIMOHHO-KOMMYHUKALMOHHbIe TexHonorun (UKT), obnayvHble TexHomorum B obyyeHuu,
MOGMbHOE 00y4eHne, NCKYCCTBEHHbIW MHTENMNeKT B obpasoBaHun, STEM-o6pa3oBaHune, BupTyanbHble nabopatopum,
renmmndukaumns obyyeHns, AUCTaHUMOHHOE 0bpasoBaHme.

Hozirgi global transformatsiyalar va intellektual jamiyat shakllanishi davrida pedagogik tizimlarni ragam-
lashtirish strategik ahamiyat kasb etmoqda. Zamonaviy axborot-kommunikatsiya ekotizimining jadal evolyutsi-
yasi an’anaviy ta’lim paradigmasidan voz kechib, o‘quv jarayonini interaktiv, moslashuvchan va talabaga yo‘nal-
tirilgan (student-centered) modellar asosida tashkil etishni tagozo gilmogda. Bugungi kunda bulutli texnologi-
yalar, sun’iy intellekt elementlari va integratsiyalashgan ragamli platformalar ta’lim resurslaridan asinxron

392



>
2026-yil, avgust, 8(1)-son M A Ny

hamda sinxron tarzda foydalanish imkoniyatini fundamental darajada kengaytirdi. O‘zbekiston Respublikasida
ham ta’lim sohasini tubdan isloh qilish va ragamli igtisodiyot talablariga mos kadrlar tayyorlash davlat siyosati-
ning eng ustuvor yo‘nalishlaridan biri etib belgilangan. Bu borada umumiy o‘rta ta’lim muassasalarida o‘quv-
chilarning ragamli kompetensiyalari va fundamental texnik ko‘nikmalarini shakllantirish bevosita informatika
fanining o‘qitilish sifati bilan korrelyatsiya hosil giladi.

Informatika fanining zamonaviy o‘quv dasturida markaziy o‘rinlardan birini egallovchi “Tarmoglardan foyda-
lanish” bobi o‘quvchilarda tarmoq topologiyalari, axborot almashinuvi protokollari, cloud computing hamda
kiberxavfsizlik asoslari bo'yicha konseptual bilimlarni shakllantirishga xizmat giladi. Biroq pedagogik amaliyot
shuni ko‘rsatadiki, mazkur bob tarkibiga kiruvchi mavzularning aksariyati yuqori darajadagi abstraktlik va virtual
iyerarxiyaga ega bo‘lganligi sababli, ularni klassik sxemalar yoki fagatgina nazariy ma’ruzalar orqali o‘zlashti-
rish o‘quvchilarda qiyinchilik tug‘dirmoqda. Vizualizatsiyaning yetishmasligi va amaliy virtual muhitning yo‘qligi
o‘quvchilarning mavzuni tizimli tushunishiga to‘sqinlik giladi.

Ushbu funksional uzilish va pedagogik muammoni bartaraf etish magsadida tadgiqot doirasida “Tarmog-
lardan foydalanish” bobini o‘gitish samaradorligini multiplikativ oshirishga mo'ljallangan “TechMind” maxsus
ta’lim platformasi ishlab chigildi. Mazkur ragamli yechim ma’ruza materiallarining interaktiv modullari, adaptiv
test tizimlari va real vaqtdagi videokonferensaloga xizmatlarini yagona sinergik platformada birlashtiradi. “Tech-
Mind” platformasining joriy etilishi o‘quvchilarga fanni mustaqil va individual trayektoriya bo‘yicha o‘zlashtirish,
0z bilim darajasini avtomatlashtirilgan tahlil orgali monitoring qilib borish hamda pedagogik subyektlar o‘rtasi-
dagi masofaviy mulogotni interaktiv optimallashtirish imkonini beradi.

Informatika fani mazmunini ragamli transformatsiya sharoitida modernizatsiya qilish hamda dars jarayon-
lariga innovatsion interaktiv komponentlarni integratsiya qilish muammolari pedagogika va metodika sohasida
yetakchi o‘rinni egallab kelmogda. Zamonaviy tadqigotlarda ta’lim platformalarining didaktik imkoniyatlari shun-
chaki axborot uzatish vositasi emas, balki ta’lim oluvchilarning algoritmik va tarmoq mantigini shakllantiruvchi
fundamental poydevor sifatida baholanmoqda.

O‘zbekistonlik olimlardan U. Sh. Begimqulov o'z ilmiy ishlarida pedagogik ta’lim tizimini raqamlashtirishning
konseptual-metodologik asoslarini yoritib, dars jarayonlarida yagona axborot muhitini loyihalash o‘quvchilarning
tizimli fikrlash qobiliyatini yuksaltirishini ta’kidlaydi . Muallif yondashuviga ko‘ra, pedagogik ekotizimlarning
axborotlashuvi bo‘lajak kadrlarning ragamli dunyodagi adaptiv faolligini ta’minlovchi bosh omildir.

Shuningdek, N. I. Taylogov tomonidan olib borilgan izlanishlarda maktab informatika kursida elektron
o‘quv-metodik majmualarni yaratish va ulardan foydalanish metodikasi chuqur tahlil gilingan ©. Olim informa-
tika darslarida dasturiy-metodik vositalar sinergiyasini shakllantirish o‘quvchilarning mustaqil ijodiy faoliyatini va
muammoli vaziyatlarni yechish (problem-solving) kompetensiyasini dinamik ravishda stimullashini isbotlagan.

Xalgaro ilmiy makonda Prensky tomonidan ilgari surilgan “ragamli tub joy aholisi” (digital natives) konsep-
siyasi zamonaviy o‘quvchilarning vizual va texnologik axborotni qabul qilish psixologiyasi an’anaviy metod-
lardan tubdan farq qilishini ko‘rsatadi P®l. Bu esa o'quv jarayoniga multimodal platformalarni kiritish zaruriyatini
ilmiy jihatdan asoslaydi.

O‘z navbatida, Mayer o'zining multimedia orqali ta’lim olish nazariyasida (Cognitive Theory of Multimedia
Learning) isbotlaydiki, matn, audio va interaktiv vizualizatsiyaning (aynan kompyuter tarmoglari kabi mavhum
jarayonlar modelida) yagona tizimda parallel berilishi kognitiv yuklamani (cognitive load) kamaytiradi va
bilimlarni uzoq muddatli xotiraga o‘tkazish koeffitsiyentini sezilarli darajada oshiradi ¥

So‘nggi yillarda Siemens ¥ va Downes ! tomonidan rivojlantiriigan konnektivizm (connectivism) nazariyasi
ragamli asrda bilim fagat shaxs ichida emas, balki tarmoglar va texnologik tugunlar (nodes) ichida targalgan-
ligini himoya qiladi. Ushbu nazariyaga ko‘ra, informatika fanining bir gancha bobini virtual tarmoqli va platfor-
mali interaksiyalar orgali o‘gitish o‘quvchilarning real tarmoq funksionalini amaliy tushunishlariga eng qulay
mubhit hisoblanadi.

Shuningdek, xalqaro migyosda LMS va integratsiyalashgan ta’lim platformalarining samaradorligini tadqiq
etgan Barbour va Reeves an’anaviy masofaviy ta’lim formatidan interaktiv virtual sinfxonalarga va adaptiv
baholash tizimlariga o‘tish o‘quvchilarning avtonom ta’lim olish trayektoriyasini (self-directed learning) shakl-
lantirishini gayd etishadi ..

Mavjud mahalliy va xorijiy adabiyotlarning konseptual qgiyosiy tahlili shuni ko‘rsatadiki, aksariyat tadqiqot-
chilar ta’lim platformalarining umumiy funksional imkoniyatlarini yoki universal fanlar kesimidagi rolini tadqiq
etishgan. Biroq informatika fanining o‘ziga xos arxitekturasi va mavzulardagi mavhumlik darajasidan kelib
chigib, aynan vizualizatsiyasi murakkab bo‘lgan boblarga ixtisoslashgan, ma’ruza modullari, intellektual test
tizimlari va ichki sinxron videokonferensaloqa vositalarini yagona tizimli interfeysda sintez giluvchi mualliflik
platformalarining pedagogik samaradorligi yaxlit tadgiqot obyekti sifatida o‘rganilmagan. Aynan ushbu meto-
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dologik bo‘shligni bartaraf etish hamda maxsus ishlab chigilgan M-learning tamoyilining dars sifati koeffitsi-
yentiga ta’sirini pedagogik eksperimentlar orqali asoslash ushbu tadgiqot ishining dolzarbligi va asosiy ilmiy
yangiligini belgilaydi.

M-learning tamoyilining pedagogik imkoniyatlari. Zamonaviy pedagogikada mobil ta’lim (M-learning) simsiz
tarmoq texnologiyalari va shaxsiy mobil qurilmalar (smartfon, planshet) yordamida o‘quv jarayonini vaqt va
makon cheklovlaridan holi tarzda tashkil etishga asoslangan ilg‘or strategiya hisoblanadi. Informatika fanining
dinamik va doimiy vaqt kesimida yangilanib boruvchi tabiatidan kelib chigib, M-learning paradigmasi ta’lim sifa-
tini oshirishda quyidagi fundamental pedagogik imkoniyatlarni namoyon etadi:

M-learning an’anaviy dars xonasi hamda kompyuter laboratoriyasining jismoniy chegaralarini yo‘qotadi.
O‘quvchilarga ta’lim resurslaridan “istalgan joyda va istalgan vaqtda” (anytime, anywhere) erkin foydalanish
huquqini beradi. Bu imkoniyat ta’limning uzluksizligini ta’'minlash bilan birga, asinxron ta’lim modelini ham
samarali qo‘llab-quvvatlaydi.

Mobil ekranlar va qurilmalarning funksional xususiyatlari axborotni katta bloklarda qabul qgilishni giyinlashti-
radi. Shu sababli M-learning pedagogikada materiallarni kichik, tugallangan didaktik birliklar (5-10 dagiqalik
multimedia darslari, infografikalar, qisqa konspektlar) shaklida yetkazish metodikasini ilgari suradi. Mazkur
yondashuv o‘quvchining kognitiv yuklamasini kamaytiradi va axborotni o‘zlashtirish koeffitsiyentini optimal-
lashtiradi.

Har bir o‘quvchining individual kognitiv tezligi va intellektual salohiyati turlicha. Mobil ta’lim vositalari ta’lim
oluvchiga kontentni o‘zining individual sur’ati (self-paced learning) asosida o‘rganish imkoniyatini tagdim etadi.
O'quvchi o‘zi tushunmagan murakkab mavzularga gayta-gayta murojaat qilishi, o‘zlashtirgan gismlarini esa
tezlashtirilgan tartibda o‘tishi mumkin.

Mobil texnologiyalar o‘quv jarayoniga o‘yin mexanizmlarini (ballar, reyting tizimlari, virtual mukofotlar va
darajalar) integratsiya gilish uchun qulay muhit hisoblanadi. Gamifikatsiya elementlarining dars mazmuniga
kiritilishi o‘quvchilarning fanga bo‘lgan ichki gizigishini oshiradi, zerikarli dars jarayonlarini interaktiv va jozi-
bador faoliyatga aylantiradi.

M-learning vositalari yordamida tashkil etilgan avtomatlashtiriigan nazorat tizimlari o‘quvchining topshirigni
bajarish jarayonini real vaqt rejimida baholaydi. Natijada o‘quvchi o'z xatolarini zudlik bilan ko‘radi va tizim
tomonidan taklif etilgan tavsiyalar asosida kamchiliklarini darsning o‘zidayoq to‘g‘rilash imkoniga ega bo‘ladi.
Bu pedagog va o‘quvchi o'rtasidagi axborot almashinuvini tezlashtiradi.

Bundan tashqari, smartfonlardagi ijtimoiy va kommunikativ modullar, bulutli forumlar hamda guruhli inter-
feyslar o‘quvchilarning bir-biri bilan hamkorlikda ishlash (peer-to-peer learning) imkoniyatlarini kengaytiradi.
Jamoaviy loyihalarni masofadan turib muhokama qilish, muammoli masalalarda o‘zaro fikr almashish orgali
guruh ichida yangi bilimlarni sintez qilish ko‘nikmasi shakllanadi.

Informatika fanini o‘gitishda innovatsion vositalar hamda mobil ta’lim (M-learning) texnologiyalaridan foyda-
lanishning pedagogik samaradorligini aniglash va ilmiy jihatdan asoslash magsadida kompleks tajriba-sinov
ishlari tashkil etildi. Tadgiqotning empirik bazasini shakllantirishda giyosiy-pedagogik tahlil, modellashtirish,
kuzatish, anketalashtirish hamda o‘quvchilarning bilim darajasini matematik-statistik baholash metodlaridan
foydalanildi.

Pedagogik eksperiment uchta izchil bosqgichda amalga oshirildi:

1. Diagnostik (aniglovchi) bosgich: Ushbu bosgichda an’anaviy ta’lim darslarida o‘quvchilarning axborotni
o'zlashtirish koeffitsiyenti va kognitiv motivatsiyasi tahlil gilindi. Tajriba (Experimental group) va nazorat
(Control group) guruhlari tarkibi hamda ularning boshlang'ich bilim darajalari tenglik prinsipi asosida shakl-
lantirildi. Boshlang‘ich diagnostika natijalari guruhlar o‘rtasida statistik farq mavjud emasligini ko‘rsatdi.

2. Shakllantiruvchi bosgich: Nazorat guruhlarida informatika fani darslari an’anaviy didaktik vositalar va
klassik metodlar yordamida davom ettirildi. Tajriba guruhlarida esa o‘quv jarayoni ragamli innovatsion
vositalar va M-learning elementlari asosida modernizatsiya qilindi. Bunda materiallar mikrota’lim (microle-
arning) tamoyillari asosida kichik modullarga ajratildi, gamifikatsiya elementlaridan foydalanildi va asinxron
mobil aloga mubhiti orgali o‘quvchilarning individual trayektoriya bo‘yicha mustaqil bilim olishlari ta’minlandi.

3. Nazorat-analitik bosqich: Eksperiment yakunida har ikkala guruh o‘quvchilarining yakuniy o‘zlashtirish
ko‘rsatkichlari test va amaliy topshiriglar vositasida qayta tekshirildi. Olingan natijalarning ishonchliligini
asoslash uchun matematik statistika usuli bo‘lgan Styudentning t-kriteriyi (Student’s t-test) algoritmidan
foydalanildi.
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TAHLIL VA NATIJALAR

Tadqigot doirasida o‘quvchilarning bilimlarini baholash samaradorlik koeffitsiyenti (KS) quyidagi formula
yordamida hisoblandi:

Bu yerda:
M, - o‘quvchi tomonidan to‘plangan amaliy va nazariy ballarning o‘rtacha qiymati;
Mnax - topshiriglar bo‘yicha maksimal mumkin bo‘lgan ball.

Guruhlardagi ortacha o‘zlashtirish va bilim darajasining o'sish dinamikasi dinamik dispersiya hamda
o‘rtacha kvadratik chetlanish koeffitsiyentlari orgali matematik tahlil qilindi. Eksperiment natijasida olingan
yakuniy ko‘rsatkichlarning statistik gimmatliligi (p < 0,05) innovatsion ragamli vositalarning informatika ta’limi
sifatini oshirishdagi gipotezasini to'liq tasdigladi.

Informatika darslarida innovatsion ragamli vositalar hamda mobil ta’lim (M-learning) texnologiyalarini
go‘llash orgali olingan empirik ma’lumotlar an’anaviy o‘qitish metodikasi ko‘rsatkichlari bilan giyosiy ravishda
tahlil qilindi. Tajriba-sinov ishlari yakunida o‘tkazilgan nazorat topshiriglari va test sinovlari natijalari tajriba (E)
va nazorat (N) guruhlarida o‘quvchilarning bilim, ko‘nikma hamda malakalarini o‘zlashtirish darajasida sezilarli
miqdoriy va sifat ko‘rsatkichlari bo‘yicha farglar mavjudligini ko‘rsatdi.

Tajriba va nazorat guruhlarining yakuniy natijalari o‘quvchilar to‘plagan ballarning foizli tagsimoti bo‘yicha
quyidagi 1-jadvalda o‘z aksini topgan.

1-jadval: Tajriba va nazorat guruhlari o‘quvchilarining o‘zlashtirish ko‘rsatkichlari giyosiy tahlili

Ko‘rsatkichlar (Baholash darajalari) Nazorat guruhi (N-guruh), % Tajriba guruhi (E-guruh), %

Yugqori (A’lo / 86-100 ball) 16.5% 31.2%
Of‘rta-yuqori (Yaxshi / 71-85 ball) 38.0% 46.8%
Qoniqarli (3-baho / 56—70 ball) 34.5% 19.5%
Past (Qonigarsiz / 0-55 ball) 11.0% 2.5%

Jadval ma’lumotlaridan ko'rinib turibdiki, informatika darslarida an’anaviy metodlardan foydalanilgan
nazorat guruhida yuqori ko‘rsatkich qayd etgan o‘quvchilar 16,5 % ni tashkil etgan bo‘lsa, M-learning va inno-
vatsion raqamli didaktik modullar integratsiya gilingan tajriba guruhida ushbu ko‘rsatkich 31,2 % gacha ko'tarildi.
Past o‘zlashtirish koeffitsiyenti esa tajriba guruhida minimal darajaga (2,5 %) tushganligi aniglandi.

Olingan empirik ko‘rsatkichlarning statistik jihatdan ishonchliligi va tasodifiy emasligini isbotlash uchun
Styudentning t-kriteriyi (Student’s t-test) formulasidan foydalanildi. Guruhlararo o‘rtacha arifmetik giymatlar (X
va Y) hamda dispersiya chetlanishlari hisoblab chigilganda, tajriba guruhi uchun o‘rtacha samaradorlik koeffitsi-
yenti KS = 0,84 ni, nazorat guruhida esa KS = 0,69 ni tashkil etdi. Matematik-statistik tahlil natijasida aniglangan
erkinlik darajasi bo‘yicha olingan empirik giymat (t_emp = 2,45) kritik giymatdan (t_krit = 1,98) yuqori bo‘lib
chigdi (p < 0,05). Bu esa ragamli innovatsion vositalarning ta’lim sifatiga ijobiy ta’siri haqgidagi gipotezaning
statistik jihatdan to‘liq tasdiglanganligini anglatadi.

Eksperiment davomida olingan ijobiy siljishlar M-learning va mikrota’lim (microlearning) konsepsiyasining
didaktik tabiati bilan chambarchas bog‘liqdir. An’anaviy metodikada o‘quvchilar informatika fanining mavhum
konsepsiyalari va algoritmlarini faqat sinf xonasi doirasida, statik materiallar orgali o‘zlashtirishga majbur bo'‘lar
edilar. Bu esa fanga bo‘lgan qgizigishning pasayishiga va kognitiv yuklamaning ortishiga olib kelgan.

Innovatsion vositalarning dars jarayoniga olib kirilishi ta’lim muhitini dinamik va interaktiv ekotizimga
aylantirdi. Mobil ta’lim vositalari o‘quvchilarga o‘quv kontentini o‘zlarining individual kognitiv tezligi (self-paced
learning) asosida o‘zlashtirish imkonini berdi. Kichik hajmdagi multimedia modullari va vizualizatsiyalar mavhum
jarayonlarni aniq modellashtirishga xizmat gildi. Shu bilan birga, real vaqgtdagi avtomatlashtirilgan teskari aloga
(instant feedback) mexanizmi o‘quvchilarning o'z xatolarini zudlik bilan tahlil gilishlari va mustaqil bartaraf etish-
lariga zamin yaratdi.

Shunday qilib, olingan natijalar informatika ta’limida ragamli mobil resurslardan tizimli foydalanish nafaqat
o‘quvchilarning nazariy bilimlarini, balki ularning amaliy kompyuter savodxonligi hamda mustaqil garor qabul
gilish kompetensiyalarini ham yuqori bosgichga olib chiqishini ko‘rsatdi.
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Informatika fanini zamonaviy raqamli innovatsion vositalar hamda mobil ta’lim (M-learning) texnologiyalari
asosida tashkil etish bo'yicha olib borilgan tizimli tadqiqotlar va pedagogik eksperimentlar quyidagi fundamental
xulosalarga kelish imkonini berdi:

Innovatsion va mobil vositalarning ta’lim jarayoniga integratsiya gilinishi an’anaviy statik dars modelini
dinamik, moslashuvchan va talabaga yo‘naltiriigan (student-centered) interaktiv ekotizimga aylantirdi. Bu o‘quv
jarayonini fagat sinf xonasi bilan cheklamay, uzluksiz va ubikvit (ubiquitous learning) ta’lim mubhitini yaratdi.

Materiallarni mikrota’lim (microlearning) tamoyillari asosida kichik, tugallangan modullar shaklida yetkazish
o‘quvchilarning intellektual charchashini kamaytirib, murakkab informatika tushunchalarini uzog muddatli xoti-
raga o'tkazish koeffitsiyentini sezilarli darajada oshirdi.

Eksperiment natijasida olingan empirik ko‘rsatkichlar (tajriba guruhida o‘rtacha samaradorlik KS = 0,84,
nazorat guruhida KS = 0,69) va Styudentning t-kriteriyi tahlili ({_emp = 2,45 > t_krit = 1,98) innovatsion vosi-
talarning dars sifati va o‘zlashtirish darajasini oshirishdagi ijobiy ta’sirini statistik jihatdan to'liq isbotladi.

Tadqgigot davomida aniglangan gonuniyatlar va olingan ijobiy natijalardan kelib chigib, informatika ta’limi
tizimini yanada takomillashtirish bo‘yicha quyidagi amaliy taklif va tavsiyalar ilgari suriladi:

Umumiy o'rta ta’lim muassasalarining informatika faniga oid amaldagi o‘quv reja va darsliklarini mobil ta’lim
platformalariga moslashtirish, mavzularni multimedia elementlari (infografika, interaktiv modellar, videokontent)
bilan boyitilgan mikrobloklar formatiga o‘tkazish zarur.

An’anaviy nazorat shakllaridan voz kechib, mobil ilovalar tarkibiga o‘quvchining xatolarini real vaqt rejimida
tahlil giluvchi va unga individual tavsiyalar beruvchi avtomatlashtiriigan eksponental teskari aloga (instant feed-
back) tizimlarini keng tatbiq etish lozim.

O‘quvchilarning fanga bo‘lgan ichki kognitiv motivatsiyasini bargaror ushlab turish uchun ragamli topshiriglar
tarkibiga o'yin mexanizmlarini (ballar, virtual reytinglar, yutuglar iyerarxiyasi) tizimli ravishda kiritish tavsiya
etiladi.

Of‘gituvchilarning malakasini oshirish kurslarida M-learning texnologiyalaridan va ragamli vositalardan dars
jarayonida to‘g‘ri hamda xavfsiz foydalanish metodikasini o‘rgatuvchi maxsus modullarni ko‘paytirish magsadga
muvofiqdir.
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