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FUNKSIONAL, TABIIY-ILMIY
VA BIOLOGIK SAVODXONLIK
IMKONIYATLARINING
KONSEPTUAL O‘ZARO
BOG'LIQLIGI

Umaraliyeva Mamura Tashxodjayevna
Toshkent farmatsevtika instituti akademik litseyi o‘qgituvchisi
Pedagogika fanlari bo‘yicha falsafa doktori (PhD)
https://orcid.org/0009-0001-0047-5167

Annotatsiya: Magolada funksional, tabiiy-ilmiy va biologik savodxonlik imkoniyatlarining konseptual o‘zaro bog'ligligi
nazariy jihatdan tahlil gilingan. Funksional savodxonlikning umumiy imkoniyatlari tabiiy-ilmiy savodxonlikda ilmiy mazmun
kasb etishi, biologik savodxonlikda esa biologiya ta’limiga xos predmetli, amaliy, gadriyatli va refleksiv mazmun bilan
konkretlashishi asoslangan. Funksional, tabiiy-ilmiy va biologik savodxonlikning bilim va axborotni anglash, muammoni
hal qgilish va qaror gabul qilish, ijtimoiy ishtirok, kreativ-innovatsion faoliyat hamda refleksiv baholash bilan bog‘liq imkoni-
yatlari giyoslangan. Biologik savodxonlikning kognitiv, operatsion-faoliyatli, gadriyatli-motivatsion va refleksiv-metakog-
nitiv jihatlari o‘zaro integratsiyada namoyon bo'lishi asoslangan. Biologik savodxonlik bilim, faoliyat, gadriyat va refleksiya
birligida shakllanadigan integrativ pedagogik natija sifatida talgin gilingan.

funksional savodxonlik, tabiiy-ilmiy savodxonlik, biologik savodxonlik, konseptual konkretlashuyv, integrativ
pedagogik natija, ta’lim-tarbiya integratsiyasi, refleksiya.

Abstract: The article provides a theoretical analysis of the conceptual interrelationship among the opportunities of func-
tional, scientific, and biological literacy. It is substantiated that the general opportunities of functional literacy acquire
scientific content within scientific literacy, while in biological literacy they are further specified through subject-specific,
practical, value-oriented, and reflective content characteristic of biology education. The opportunities of functional, scien-
tific, and biological literacy related to understanding knowledge and information, problem solving and decision-making,
social participation, creative and innovative activity, and reflective evaluation were compared. The study substantiates
the integrated manifestation of the cognitive, operational-activity, value-motivational, and reflective-metacognitive aspects
of biological literacy. Biological literacy is interpreted as an integrative pedagogical outcome formed through the unity of
knowledge, activity, values, and reflection.

functional literacy, scientific literacy, biological literacy, conceptual specification, integrative pedagogical
outcome, integration of education and upbringing, reflection.

AHHOTauus: B cTatbe TeopeTMyecku mpoaHanM3vMpoBaHa KOHLENTyanbHas B3aMMOCBSA3b BO3MOXHOCTEW (PYHKLMO-
HanbHOW, €CTeCTBEHHO-HAay4YHOM U Buonornyeckor rpaMmoTHocTM. OBOCHOBAHO, YTO O6LUME BO3MOXHOCTU (DYHKLMO-
HanbHOW rPaMOTHOCTM NMpMobpeTatoT Hay4yHOe CoAepXaHne B paMKax eCTEeCTBEHHO-Hay4YHOW rpamMoTHOCTK, a B Buono-
rMYECKOWN rPaMOTHOCTM KOHKPETU3NPYIOTCA NOCPESCTBOM MPEAMETHOTO, NPAKTUYECKOro, LLEHHOCTHOMO U pedrnekCUBHOIO
coaepaHusi, xapakTepHoro ans Guonorndeckoro obpasoBaHus. ConocTaBneHbl BO3MOXHOCTU (PYHKLIMOHANbBHON, ecTe-
CTBEHHO-HaY4YHOM 1 B1ONOrMYecKkon rpamMoTHOCTH, CBSI3aHHbIE C MOHUMAHWEM 3HaHUN U MHPOPMaLLMK, peLLeHNneM npo-
6nem v NpUHATUEM peLUEHUR, coumarnbHbIM y4acTUeM, KpeaTMBHO-UHHOBALMOHHON AeATENbHOCTLI0 U pedrnekCnBHOM
oueHkon. OBOCHOBaHO NPOSIBNEHNE KOTHUTUBHOTO, ONnepaLyoHanbHO-4eATeNbHOCTHONO, LIeHHOCTHO-MOTUBALMOHHOIO U
pernekCMBHO-METAKOrHUTUBHOIO acnekToB BMONorm4yeckor rpamoTHOCTU B X B3aMHOWN MHTerpaummn. buonornyeckas
rPaMOTHOCTb MHTEPNPETUPYETCS Kak MHTErpaTUBHbLIV NegarorMyeckui pesynsrat, (hopMUPYIOLLMINCS B €OUHCTBE 3HaHWN,
OEeATENbHOCTU, LLEHHOCTEN N pedneKkcum.

(PyHKUMOHaNbHas rpaMOTHOCTb, ECTECTBEHHO-Hay4YHasi FpaMOTHOCTb, Bronoruyeckasi rpaMoTHOCTb,
KOHUEeNTyanbHas KOHKPEeTU3auus, MHTErpaTuBHbIN NeaarorMyecknii pesynesrar, MHTerpaumns obyvyeHus 1 BOCMUTaHWS,
pednekcus.

Zamonaviy ta’lim tizimida o‘quvchining muayyan fan bo'yicha bilimlarni egallashi yetarli natija sifatida
garalmay, ushbu bilimlarni real hayotiy vaziyatlarda qo‘llash, muammolarni tahlil gilish, dalillarni baholash va
asoslangan garor gabul qilish qobiliyatlarini rivojlantirish ustuvor ahamiyat kasb etmoqda. OECDning PISA
dasturi ham 15 yoshli o‘quvchilarning o‘gish, matematika va tabiiy fanlarga oid bilim va ko‘nikmalarini real
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hayotiy vazifalarni hal etishda qo‘llay olish qobiliyatiga yo‘naltirilgan holda baholaydi. PISA 2025 tabiiy fanlar
konseptual modelida esa ilmiy savodxonlik o‘quvchining fan bilan bog‘lig masalalarda faol ishtirok etishi va ilmiy
bilimlardan asoslangan garor gabul gilish uchun foydalana olishi bilan tavsiflanadi!'l.

PISA 2025 modelining muhim jihati shundaki, tabiiy-ilmiy ta’lim natijasi fagat ilmiy hodisalarni tushuntirish
yoki tajriba natijalarini talqin gilish bilan cheklanmaydi. Modelda hodisalarni ilmiy tushuntirish, ilmiy tadqigotlarni
loyihalash va baholash hamda ma’lumot va dalillarni tangidiy talgin gilish bilan bir gatorda, ilmiy axborotni
izlash, baholash va undan qaror gabul gilish hamda amaliy harakatlarda foydalanish alohida kompetensiya
sifatida ajratilgan. Shuningdek, ekologik muammolar bo'yicha dalillarga tayangan holda garor gabul qilish,
tizimli va kreativ fikrlash, turli nugtayi nazarlarga hurmat bilan yondashish hamda ekologik muammolarni hal
etishga qaratilgan faol pozitsiya kabi jihatlar ham tabiiy-ilmiy savodxonlikning tarkibiga kiritilgan ["..

Tabiiy-ilmiy savodxonlikning mazmuni ilmiy tushunchalarni bilishdan kengroq bo'lib, shaxsning fan bilan
bog‘lig muammolarni anglash, ilmiy axborotni talgin qilish va undan ijtimoiy hamda shaxsiy qarorlar gabul
gilishda foydalanish qobiliyatini ham gamrab oladi. J.Holbrook va M.Rannikmae ilmiy savodxonlikni oddiy “fan
bilimlari” bilan tenglashtirish yetarli emasligini, uning kengroq ijtimoiy va amaliy mazmun kasb etishini ta’kidlay-
dilar . Mazkur yondashuyv tabiiy-ilmiy savodxonlikni funksional savodxonlikning tabiiy fanlarga xos namoyon
bo'lish shakli sifatida talgin gilish imkonini beradi.

Biologiya tabiiy fanlarning inson salomatligi, irsiyat, ekologik tizimlar, biologik xilma-xillik, biotexnologiya va
bargaror rivojlanish kabi bevosita hayotiy ahamiyatga ega masalalarni gamrab oluvchi sohasidir. Shu sababli
tabiiy-ilmiy savodxonlikning umumiy imkoniyatlari biologiya ta’limida yanada predmetga xos mazmun kasb
etadi. G.E.Uno va R.W.Bybee biologik savodxonlikni alohida ko‘p o‘lchovli tushuncha sifatida ko‘rib, biologiyani
bilishni oddiy fakt va terminlarni o'zlashtirishdan yuqori darajadagi tushunish va qo‘llash bilan bog'‘laydilar ¥,

Biologik savodxonlikning mazmuni, aynigsa, zamonaviy ta’limda ta’limiy va tarbiyaviy natijalar o‘rtasidagi
bog'liglikni ochib berish nuqgtayi nazaridan muhimdir. Biologik bilimni egallash sog‘ligni saglash, ekologik barga-
rorlik, biologik xilma-xillik, oziglanish va biotexnologiyaga oid masalalarda garor gabul qilish bilan bog‘langanligi
sababli, bu jarayon faqat kognitiv natija bilan cheklanmaydi. U shaxsning gadriyatli munosabati, mas’uliyatli
pozitsiyasi va o'z faoliyatini baholash gobiliyatini ham talab giladi. UNESCOning Barqaror rivojlanish uchun
ta’lim konsepsiyasida ham barqarorlikka oid ta’lim natijalari kognitiv bilimlar bilan bir gatorda ijtimoiy-emotsional
va xulg-atvoriy natijalarni shakllantirish bilan bog‘lanadi .

Shu bilan birga, ilmiy adabiyotlar tahlili funksional, tabiiy-ilmiy va biologik savodxonlik tushunchalari keng
yoritilgan bo‘lsa-da, ularning imkoniyatlari o‘rtasidagi konseptual bog'liglik, umumiy funksional imkoniyatlarning
tabiiy-ilmiy mazmunda, so‘ng biologiya ta’limining predmetga xos mazmunida gqanday konkretlashishi hamda
biologik savodxonlik tarkibida bilim, faoliyat, qadriyat va refleksiyaning qanday integratsiyalashishi yetarlicha
tizimlashtiriimaganini ko‘rsatadi. Aynan shu nazariy bo‘shliq biologik savodxonlikni nafaqat tabiiy-ilmiy savod-
xonlikning predmetga xos ko‘rinishi, balki ta’limiy va tarbiyaviy natijalarni birlashtiruvchi integrativ pedagogik
natija sifatida qayta talqin qilish zaruratini yuzaga keltiradi.

Mazkur maqgolaning magsadi funksional, tabiiy-ilmiy va biologik savodxonlik imkoniyatlarining konseptual
o‘zaro bog'ligligini aniglash, ularning umumiydan predmetga xos mazmunga tomon konkretlashuvini asoslash
hamda biologik savodxonlikni bilim, faoliyat, qadriyat va refleksiya integratsiyasiga tayangan pedagogik natija
sifatida tavsiflashdan iborat.

Zamonaviy pedagogik adabiyotlarda funksional savodxonlik shaxsning bilim va ko‘nikmalarni real hayotiy
vaziyatlarda qo‘llashi, muammolarni hal etishi va asoslangan qarorlar qabul gila olishi bilan tavsiflanadigan
integrativ ta’lim natijasi sifatida talqin etiladi. Mazkur yondashuvda savodxonlik fagat muayyan bilimlar majmua-
sini egallash bilan cheklanmay, ulardan shaxsiy, ijtimoiy va kasbiy faoliyatda magsadga muvofiq foydalanishni
ham nazarda tutadi. Shu sababli funksional savodxonlikning predmetga xos ko'rinishlari o‘quvchining egal-
lagan bilimlarini muayyan fan doirasidagi real vaziyatlarga ko‘chira olish qobiliyati orgali namoyon bo‘ladi.
Avvalgi tadqgigotimizda ham biologik savodxonlik funksional va tabiiy-ilmiy savodxonlik bilan uzviy bog‘liq holda
tahlil gilingan bo‘lib, uning ilmiy tafakkur, ekologik mas’uliyat va sog‘lom turmushga ongli munosabatni rivojlanti-
rishdagi o'rni asoslangan 1.,

Funksional savodxonlikning tabiiy fanlarga xos namoyon bo'lishi tabiiy-ilmiy savodxonlikda yanada aniq
mazmun kasb etadi. J. Holbrook va M. Rannikmae ilmiy savodxonlikni fagat ilmiy faktlar va tushunchalarni bilish
bilan cheklash mumkin emasligini ta’kidlab, uni shaxsning ilmiy bilimlardan kundalik va ijtimoiy ahamiyatga ega
vaziyatlarda foydalana olishi bilan bog‘laydilar. Ularning qarashida “savodxonlik” komponenti aynigsa muhim
bo'lib, u ilmiy bilimni hayotiy faoliyat va qarorlar bilan bog‘lash zaruratini anglatadi@.
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Mazkur yondashuv OECDning PISA 2025 tabiiy fanlar konseptual modelida yanada rivojlantiriigan. Unda
tabiiy fanlar bo‘yicha ta’lim natijalari uch asosiy kompetensiya orqali ifodalanadi:

* hodisalarni ilmiy tushuntirish;
* ilmiy tadqigot loyihalarini tuzish va baholash hamda ma’lumot va dalillarni tanqidiy talgin qilish;
« ilmiy axborotni izlash, baholash va undan qgaror qabul qilish hamda amaliy harakatlarda foydalanish.

PISA 2025 modelida mazkur kompetensiyalarni amalga oshirish mazmuniy, protseduraviy va epistemik
bilimlar, shuningdek o‘quvchining ilm-fanga daxldorlik hissi, ekologik xabardorligi, ekologik muammolarga
munosabati hamda faol pozitsiyasi bilan bog'liq ekani ko‘rsatilgan "1,

R.W. Bybee ilmiy savodxonlikni rivojlanish darajalari va amaliy faoliyat bilan bog'‘liq ko‘p o‘lchovli pedagogik
hodisa sifatida ko'rib, fan bo‘yicha bilimlarni o‘zlashtirishning o‘zi yetarli emasligini, ularning mazmunini anglash
va turli vaziyatlarda qgo‘llash zarurligini asoslaydi. Mazkur garash tabiiy-ilmiy savodxonlikni predmet mazmuni,
ilmiy bilish usullari va hayotiy vaziyatlarni bog‘lovchi integrativ kategoriya sifatida tushunishga xizmat giladi "

Tabiiy-ilmiy savodxonlikning predmetga xos konkretlashuvi biologik savodxonlikda aynigsa yaqqgol namo-
yon bo‘ladi. G.E. Uno va R.W. Bybee biologik savodxonlikni biologiya bo‘yicha alohida faktlar va terminlarni
bilishdan kengroq tushuncha sifatida talqin etib, uning ko‘p o‘lchovli xususiyatiga e’tibor garatganlar. Ularning
“Biologik savodxonlik o‘lchamlarini tushunish” (Understanding the Dimensions of Biological Literacy) nomli
tadqgiqotida biologik savodxonlik biologik bilimlarni tushunish, ularning mazmun-mohiyatini anglash hamda
biologik masalalarni turli vaziyat va sharoitlarda tahlil gila olish bilan bog'liq pedagogik natija sifatida talgin
etiladi B,

Biologik savodxonlikning integrativ xususiyati L.V. Pivovarovaning tadgiqotlarida yanada chuqurroq asos-
langan. Olim biologik savodxonlikni integrativ asosda shakllantirish nazariyasi va texnologiyalarini ishlab chiqib,
uni biologik bilimlarning boshqa fanlar va hayotiy faoliyat bilan bog‘ligligida shakllanuvchi pedagogik natija
sifatida o‘rganadi. Pivovarovaning doktorlik tadgiqotining aynan “integrativ asos”’ga qurilgani biologik savod-
xonlikni alohida fan bilimlari yig‘indisi emas, balki turli bilim, faoliyat va hayotiy vaziyatlarning o‘zaro alogasida
shakllanuvchi sifat sifatida talgin gilish uchun metodologik asos beradi ™.

E.V. Muravyeva va N.N. Maslennikova biologik savodxonlikni mustaqil pedagogik kategoriya sifatida ajratib
ko‘rsatadilar. Ularning fikricha, biologik savodxonlik tabiiy-ilmiy savodxonlik tarkibiga kiradi, biroq biologiya
ta’'limining predmetli xususiyati, biologik bilimlarning kundalik va kasbiy faoliyatdagi ahamiyati hamda ularni
hayotiy masalalarni hal etishda qo‘llash zarurati uni alohida pedagogik kategoriya sifatida ko‘rib chigishga asos
bo‘ladi ©I.

Mazkur ilmiy garashlarning qiyosiy tahlili shuni ko‘rsatadiki, funksional, tabiiy-ilmiy va biologik savodxon-
lik bir-biridan ajratiigan mustaqil hodisalar emas, balki umumiy imkoniyatlarning sohaga va predmetga xos
mazmunda konkretlashuvi bilan bog‘langan o‘zaro alogador kategoriyalardir. Funksional savodxonlikda bilim
va ko‘nikmalarni real vaziyatlarda qo‘llash umumiy imkoniyat sifatida namoyon bo‘lsa, tabiiy-ilmiy savodxon-
likda bu imkoniyat ilmiy dalillarni tahlil gilish, hodisalarni tushuntirish va ilmiy asoslangan garor gabul gilish bilan
konkretlashadi. Biologik savodxonlikda esa ushbu imkoniyatlar sog’‘liq, ekologiya, biologik xilma-xillik, genetika,
biotexnologiya va bioetik masalalarga nisbatan predmetga xos mazmun kasb etadi.

Shu jihatdan mavjud tadgiqotlar biologik savodxonlikning funksional va tabiiy-ilmiy savodxonlik bilan aloga-
sini yetarli darajada asoslagan bo‘lsa-da, funksional imkoniyatlarning tabiiy-ilmiy, undan esa biologik savod-
xonlikda gqanday mazmuniy konkretlashishi hamda biologik savodxonlik tarkibida bilim, faoliyat, qadriyat va
refleksiyaning o‘zaro integratsiyasi alohida konseptual tizim sifatida yetarlicha umumlashtirimagan. Mazkur
holat ushbu tadgigotda funksional, tabiiy-ilmiy va biologik savodxonlik imkoniyatlarini giyosiy tahlil gilish hamda
ularning o‘zaro bog'ligligini mualliflik modeli asosida tizimlashtirish zaruratini belgilaydi.

Mazkur tadgiqot nazariy-konseptual xarakterga ega bo'lib, unda funksional, tabiiy-ilmiy va biologik savod-
xonlikning o‘zaro bog'ligligini aniglash hamda biologik savodxonlik imkoniyatlarining predmetga xos konkret-
lashuvini asoslashga qaratilgan ilmiy yondashuvlardan foydalanildi. Tadqigot jarayonida qiyosiy-tahliliy,
mazmuniy tahlil, tizimlashtirish, umumlashtirish va konseptual modellashtirish usullari go‘llanildi.

Qiyosiy-tahliliy usul orgali funksional, tabiiy-ilmiy va biologik savodxonlikka oid ilmiy qarashlar o‘zaro
tagqoslandi, ularning umumiy va farqli jihatlari hamda mazmuniy bog'ligligi aniglandi. Mazmuniy tahlil usuli
yordamida xalgaro va mahalliy ilmiy manbalarda mazkur savodxonlik turlariga berilgan ta’riflar, ularning tarkibiy
jihatlari, funksiyalari va amaliy imkoniyatlari tahlil gilindi. Tizimlashtirish usuli asosida savodxonlik turlariga xos
imkoniyatlar bilim va axborotni anglash, muammolarni hal qilish va qaror gabul qgilish, ijtimoiy ishtirok, kreativ va
innovatsion faoliyat, shuningdek mas’uliyatli faoliyat va refleksiya yo‘nalishlari bo‘yicha tartibga solindi.
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Umumlashtirish usuli orgali funksional savodxonlikning umumiy imkoniyatlari tabiiy-ilmiy savodxonlikda
ilmiy mazmun kasb etishi, biologik savodxonlikda esa biologiya ta’limiga xos predmetli, amaliy, gadriyatli va
refleksiv mazmun bilan konkretlashishi hagidagi nazariy xulosa shakllantirildi. Mazkur yondashuv funksional
savodxonlikdan tabiiy-ilmiy, undan biologik savodxonlikka tomon konseptual konkretlashuv sifatida ifodalandi.

Konseptual modellashtirish usuli yordamida funksional, tabiiy-ilmiy va biologik savodxonlik imkoniyatla-
rining o'zaro alogasi model ko‘rinishida ifodalandi. Bunda biologik savodxonlikning kognitiv, operatsion-faoli-
yatli, gadriyatli-motivatsion va refleksiv-metakognitiv tarkibiy jihatlari o‘zaro bog'liq tizim sifatida garaldi. Mazkur
komponentlar biologik savodxonlikni fagat bilimlarni o‘zlashtirish natijasi emas, balki bilim, faoliyat, qadriyat va
refleksiyaning integratsiyasiga asoslangan yaxlit pedagogik natija sifatida talgin qilish imkonini beradi.

Tadgigot natijalarini tizimlashtirish magsadida funksional, tabiiy-ilmiy va biologik savodxonlik imkoniyatla-
rining o‘zaro bog'ligligini aks ettiruvchi mualliflik jadvali ishlab chiqildi. Jadval orgali umumiy funksional imkoni-
yatlarning tabiiy-ilmiy savodxonlikda ilmiy, biologik savodxonlikda esa predmetga xos mazmunda konkret-
lashuvi giyosiy asosda ko‘rsatildi.

Natijada biologik savodxonlikning predmetga xos xususiyatlarini ajratib ko‘rsatish, uning funksional va
tabiiy-ilmiy savodxonlik bilan konseptual bog'ligligini aniglash hamda biologik savodxonlikni integrativ peda-
gogik natija sifatida nazariy asoslash uchun metodologik zamin yaratildi.

Funksional savodxonlik shaxsning egallagan bilim va ko‘nikmalaridan real hayotiy vaziyatlarda foydala-
nishi, muammolarni hal etishi, asoslangan qarorlar gabul gilishi hamda ijtimoiy hayotda faol ishtirok etishini
ta’minlovchi integrativ sifat sifatida namoyon bo‘ladi. Mazkur umumiy imkoniyatlar tabiiy fanlar sohasida tabiiy-
ilmiy savodxonlik orgali ilmiy mazmun kasb etadi. Bunda bilimlardan foydalanish kundalik vazifalarni bajarish
bilangina cheklanmay, tabiat hodisalarini ilmiy asosda tushuntirish, ilmiy axborot va dalillarni tahlil qgilish,
muammolarni ilmiy bilish usullari yordamida hal etish hamda gabul qilingan qarorlarning ehtimoliy ogibatlarini
baholashga yo'naltiriladi ..

Funksional savodxonlik doirasidagi axborotni anglash va tahlil qilish imkoniyati tabiiy-ilmiy savodxon-
likda tabiat hodisalari va jarayonlari to‘g‘risidagi ma’lumotlarni ilmiy nugtayi nazardan tushunish, sabab-ogibat
bog'ligliklarini aniglash, dalillarning ishonchliligini baholash hamda ular asosida xulosa chigarish orgali konkret-
lashadi .. O‘quvchi bu jarayonda tayyor axborotni gabul gilish bilangina cheklanmay, uning ilmiy asoslangan-

Muammoni hal qilish imkoniyati tabiiy-ilmiy savodxonlikda muammoli vaziyatni ilmiy jihatdan aniglash,
uning sabablarini tahlil gilish, tegishli ilmiy bilim va tadqigot usullarini tanlash hamda dalillarga asoslangan
yechim ishlab chigishda namoyon bo‘ladi. Mazkur jarayon ilmiy savol qo‘yish, gipoteza ilgari surish, kuzatish
va tajriba o'tkazish, ma’lumotlarni to‘plash va tahlil gilish hamda asoslangan xulosa chigarish kabi ilmiy faoliyat
usullarini gamrab oladi®. Shunday qilib, umumiy muammoni hal gilish qobiliyati tabiiy-ilmiy savodxonlikda ilmiy
bilish usullari bilan boyitiladi.

Funksional savodxonlikdagi garor gabul qilish imkoniyati tabiiy-ilmiy savodxonlikda sog'liq, atrof-muhit,
iste’mol, tabiiy resurslardan foydalanish va texnologik jarayonlar bilan bog'liq vaziyatlarda ilmiy ma’lumot
hamda dalillarga tayanib tanlov qilish orqgali ifodalanadi. Bunday garor fagat mavjud bilimga emas, balki mugobil
yechimlarni taqqoslash, ularning ehtimoliy oqgibatlarini baholash va eng asosli variantni tanlashga ham taya-
nadi ". Shu jihatdan tabiiy-ilmiy savodxonlik kundalik qarorlarni ilmiy dalillar bilan asoslash imkonini beradi.

litimoiy ishtirok funksional savodxonlikning muhim imkoniyatlaridan biri bo'lib, tabiiy-ilmiy savodxonlikda
fan va texnologiya bilan bog'liq ijtimoiy ahamiyatga ega masalalar yuzasidan muhokamalarda ilmiy dalillarga
tayangan holda gatnashish, o'z pozitsiyasini asoslash va muqobil nugtayi nazarlarni baholash orqgali namoyon
bo‘ladi™.

Funksional savodxonlikdagi kreativ va innovatsion faoliyat tabiiy-ilmiy savodxonlikda ilmiy muammolarga
nostandart yoki muqgobil yondashish, yangi savollar qo‘yish, muqobil gipotezalarni ilgari surish va mavjud bilim-
lardan yangi vaziyatlarda foydalanish orgali konkretlashadi!". Tabiiy-ilmiy bilimlarni ijodiy qo‘llash o‘quvchiga
muammoning bir nechta yechimini ko‘rib chigish, yangi g‘oyalarni sinab ko‘rish hamda ilmiy va texnologik faoli-
yatga nisbatan innovatsion yondashuvni rivojlantirish imkonini beradi.

Funksional savodxonlikning refleksiv imkoniyati esa tabiiy-ilmiy savodxonlikda shaxsning o‘z qarorlari va
faoliyati natijalarini ilmiy dalillar asosida qayta baholashi, xatolar va cheklovlarni aniglashi hamda yangi ma’lu-
motlar asosida o'z pozitsiyasini o‘zgartira olishi bilan namoyon bo‘ladi .

Yuqoridagi nazariy qarashlarni giyosiy tahlil gilish asosida funksional savodxonlikning axborotni anglash,
muammoni hal qgilish, garor gabul qilish, ijtimoiy ishtirok, kreativ-innovatsion faoliyat va refleksiv baholash bilan
bog‘lig umumiy imkoniyatlari tabiiy-ilmiy savodxonlikda ilmiy dalillarni tahlil qilish, ilmiy bilish usullarini qo‘llash,
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ilmiy asoslangan garor gabul gilish va uning oqgibatlarini baholash orqali konkretlashadi, degan xulosaga kelindi.
Demak, mazkur jarayon funksional savodxonlikning alohida yangi turini shakllantirishni emas, balki uning tabiiy
fanlar sohasi mazmuni va ilmiy faoliyat usullari bilan boyishini ifodalaydi.

Tabiiy-ilmiy savodxonlikda konkretlashgan mazkur imkoniyatlar biologiya ta’limida yanada predmetga xos
mazmun kasb etadi. Bunda ular biologik hodisa va jarayonlarni tushunish, biologik dalillarni tahlil qilish, sog‘liq
va atrof-muhitga oid vaziyatlarda ilmiy asoslangan va mas'uliyatli garor qabul qilish, shuningdek bioijtimoiy
hamda bioetik masalalar yuzasidan asoslangan pozitsiyani shakllantirish orqali biologik savodxonlik mazmu-
nida namoyon bo‘ladi.

Biologik savodxonlik tabiiy-ilmiy savodxonlikning biologiya ta’limiga xos predmetli ko‘rinishi sifatida
namoyon bo'‘ladi. Tabiiy-ilmiy savodxonlik doirasida shakllanadigan ilmiy axborotni anglash, muammolarni tahlil
qgilish, dalillarga asoslangan garor qabul gilish, ijtimoiy muhokamalarda ishtirok etish va ilmiy faoliyat olib borish
imkoniyatlari biologik savodxonlikda tirik tabiat, inson salomatligi, ekologik tizimlar, biologik xilma-xillik, genetika
va biotexnologiya bilan bog‘liq mazmun orqali konkretlashadi.

Biologik bilimlarning funksional ahamiyati ularning kundalik hayot bilan bevosita bog'ligligida namoyon
bo‘ladi. Inson salomatligini saglash, ogilona ovgatlanish, kasalliklarning oldini olish, ekologik xavfsizlikni ta’min-
lash, biologik xilma-xillikni muhofaza qilish hamda tabiiy resurslardan oqilona foydalanish kabi masalalarda
biologik bilimlardan foydalanish zarur. Shu sababli biologik savodxonlik biologik tushuncha va gonuniyatlarni
o‘zlashtirish bilangina cheklanmay, ularni real hayotiy vaziyatlarda qo‘llash, biologik dalillarni baholash va
ularning asosida mas'uliyatli garorlar gabul gilishni ham gamrab oladi ..

Funksional savodxonlikdan tabiiy-ilmiy savodxonlikka, undan biologik savodxonlikka tomon kechadigan
konseptual konkretlashuv umumiy kompetensiyalarning biologiya ta’limiga xos mazmun bilan boyishini angla-
tadi. Shu nugtayi nazardan, tabiiy-ilmiy savodxonlik doirasidagi imkoniyatlarning biologik savodxonlikdagi pred-
metga xos namoyon bo‘lishini quyidagi yo‘nalishlarda ifodalash mumkin.

Biologik hodisa va jarayonlarni tahlil gilish va tushunish. Biologik savodxonlik o‘quvchiga tirik organizmlar,
inson organizmi, ekotizimlar va biologik jarayonlardagi sabab-oqibat bog'ligliklarini anglash, biologik ma’lumot
va dalillarni tahlil gilish, ularning ishonchliligini baholash hamda ilmiy asoslangan xulosalar chigarish imkonini
beradi.

Biologik bilimlar sog'ligni saglash, oqgilona ovqatlanish, kasalliklarning oldini olish, ekologik xavfsizlik,
biologik xilma-xillikni muhofaza gilish va biotexnologiyalardan foydalanish bilan bog'liq vaziyatlarda ilmiy
asoslangan va mas'uliyatli qarorlar gabul gilishga xizmat qiladi.

Biologik savodxonlik sog'liq, ekologiya, genetik texnologiyalar, bioetika va barqaror rivojlanish bilan bog'‘liq
masalalarni ilmiy dalillar asosida muhokama qilish, turli nugtayi nazarlarni baholash, oz fikrini asoslash hamda
ijtimoiy mas’uliyatli pozitsiyani shakllantirish imkonini beradi.

Biologik savodxonlik biologik muammolarni aniglash, ilmiy savollar qo‘yish, gipoteza ilgari surish, kuzatish
va tajriba o'tkazish, natijalarni tahlil gilish va muqobil yechimlarni taklif etish orgali o‘quvchilarning tadgiqotchilik,
kreativ va innovatsion fikrlashini rivojlantiradi.

Biologik savodxonlik o‘quvchiga sog'li, tabiat, ekologiya va bioetik masalalarga oid o'z garorlari hamda
harakatlarining ehtimoliy ogibatlarini anglash, ularni biologik dalillar va qadriyatlar asosida baholash hamda
zaruratga ko‘ra o'z pozitsiyasini qayta ko'rib chigish imkonini beradi. Ushbu jihat biologik savodxonlikning fagat
kognitiv va faoliyatga oid emas, balki gadriyatli va refleksiv mazmunga ham ega ekanini ko‘rsatadi.

Shunday qilib, tabiiy-ilmiy savodxonlikka xos ilmiy axborotni tushunish, muammoni hal qilish, dalillarga
asoslangan qaror gabul qilish, ijtimoiy ishtirok, tadgigotchilik va refleksiv baholash imkoniyatlari biologiya
ta’limida predmetga xos mazmun bilan konkretlashadi. Natijada biologik savodxonlik biologik bilimlarni real
hayotiy vaziyatlarda qo‘llash, biologik dalillarni tahlil qilish, sog‘lig va atrof-muhit bilan bog‘lig masalalarda
mas’uliyatli qarorlar gabul qilish, bioijtimoiy va bioetik muammolarga nisbatan asoslangan pozitsiyani shakllan-
tirish hamda oz faoliyatini refleksiv baholashni ta’minlovchi integrativ pedagogik natija sifatida namoyon bo‘ladi.
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Funksional, tabiiy-ilmiy va biologik savodxonlik imkoniyatlarining qiyosiy tahlili

Quyidagi jadvalda funksional, tabiiy-ilmiy va biologik savodxonlik imkoniyatlarining o‘zaro bog'ligligi aks
ettirilgan.

1-jadval: Funksional, tabiiy-ilmiy va biologik savodxonlik imkoniyatlarining o‘zaro bog‘ligligi

Funksional savodxonlik Funksional savodxonlik Tabiiy-ilmiy savodxonlik
Yo‘nalish : : : doirasida tabiiy-ilmiy doirasida biologik savodxonlik
imkoniyatlari " . . o 5 o
savodxonlik imkoniyatlari imkoniyatlari
Bilim va Axborotni tushunish, tahlil Tabiatdagi sabab-ogibat Biologik hodisa va jarayonlarni
axborotni qgilish va undan hayotiy bog'ligliklarini tushunish, ilmiy  tushunish, biologik dalillarni tahlil
anglash vaziyatlarda foydalanish dalillarni tahlil qilish gilish va izohlash

Sog‘lom turmush, ovgatlanish,
Sog‘lig, ekologiya va iste’'mol  kasalliklarning oldini olish, biologik
bilan bog‘lig masalalarda ilmiy xilma-xillik va biotexnologiyaga oid

Turli hayotiy vaziyatlarda
bilim va ko‘nikmalar asosida
asoslangan qaror gabul

Muammolarni hal
qilish va garor

qabul gilish ilish asoslangan garor gabul gilish masalalarda mas'’uliyatli qaror gabul
q gilish
Jamiyatdagi muammolarni  lImiy va texnologik masalalar Ei::ﬁs;y\?é Sb(;?, hgr’o%er?vit'llziish a
ljtimoiy ishtirok tushunish, muloqot gilish va yuzasidan muhokamalarda oid masalalardg iImi asi)slan gn
faol pozitsiya egallash ishtirok etish TR Y 9
pozitsiyani ifodalash
Kreativ va Yangi vaziyatlarga Tabiiy-ilmiy muammolarni hal B;o(l)c:glzkarnuaarr?;T:I(:iI:r:mt:;lci}listh,
innovatsion moslashish, muammolarga qilishda kreativ va innovatsion gaptijalariniqrahlil qilisr; va 331@
faoliyat yangi yechimlar topish yondashuvlarni go‘llash yechimlar taklif etish
Mas’uliyatli . . s limiy garorlarning inson, Sl (G9! }’a bloetlk. .
] O'z garorlari va faoliyatining . . masalalarda o‘z garorlarining
faoliyat va . - jamiyat va atrof-muhitga : - .
refleksiya ogibatlarini baholash ta'sifini baholash ogibatlarini anglash va refleksiv

baholash

Mazkur jadval funksional, tabiiy-ilmiy va biologik savodxonlikka oid ilmiy qarashlarni giyosiy tahlil gilish va
umumlashtirish asosida muallif tomonidan ishlab chigilgan.

Jadval ma’lumotlarining tahlili funksional, tabiiy-ilmiy va biologik savodxonlik imkoniyatlari o'’zaro uzviy
bog‘lig holda umumiydan predmetga xos mazmunga tomon konkretlashib borishini ko‘rsatadi. Funksional
savodxonlik doirasida shakllanadigan bilimlarni real hayotda qo‘llash, muammolarni hal etish, asoslangan garor
gabul qgilish va ijtimoiy faoliyatda ishtirok etish imkoniyatlari tabiiy-ilmiy savodxonlikda ilmiy dalillarni tahlil qilish,
tabiiy hodisalarni tushuntirish va ilmiy asoslangan xulosalar chigarish orgali mazmunan aniglashadi. Biologik
savodxonlikda esa ushbu imkoniyatlar biologiya ta’limining predmetga xos mazmuni bilan boyib, sog'liq,
ekologiya, biologik xilma-xillik, biotexnologiya va bioetik masalalarda bilimlarni go‘llash hamda mas’uliyatli
garor gabul gilishda namoyon bo‘ladi. Shu jihatdan biologik savodxonlik tabiiy-ilmiy savodxonlikning biologiya
ta’limiga xos ko‘rinishi sifatida o‘quvchilarning kognitiv, operatsion-faoliyatli, gadriyatli-motivatsion va reflek-
siv-metakognitiv sifatlarini integrativ ravishda rivojlantirishga xizmat giladi.

Shunday qilib, funksional savodxonlikning umumiy imkoniyatlari tabiiy-ilmiy savodxonlikda ilmiy mazmun
kasb etib, biologik savodxonlikda biologiya ta’limiga xos amaliy, qadriyatli va refleksiv mazmun bilan konkretla-
shadi. Bu esa biologik savodxonlikni nafagat bilimlarni qo‘llash qobiliyati, balki ilmiy asoslangan va mas'uliyatli
garor gabul qilishni ta’minlovchi integrativ pedagogik natija sifatida talgin etishga asos beradi.

Biologik savodxonlikning integrativ ta’lim-tarbiyaviy mohiyati

Biologik savodxonlikning rivojlanishi fagat biologik bilimlarni o‘zlashtirish bilan cheklanmaydi. Biologiya
ta’limining mazmuni inson salomatligi, ekologik bargarorlik, biologik xilma-xillik, irsiyat, reproduktiv salo-
matlik, genetik texnologiyalar va tabiiy resurslardan foydalanish kabi shaxsiy hamda ijtimoiy ahamiyatga ega
masalalarni gamrab oladi. Shu sababli biologik ta’lim jarayonida bilimni egallash bilan bir qatorda o‘quvchining
gadriyatli munosabati, mas’uliyatli pozitsiyasi va qgarorlarining oqgibatlarini baholash qgobiliyatini rivojlantirish
ham muhim ahamiyat kasb etadi.

Mazkur nugtayi nazardan biologik savodxonlikni bilim, faoliyat, gadriyat va refleksiyaning o‘zaro integrat-
siyasi sifatida talgin qilish magsadga muvofig. Uning kognitiv komponenti biologik tushuncha, qonuniyat va
jarayonlarni anglashni; operatsion-faoliyatli komponenti biologik bilimlarni real hayotiy vaziyatlarda qo‘llash,
dalillarni tahlil qilish va muammolarni hal etishni; gadriyatli-motivatsion komponenti sog'liq, tabiat, ekologik va
bioetik masalalarga mas’uliyatli munosabatni; refleksiv-metakognitiv komponenti esa o‘z qarorlari, harakatlari
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va ularning ogibatlarini baholashni nazarda tutadi. Shu tariga biologik savodxonlik ta’limiy va tarbiyaviy nati-
jalarning o‘zaro birligini ta’minlaydigan integrativ pedagogik natija sifatida namoyon bo‘ladi (1-sxema).

FUNKSIONAL, TABIIY-ILMIY VA BIOLOGIK SAVODXONLIKNING
KONSEPTUAL O*ZARO BOG'LIQLIGI

FUNKSIONAL SAVODXONLIK KONSEPTUAL YO'NALISH
Bilim, ko'nikma va kompetensiyalarni real hayotiy vaziyatlarda go'llash, ! ]
muammaolarni hal etish va asoslangan garor gabul gilish qobiliyati

= —— = — Umumiy funksional
(s s Vo kompetensiyadan
£ 3 L
TABIITY-ILMIY SAVODXONLIK l,
Tabiiy hodisalarni ilmiy tushuntirish, tadqigotlarni baholash, dalil va
ma‘lumotlarni talgin gilish hamda ilmiy axborotdan garor gabul qgilishda Tabiiy-ilm
I'uydntnnis:uhi]jyaﬁ Hﬂnpﬂmh'hﬂiﬂn
[ * Biologiya ta'limidagi predmetga xos namoyon bo'lishi | l
: ¥ -
BIOLOGIK SAVODXONLIK Prednenss s
inlogik bilim va ilmiy faoliyat usullarini hayotiy vaziyatlarda go'llash, biologi savodxo
Biologik bili ilmiy faoli llarini hayoti ivatlarda qo‘llash, biologik biologik savodxonlikka
axborot va dalillarni tangidiy baholash, sog'lig, tabiat va biotexnologivaga oid L
I, masalalarda qadriyatlarga asoslangan mas‘ulivatli garor gabul gilish gobilivati l
Biologik savodxonlik komponentlari (
p N = . Bilim - faoliyat -
OPERATSION- QADRIYATLI- . i
ooy | [ cmmmey | gemame [ mmmame ]|ty ek
| kompanent komponent komponent integratsiyasiga
Biclogik bilimbar, # Biologik bilimlami L Sog'lig, tabiat, chologik . e f i
tushunchalar, gonuniyvatlar arnalda qo'llash, bargarorlik, biologik ¥z bilimi, qarori va
va sabab-oqibat tadqiqot o'tkazish, xilma-xillilc va bioetlk ‘““"?""'m‘;l"m‘éh f
bag lanishlarini anglash miuammo yechish, adriyatlarga ascslach, ; L ! ;
dalillami tahlil gilish ““5':"]-';" maunm.]hm | va takomillashtirish | ASOSIY TAMOYILLAR:
\.h_ = = =T . “ . i & Hayotiylik
i # limiylik
. - = —— — | s Integrativlik
TA'LIM-TARBIYA INTEGRATSIYASI N3 sty oo
g Bilim, faoliyat, qadriyvat va refleksiyaning yaodit rivojlanishi ] : o Qadriyatlarga vo'naltirilganlik
’ 4 P Reeksiviik
1+ = Bargaror rivojlanishga

INTEGRATIV NATIJA i yo'naltirilganlik
Biologik bilimlarni real hayetda go‘llash + ilmiy asoslangan garor + o ;
sog'lom turmushga ongli munosabat + ekologik madaniyat + bioetik masulivat + refleksiv faolivat

Modeldagi strelkalar bosgichma-bosqich rivojlanishni emas, balki umumiydan predmetga xos mazmunga
tomon konseptual konkretlashuvni ifodalaydi. Bunda biologik savodxonlik funksional va tabiiy-ilmiy savod-
xonlikning umumiy imkoniyatlarini biologiya ta’limining mazmuni bilan boyitadi hamda ularni sog'liq, ekologiya,
biologik xilma-xillik, biotexnologiya va bioetik masalalarda namoyon bo‘ladigan predmetga xos sifatga aylanti-
radi.

Mavjud ilmiy garashlarni giyosiy tahlil qilish va umumlashtirish asosida biologik savodxonlikka quyida-
gicha mualliflik ta’rifi berish mumkin: biologik savodxonlik — biologik bilim va ilmiy faoliyat usullarini shaxsiy
va ijtimoiy ahamiyatga ega hayotiy vaziyatlarda qo‘llash, biologik axborot hamda dalillarni tanqidiy baholash,
sog‘liq, tabiat va biotexnologiyaga oid masalalarda gadriyatlarga asoslangan mas’uliyatli qaror gabul qilish
hamda o‘z faoliyati natijalarini refleksiv baholash imkonini beruvchi integrativ metakompetent sifati bo'lib,
biologiya ta’limida integrativ pedagogik natija sifatida namoyon bo‘ladi.

Olib borilgan nazariy tahlil biologik savodxonlikni fagat tabiiy-ilmiy savodxonlik tarkibidagi predmetli bilimlar
majmui sifatida tushunish yetarli emasligini ko‘rsatadi. Mavjud ilmiy yondashuvlarda biologik savodxonlikning
bilimlarni tushunish, amaliy vaziyatlarda qo'llash, ilmiy dalillar bilan ishlash va mas’uliyatli garor gabul gilish kabi
jihatlari asoslangan bo‘lsa-da, mazkur jihatlarning ta’limiy va tarbiyaviy natijalar bilan yaxlit bir tizimda integrat-
siyalashuvi alohida konseptual asosda har doim ham yetarlicha ochib berilmagan.

Mazkur tadgiqotda funksional, tabiiy-ilmiy va biologik savodxonlik imkoniyatlari bir xil mezonlar asosida
giyoslanib, ularning umumiydan predmetga xos mazmunga tomon konkretlashuvi aniglandi. Bunda biologik
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savodxonlikning farglovchi xususiyati biologik bilimlarni qo‘llash bilangina emas, balki sog‘liq, tabiat va bioetik
masalalarda mas’uliyatli garor gabul qgilish hamda ushbu garorlarning ogibatlarini refleksiv baholash bilan belgi-
lanadi.

Shu jihatdan biologik savodxonlikni integrativ pedagogik natija sifatida talgin gilish uni ta’lim-tarbiya inte-
gratsiyasi nuqgtayi nazaridan yanada to‘liq ochib beradi. Bunday yondashuv biologik ta’lim natijasini fagat o‘qu-
vchining “nimani bilishi” bilan emas, balki “ganday harakat qilishi”,
faoliyatini ganday baholashi” bilan ham belgilash imkonini beradi.

ganday qadriyatlarni namoyon etishi” va “o'z

Olib borilgan nazariy tahlil funksional, tabiiy-ilmiy va biologik savodxonlik o‘rtasida uzviy konseptual bog‘liglik
mavjudligini ko‘rsatdi. Funksional savodxonlikning bilim va axborotni anglash, muammoni hal qilish, garor gabul
qgilish, ijtimoiy ishtirok, kreativ-innovatsion faoliyat va refleksiv baholash bilan bog‘liq umumiy imkoniyatlari
tabiiy-ilmiy savodxonlikda ilmiy dalillarni tahlil gilish, ilmiy bilish usullarini qo‘llash va ilmiy asoslangan garor
gabul qilish mazmuni bilan konkretlashadi. Biologik savodxonlikda esa ushbu imkoniyatlar sog‘liq, ekologiya,
biologik xilma-xillik, genetika, biotexnologiya va bioetik masalalar bilan bog‘liq predmetga xos mazmun kasb
etadi.

Shu asosda biologik savodxonlik tabiiy-ilmiy savodxonlikning predmetga xos ko‘rinishi bo‘lish bilan birga,
funksional savodxonlikning umumiy imkoniyatlari biologiya ta’limida konkretlashib, bilim, faoliyat, gadriyat va
refleksiya birligida namoyon bo‘ladigan integrativ pedagogik natija sifatida talgin etiladi. Mazkur yondashuv
biologik savodxonlikning kognitiv, operatsion-faoliyatli, gadriyatli-motivatsion va refleksiv-metakognitiv kompo-
nentlarini o‘zaro bog'liq holda rivojlantirish zaruratini asoslaydi hamda biologiya ta’limida ta’limiy va tarbiyaviy
natijalarni integratsiyalash uchun nazariy-metodologik asos yaratadi.
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