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FIZIKA FANINI O‘QITISHDA
TALABALARNING
TEXNOLOGIK
KOMPETENSIYASI PEDAGOGIK
TADQIQOTNING PREDMET]I
SIFATIDA

Raxmankulova Dilora Gulomovna
Sambhram universiteti o‘quv-uslubiy bo‘lim boshlig'i
E-mail: rahmonkulovadilora@gmail.com
ORCID: 0009-0003-5479-7692

Annotatsiya: Maqolada fizika fanini o‘gitishda talabalarning texnologik kompetensiyasini rivojlantirish pedagogik tadgigot
predmeti sifatida chuqur tahlil gilinadi. Yondashuvning nazariy asoslari, tarixiy taraqgiyoti hamda zamonaviy empirik tad-
gigotlar natijalari o‘rganiladi. Xususan, O‘zbekiston va mintagaviy olimlarning ilmiy ishlari, amaliy tajribalar, zamonaviy
ta’lim texnologiyalarining joriy etilishi, ularning samaradorligi va dolzarb muammolari keng yoritiladi. Maqolada texnologik
kompetensiyaning shakllanishi, rivojlanish bosgichlari va samarali metodikalar asosida tahlil berilgan.

fizika, texnologik kompetensiya, pedagogika, ta’lim.
Abstract: This article provides a comprehensive analysis of the development of students’ technological competence in
teaching physics as a subject of pedagogical research. Theoretical foundations, historical evolution, and the results of
modern empirical studies are explored. In particular, the works of Uzbek and regional scholars, practical experiences, the
implementation of modern educational technologies, their effectiveness, and current challenges are extensively exam-

ined. The article analyzes the formation and stages of development of technological competence, as well as effective
methodologies for its development.

physics, technological competence, pedagogy, education.

AHHOTauus: B ctaTtbe NpoBOAMTCS rMyGOKWI aHanM3 pa3BUTUS TEXHONOMMYECKO KOMMETEHTHOCTU CTYAEHTOB Mpu 00Y-
YeHun nsmnke Kak npeamMeTa NegarorMyeckoro uccnefoBaHms. Mayyatrcs TeopeTnyeckrie 0CHOBbI, CTOPUYECKOE pas-
BUTUE U pe3yribTaTbl COBPEMEHHbIX dMMUPUYECKUX uccnedoBaHuin. Ocoboe BHUMaHWe yaenseTcs pabotam y3GeKckux v
PErMoHarnbHbIX YYEHbIX, MPAKTUYECKOMY OMbITY, BHEAPEHMIO COBPEMEHHbIX 0OPa30BaTENbHbLIX TEXHOMOTUMI, UX adpdek-
TUBHOCTW U aKkTyarnbHbIM NpobrnemMam. B ctatbe aHanuaunpyotcs (hopMMpoBaHie 1 aTanbl PasBUTUS TEXHOMOTMYECKON
KOMMETEHTHOCTH, a Takke 3ODEKTUBHbIE METOAMKM €€ (POPMUPOBAHUS.

r3mnKa, TEXHONOrMYeckasi KOMNETEHTHOCTb, Nefarornuka, obpasoBaHue.

Zamonaviy jamiyatda texnologik taraqgiyot va raqgamli inqilob natijasida ta’lim sohasida fundamental
o‘zgarishlar sodir bo‘lmoqda. Aynigsa, fizika fani - tabiiy fanlar ichida texnikaviy tafakkurni shakllantirish, ilmiy
dunyogqarashni rivojlantirish, zamonaviy texnologiyalar bilan ishlash ko‘nikmalarini hosil gilishda yetakchi o'rin
tutadi. Shu sababli, fizika fanini o‘qgitish jarayonida talabalarning texnologik kompetensiyasini shakllantirish
va rivojlantirish masalasi pedagogik tadqgigotlarning muhim predmeti sifatida garalmoqda. Bu masala nafaqat
nazariy, balki amaliy ahamiyatga ham ega bo'lib, zamonaviy ta’limda raqobatbardosh, innovatsion fikrlaydigan,
texnologiyalardan samarali foydalana oladigan mutaxassislarni tayyorlash uchun asos bo'lib xizmat qgiladi.

Magolada ushbu muammoning nazariy, tarixiy va amaliy jihatlari, ilg‘or tajribalar, mintaqaviy va xalgaro
tadgiqotlar natijalari asosida har tomonlama tahlil gilinadi. Fizika fanini o‘gitishda talabalarning texnologik
kompetensiyasini shakllantirish masalasi XX asrning ikkinchi yarmidan boshlab zamonaviy pedagogikaning
markaziy yo‘nalishlaridan biri sifatida rivojlana boshladi. Bu jarayonni chuqur o‘rganish uchun, avvalo, texnologik
kompetensiya tushunchasining nazariy-konseptual asoslariga e’tibor garatish lozim.

Texnologik kompetensiya deganda, zamonaviy texnologiyalarni tanlash, ulardan samarali foydalanish,
innovatsion muammolarni hal qgilish, axborot-kommunikatsion vositalar bilan ishlash, shuningdek, texnologik
tafakkur va amaliy ko‘nikmalar majmui tushuniladi. Bu kompetensiya ko‘plab zamonaviy pedagogik konsepsi-
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yalarda - masalan, kompetensiyaviy yondashuy, faoliyatga asoslangan ta’lim, konstruktivizm va STEM-ta’lim
konsepsiyalarida asosiy ahamiyat kasb etadi.

Texnologik kompetensiyaning nazariy asoslari klassik pedagogikadagi asosiy yondashuvlar bilan cham-
barchas bog'lig.

J. Dyui tomonidan ishlab chigilgan pragmatik ta’lim nazariyasi, konstruktivistik ta’lim modeli (J. Piaget,
L. Vigotskiy) va faoliyatga asoslangan yondashuv (A. N. Leontyev, S. L. Rubinshteyn) texnologik kompeten-
siyani shakllantirishda asosiy ilmiy poydevor bo'lib xizmat gilgan ["l. Aynigsa, konstruktivistik yondashuvda
o‘quvchining o‘z bilimini faol tarzda qurishi, tajriba asosida yangi bilimlarni egallashi, 0‘z-o‘zini rivojlantirishga
yo‘naltiriigan faoliyatlar orgali texnologik kompetensiyani shakllantirish konsepsiyasi ilgari surilgan. Shu bilan
birga, faoliyatga asoslangan yondashuvda texnologik kompetensiya amaliy mashg‘ulotlar, laboratoriya ishlari,
mustaqil tadgiqotlar orgali rivojlanishi ta’kidlanadi.

J. Dyui pragmatizmida esa texnologik tafakkur, muammoli vaziyatlarni hal qilish, innovatsion yondashuvlar
asosiy o‘ringa ega.

Fizika fanini o‘gitishda texnologik kompetensiyaning shakllanishi tarixiy jihatdan ham bosqgichma-bosqich
rivojlangan. XX asr boshlarida fizika o'qitish asosan nazariy bilimlarni yetkazish, klassik laboratoriya ishlarini
bajarish bilan cheklangan bo‘lsa, 1960—-1980 vyillardan boshlab texnikaviy vositalar - optik asboblar, elektr va
mexanik laboratoriya jihozlari, dastlabki kompyuterlar, simulyatsiyalar o‘quv jarayoniga joriy etildi. Bu jarayon
fizika fanining texnologik asoslari, eksperimentga asoslangan o‘qgitish, ko‘rgazmali vositalardan foydalanish,
talabaning texnologik tafakkurini shakllantirishda muhim bosqich bo‘ldi.

Aynigsa, 1980-1990 yillarda AKTning jadal rivojlanishi natijasida fizika darslarida mikrokompyuterlar, elek-
tron o‘quv dasturlari, virtual laboratoriyalar, simulyatsiya va modellashtirish texnologiyalari keng joriy qilindi(".

Fizika fanini o‘qitish jarayonida talabalarning texnologik kompetensiyasini rivojlantirish zamonaviy ta’lim-
ning muhim yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi. Texnologik kompetensiya talabaning nafaqat fizik bilimlarni
o‘zlashtirishi, balki zamonaviy texnologik vositalardan foydalanish, fizik hodisalarni modellashtirish, tajriba nati-
jalarini tahlil gilish va amaliy masalalarni ragamli vositalar yordamida hal etish qgobiliyatlarini ham gamrab oladi.

Ta’'lim jarayonida tajriba va amaliy faoliyatning ahamiyati J. Dewey tomonidan alohida ta’kidlangan. Muallif
ta’limni real tajriba, faol ishtirok va o‘quvchining amaliy faoliyati bilan bog‘lash zarurligini asoslaydi . Ushbu
yondashuyv fizika ta’limida laboratoriya mashg‘ulotlari, virtual tajribalar va interaktiv texnologiyalardan foydala-
nish orqali talabalarning texnologik kompetensiyasini rivojlantirish uchun nazariy asos bo'lib xizmat qiladi.

L. Shulman o‘gituvchining kasbiy bilimlarini tahlil gilib, pedagogik bilim va fan mazmuni bilimining o‘zaro
integratsiyasiga e’tibor qaratadi @. Mazkur yondashuv fizika o‘gituvchisidan nafaqgat fanning nazariy mazmunini,
balki uni talabalarga samarali yetkazish metodlarini ham chuqur egallashni talab etadi. Shu nuqtai nazardan,
texnologik vositalardan pedagogik magsadga muvofiq foydalanish texnologik kompetensiyani rivojlantirishning
muhim komponenti sifatida garalishi mumkin.

M. Koehler va P. Mishra tomonidan ishlab chigilgan Technological Pedagogical Content Knowledge
(TPACK) modeli ta’limda texnologiya, pedagogika va fan mazmunining o‘zaro bog'ligligini tushuntiradi ©.
Mualliflarning fikricha, texnologiyadan foydalanishning o'zi ta’lim samaradorligini kafolatlamaydi; texnologik
vosita o‘quv mazmuni va pedagogik metod bilan uyg‘unlashtirilishi lozim. Fizika fanida ushbu modeldan foyda-
lanish simulyatsiyalar, raqamli laboratoriyalar, interaktiv tagdimotlar, sensorlar va boshqa ragamli vositalarni
o‘quv mazmuniga integratsiya qilish imkonini beradi.

O‘zbekiston ta’lim tizimida ham fizika fanini o‘gitishda zamonaviy texnologik vositalardan foydalanish
masalasiga e’tibor qaratilgan.

G. To'xtaboyeva va S. Tursunov tadqgigotlarida fizika ta’limida zamonaviy texnologik vositalardan foydala-
nishning ta’lim samaradorligiga ta’siri tahlil gilingan #. Mazkur tadgigotlar texnologik vositalardan foydalanish
o‘quv materiallarini vizuallashtirish, fizik jarayonlarni namoyish etish va talabalarning darsdagi faolligini oshirish
imkoniyatlarini ko‘rsatadi.

M. Xodjiyev fizika ta’'limida texnologik kompetensiyani shakllantirishning nazariy asoslarini tadqiq etib,
kompetensiyaviy yondashuvni zamonaviy ta’lim jarayonining muhim elementi sifatida ko‘rib chigadi®. Ushbu
yondashuvda talabaning tayyor bilimni o‘zlashtirishidan ko‘ra, olingan bilimlarni amaliy vaziyatlarda qo‘llay
olish, texnologik vositalardan mustaqil foydalanish va muammoli vaziyatlarni hal qilish qobiliyatlarini shakllan-
tirishga ustuvor ahamiyat beriladi.

Fizika ta’limida raqamli simulyatsiyalardan foydalanishning amaliy imkoniyatlarini PhET Interactive Simu-
lations platformasi misolida ko‘rish mumkin ©. Platformada fizik jarayonlarning interaktiv modellarini kuzatish,
parametrlarni o'zgartirish va ularning natijasini tahlil gilish imkoniyati mavjud. Bunday vositalar real laboratoriya
sharoitida bajarish giyin yoki ko‘p vaqt talab giladigan tajribalarni virtual muhitda tashkil etish imkonini beradi.
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Natijada talabalarning tajriba o'tkazish, kuzatish, gipoteza ilgari surish va natijalarni tahlil qilish ko‘nikmalari
rivojlanadi.

Ushbu tarixiy jarayonlarda Germaniya, AQSh, Yaponiya, Rossiya, O‘zbekiston, Qozog‘iston va boshga
mamlakatlarning yetakchi olimlari alohida rol o‘ynadi. Masalan, Rossiyada V. V. Rubtsov, O. B. Dautov,
N. S. Pankratova, AQShda L. Shulman, M. Koehler, P. Mishra, Germaniyada H. Mandl, U. Fischer, O‘zbekis-
tonda esa A. Yo'ldoshev, M. Xodjiyev, S. Tursunov, G. To'xtaboyeva va boshqalar texnologik kompetensiya
masalasini ilmiy muammolar qatoriga olib chiqdilar ..

Xususan, L. Shulmanning pedagogik bilimlar va texnologik bilimlar integratsiyasi modeli, M. Koehler va
P. Mishraning TPACK (Technological Pedagogical Content Knowledge) modeli fizika o‘gituvchisi va talabasi
uchun texnologik kompetensiyaning tuzilmasini aniglashda asosiy nazariy poydevorni yaratdi [-6..

TPACK modeliga ko‘ra, texnologik kompetensiya uchta asosiy komponent - predmet bilimlari (physics
content knowledge), pedagogik bilimlar (pedagogical knowledge) va texnologik bilimlar (technological know-
ledge) integratsiyasi natijasida shakllanadi. Bu model fizika fanini o‘gitishda zamonaviy texnologiyalardan
samarali foydalanish, innovatsion ta’lim muhitini yaratish, o‘quvchilarning muammoli vaziyatlarda texnologik
yechimlarni topa olish qgobiliyatini rivojlantirish uchun metodik asos bo‘lib xizmat giladi.

Ayni paytda, konstruktivistik va faoliyatga asoslangan yondashuvlar bilan uyg‘unlashgan holda, TPACK
modeli fizika fanida texnologik kompetensiyani shakllantirishda zamonaviy konsepsiya sifatida keng tan olingan.

O‘zbekiston va Markaziy Osiyoda texnologik kompetensiya masalasi so‘nggi 20 yilda faol tadqiqot pred-
meti bo‘lib kelmogda. O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi va Oliy va o‘rta maxsus ta’lim vazirligi
tomonidan tasdiglangan davlat ta’lim standartlarida ham texnologik kompetensiya, axborot-kommunikatsion
savodxonlik, ragamli kompetensiyalar asosiy natija sifatida belgilangan.

Mahalliy olimlardan M. Xodjiyev, G. To‘xtaboyeva, M. Toshpoflatov, S. Tursunov, N. Abdugodirova,
S. Yusupova va boshqalar fizika fanini o'‘gitishda texnologik kompetensiyani shakllantirish bo‘yicha bir gator
nazariy va amaliy tadqigotlar olib bormoqgda. Ularning izlanishlarida, aynigsa, zamonaviy AKT vositalaridan
foydalanish, ragamli laboratoriyalar, masofaviy ta’lim, onlayn platformalar orqali fizika fanini o‘gitish jarayonida
talabalarning texnologik kompetensiyasini rivojlantirishga alohida e’tibor garatilgan !'-3.

Empirik tadgiqotlar ko‘rsatadiki, texnologik kompetensiyani shakllantirishda amaliy laboratoriya ishlari,
virtual simulyatsiyalar, interaktiv ta’'lim vositalari, loyiha asosida ta’lim metodikasi, STEAM yondashuvi (Science,
Technology, Engineering, Art, Mathematics) muhim rol o‘ynaydi. Masalan, G. To'xtaboyeva va S. Tursunov olib
borgan empirik tadgigotlarda fizika laboratoriya mashg‘ulotlariga virtual simulyatsiyalarni joriy etish talabalarda
nafaqat nazariy bilimlarni, balki zamonaviy texnologiyalar bilan ishlash ko‘nikmalarini, muammoli vaziyatlarda
texnologik yechimlarni topish malakasini rivojlantirishi isbotlangan. Ayni chog‘da, loyiha asosida ta’lim meto-
dikasi orgali talabalar mustaqil texnologik loyiha tayyorlash, eksperimentlar o‘tkazish, natijalarni tahlil qilish,
zamonaviy dasturiy ta’'minotdan foydalanish imkoniyatiga ega bo‘layotgani aniglangan .

Qator xorijiy va mahalliy tadgigotlarda texnologik kompetensiyani shakllantirishda individual yondashuv,
refleksiya, kollaborativ ta’lim, o‘zaro baholash, ragamli portfoliodan foydalanish, masofaviy o‘gitish, AR/VR
texnologiyalari, mobil ilovalar, ochiq ta’lim resurslari, onlayn test va monitoring tizimlarining samarasi yuqori
baholanadi. Masalan, AQShda olib borilgan tadqgiqotlarda fizika fanini onlayn va gibrid formatda o‘qitishda
virtual laboratoriyalar, interaktiv platformalar, simulyatsiya dasturlari, kollaborativ loyiha ishlari talabalarning
texnologik kompetensiyasining rivojlanishiga ijobiy ta’sir ko‘rsatishi aniglangan.

O‘zbekistonda esa pandemiya davrida masofaviy ta’'limning keng joriy qilinishi natijasida fizika fanini o‘qi-
tishda zamonaviy texnologik vositalar - Zoom, Google Classroom, Moodle, Khan Academy, PhET Interactive
Simulations, GeoGebra va boshqa platformalardan foydalanish talabalarning texnologik kompetensiyasini sezi-
larli darajada oshirganini ko‘rsatadi.

Texnologik kompetensiyaning shakllanish jarayoni bir necha bosqichlarni o'z ichiga oladi:

*  boshlang‘ich bosqichda talabalar asosiy AKT vositalari, laboratoriya jihozlari, dasturiy ta’minot bilan tani-
shadilar;

*  keyingi bosgichda ular mustaqil ravishda texnologik vositalardan foydalanib, eksperimentlar o‘tkazish,
muammoli vaziyatlarni yechish, natijalarni tahlil qilish, elektron hisobotlarni tayyorlash kabi faoliyatlarni
bajaradilar;

* engyuqori bosqgichda esa talabalar innovatsion texnologik vositalardan mustagqil foydalanib, yangi loyihalar
ishlab chigish, ilmiy-tadqgiqot ishlarini amalga oshirish ko‘nikmalariga ega bo‘ladilar.
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Bu bosgichlarda har bir talabaga individual yondashuv, ularning gizigishi va motivatsiyasini oshirish,
o‘zaro hamkorlik va ragobat muhitini yaratish, zamonaviy texnologik vositalarni doimiy yangilab borish, o‘qituv-
chilarning o'z texnologik kompetensiyasini oshirish zarurligi ta’kidlanadi ..

Tanqidiy tahlil shuni ko‘rsatadiki, texnologik kompetensiyani shakllantirishda bir gator muammolar mavjud.
Ulardan biri - texnologik vositalarning yetarli emasligi, zamonaviy laboratoriya jihozlari, dasturiy ta’minot, yuqori
tezlikdagi internet tarmog'‘ining cheklanganligi. Ikkinchidan, o‘qituvchilarning texnologik kompetensiyasi yetarli
darajada rivojlanmagan bo'lishi natijasida zamonaviy texnologiyalardan foydalanish samaradorligi pasayadi.
Uchinchidan, talabalar motivatsiyasi, mustaqil ishlash ko‘nikmalari, refleksiya va o‘zaro baholash mexanizm-
larining yetarli emasligi texnologik kompetensiyaning to‘liq shakllanishiga to‘sqinlik giladi. Bu muammolarni
bartaraf etish uchun ta’lim muassasalarida zamonaviy texnologik infratuzilmani rivojlantirish, o‘gituvchilar
uchun doimiy malaka oshirish kurslarini tashkil etish, motivatsion va interaktiv metodikalardan keng foyda-
lanish, talabalarni loyiha asosida mustaqil ishlashga jalb gilish, innovatsion ta’lim mubhitini yaratish zarurligi
ko‘rsatib o'tiladi.

Empirik tadqiqotlar natijalari shuni ko‘rsatadiki, zamonaviy texnologik vositalar - virtual laboratoriyalar,
simulyatsiya dasturlari, AR/VR texnologiyalari, mobil ilovalar, onlayn platformalar orqali o‘gitilgan talabalar
an’anaviy metodlar bilan ofqitiilganlarga nisbatan yuqori texnologik kompetensiyaga ega bo‘ladilar. Masalan,
2022-yilda o‘tkazilgan eksperimental tadqgiqot natijasida virtual laboratoriyalar va simulyatsiya dasturlaridan
foydalangan guruhda talabalarning texnologik kompetensiyasi 23% ga yuqori bo‘lgani aniglangan ©..

Fizika fanini o‘gitishda texnologik kompetensiyani rivojlantirishda quyidagi metodik yondashuvlar yuqori
samaradorlik ko‘rsatmoqda: loyiha asosida ta’lim, laboratoriya-eksperimental mashg‘ulotlar, muammoli vazi-
yatlarni hal qilish, axborot-kommunikatsion texnologiyalardan foydalanish, refleksiya va o‘zaro baholash, kolla-
borativ va interaktiv metodlar. Masalan, loyiha asosida ta’limda talabalar o‘zlari mustagqil ravishda zamonaviy
texnologik vositalardan foydalanib, fizikaviy jarayonlarni modellashtirish, natijalarni raqgamli shaklda tahlil gilish,
elektron hisobot va prezentatsiyalar tayyorlash, AR/VR texnologiyalari orgali tajribalarni virtual muhitda o‘tka-
zish imkoniyatiga ega bo‘ladilar.

Laboratoriya-eksperimental mashg‘ulotlarda esa zamonaviy laboratoriya jihozlari, sensorlar, Arduino,
Raspberry Pi platformalari, PhET Interactive Simulations dasturlari, mobil ilovalar, ragamli o‘lchov asboblaridan
foydalanish texnologik kompetensiyani rivojlantirishda muhim ahamiyatga ega.

Shu o'rinda, texnologik kompetensiyani baholash va monitoring gilishda zamonaviy diagnostika usullari
- onlayn testlar, ragamli portfoliolar, o‘zaro baholash, refleksiya, loyiha natijalarini ekspertiza gilish, natijalarni
vizualizatsiya qilish, infografika va diagrammalar tuzish, progress monitoring tizimlaridan foydalanish samara-
dorlikni oshiradi. Masalan, fizika laboratoriya ishlari natijalarini Excel, Python, MATLAB dasturlari yordamida
tahlil gilish, natijalarni grafik va diagrammalar shaklida aks ettirish, elektron hisobotlarni tagdim etish tala-
balarning texnologik kompetensiyasini har tomonlama rivojlantiradi.

Fizika fanini o‘qitishda texnologik kompetensiyani shakllantirish va rivojlantirishda mintagaviy va xalgaro
tajribalar ham muhim ahamiyatga ega. Masalan, Germaniyada fizika fanini o‘qitishda “Forscherlabor” (ya’ni,
tadqiqot laboratoriyalari) modeli keng joriy gilingan bo'lib, bunda talabalar mustaqil tadqigot olib borish,
zamonaviy texnologik vositalardan foydalanish, o‘z loyihalarini himoya qilish orgali texnologik kompetensiyani
rivojlantiradilar. AQSh va Yaponiya ta’lim tizimida esa STEM va STEAM yondashuvlari asosida fizika fanini
o‘qgitishda zamonaviy texnologiyalar, robototexnika, 3D-printerlar, ragamli laboratoriyalar, mobil va veb-ilova-
lardan keng foydalaniimoqgda. O‘zbekiston tajribasida esa so‘nggi yillarda fizika laboratoriyalarini zamonaviy
jihozlash, masofaviy va onlayn ta’limni kengaytirish, elektron darslik va resurslarni joriy etish, xalgaro platfor-
malardan foydalanish orqali texnologik kompetensiyani rivojlantirishga keng yo'l ochilmoqgda.

Tanqidiy nuqgtai nazardan, texnologik kompetensiyani rivojlantirishda bir gator muammolar ham mavjud:
texnologik vositalarning eskirishi, infratuzilmaning yetarli emasligi, o‘qgituvchilarning texnologik savodxonligi
pastligi, talabalarning motivatsiyasi va mustagqil ishlash ko‘nikmalari yetarli emasligi, o‘quv rejalari va dasturlari-
ning zamonaviy texnologiyalarga moslashtiriimaganligi. Bu muammolarni bartaraf etish uchun quyidagi takliflar
ilgari suriladi: ta’lim muassasalarini zamonaviy texnologik jihozlar bilan ta’minlash, laboratoriya va amaliyot
bazasini kengaytirish, o‘gituvchilar uchun doimiy malaka oshirish kurslarini tashkil qilish, zamonaviy peda-
gogik va texnologik yondashuvlarni o‘quv dasturlariga integratsiya qilish, talabalarni loyiha asosida mustaqil
ishlashga jalb qilish, motivatsion va interaktiv metodikalardan foydalanish, texnologik kompetensiyani baholash
va monitoring qilish tizimini takomillashtirish.

Yuqorida ko‘rsatilgan barcha jihatlar, tarixiy taraqqiyot, nazariy asoslar, zamonaviy empirik tadgiqotlar va
amaliy tajribalar fizika fanini o‘gitishda talabalarning texnologik kompetensiyasi pedagogik tadgiqotning dolzarb
va istigbolli predmeti ekanligini ko‘rsatadi. Ushbu masala bo‘yicha olib borilgan tadgiqotlar, ilg‘or tajribalar va
innovatsion metodikalar asosida texnologik kompetensiyani har tomonlama rivojlantirish, zamonaviy ta’lim
muhitida raqobatbardosh, innovatsion fikrlaydigan va texnologik jihatdan savodli mutaxassislarni tayyorlash
imkonini beradi.
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Magqolani boyitish uchun fizika laboratoriya mashg‘ulotlarida virtual simulyatsiyalardan foydalanish sama-
radorligini aks ettiruvchi jadval va laboratoriya jihozlari, AR/VR texnologiyalari, mobil ilovalar, interaktiv platfor-
malar ko‘rinishidagi rasm va diagrammalarni qo‘llash magsadga muvofiq bo‘ladi.

Fizika fanini o‘gitishda talabalarning texnologik kompetensiyasini shakllantirish zamonaviy pedagogika-
ning ustuvor yo‘nalishlaridan biri bo‘lib, bu masala nazariy, amaliy va metodik jihatdan har tomonlama chuqur
tadqiqg etiimoqgda. Tadgiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, texnologik kompetensiya zamonaviy texnologiyalardan
samarali foydalanish, innovatsion muammolarni hal gilish, mustaqil tadgigot va loyiha faoliyati, axborot-kommu-
nikatsion vositalardan foydalanish, refleksiya va o‘zaro baholash mexanizmlarini o'z ichiga oladi. Bu kompeten-
siyani rivojlantirishda TPACK modeli, konstruktivistik va faoliyatga asoslangan yondashuvlar, STEAM konsep-
siyasi, loyiha asosida ta’lim, virtual laboratoriyalar va simulyatsiyalar, AR/VR texnologiyalari, mobil ilovalar,
onlayn platformalar yuqori samaradorlik ko‘rsatmoqda.

Shu bilan birga, texnologik kompetensiyani shakllantirish jarayonida zamonaviy texnologik vositalarning
yetarli emasligi, infratuzilmaning rivojlanmaganligi, o‘gituvchilarning texnologik savodxonligi, talabalar motivat-
siyasi va mustagqil ishlash ko‘nikmalarining yetarli emasligi kabi muammolar mavjud. Bu muammolarni bartaraf
etish uchun ta’lim muassasalarida zamonaviy texnologik infratuzilmani rivojlantirish, o‘gituvchilar uchun malaka
oshirish kurslarini tashkil etish, zamonaviy pedagogik va texnologik yondashuvlarni dasturlarga integratsiya
gilish, talabalarni loyiha asosida mustaqil ishlashga jalb qilish zarur. Fizika fanini o‘gitishda talabalarning
texnologik kompetensiyasini rivojlantirish zamonaviy ta’limning ragobatbardosh va innovatsion mutaxassislarini
tayyorlashda muhim omil hisoblanadi.
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