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KOMPETENSIYAVIY
YONDASHUV ASOSIDA
BO‘LAJAK MUHANDISLARNING
LOYIHAVIY-KONSTRUKTORLIK
FAOLIYATIGA TAYYORLASH
METODIKASINI ISHLAB
CHIQISH

Uzokov Sherzod Xamidovich
Samargand davlat pedagogika instituti mustaqil izlanuvchisi
E-mail: uzoqovsherzod@samdaquedu.uz

Annotatsiya: Ushbu maqolada kompetensiyaviy yondashuv asosida bo‘lajak muhandislarni loyihaviy-konstruktorlik
faoliyatiga tayyorlash metodikasining mazmuni yoritiigan. Chizma geometriya va muhandislik grafikasi fanlarini o‘qi-
tishda Project-Based Learning, adaptiv ta’lim platformalari, brainstorming hamda raqgamli loyihalash vositalaridan foy-
dalanishning didaktik imkoniyatlari tahlil gilingan. Shuningdek, talabalarning kasbiy, texnologik, ijodiy, kommunikativ va
axborot-kommunikatsion kompetensiyalarini rivojlantirishga xizmat qiluvchi baholash mezonlari hamda adaptiv ta’limning
funksional modullari ko'rib chigilgan.

kompetensiyaviy yondashuy, bo‘lajak muhandis, loyihaviy-konstruktorlik faoliyati, chizma geometriya, Proj-
ect-Based Learning, adaptiv ta’lim, 3D modellashtirish, brainstorming, kasbiy kompetensiya, muhandislik grafikasi.
Abstract: This article outlines a methodology for preparing future engineers for design and engineering activities based
on a competency-based approach. It analyses the didactic potential of using project-based learning, adaptive learning
platforms, brainstorming, and digital design tools in teaching descriptive geometry and engineering graphics. Additionally,
the article examines assessment criteria and functional modules of adaptive learning designed to foster students’ profes-
sional, technological, creative, communicative, and information and communication competencies.

competency-based approach, future engineer, design and engineering activity, descriptive geometry, proj-
ect-based learning, adaptive learning, 3D modelling, brainstorming, professional competence, engineering graphics.
AHHOTaumA: B gaHHON cTaTbe paccMaTpuvBaeTCcs copepXKaHue METOAMKWU MOArOTOBKM ByayLumMX MHXEHEepOB K MpOeK-
THO-KOHCTPYKTOPCKOMN AESTENbHOCTM HA OCHOBE KOMMETEHTHOCTHOIO NOAX0AA. AHANU3NPYOTCS ANOAKTUYECKUE BO3MOX-
HOCTW MCMOSIb30BaHUSI MPOEKTHOrO 0ByYeHusl, adanTUBHbLIX 06pa3oBaTENbHbIX NAaTopM, MO3TOBOMO LUTypMa U Lnd-
POBbIX MHCTPYMEHTOB NMPOEKTUPOBAHMUS NPY NPENoAaBaHnM HadepTaTenbHON reoMeTPUn 1 UHXEHEPHON rpadouku. Takke
paccMaTprBatoTCsl KpUTEPUM OLIEHKM U (DYHKLIMOHASbHbIE MOAYNM aAanTUBHOIO 0By4YeHuUs, CocOBCTBYOLLME Pa3BUTUIO
npodeccroHarnbHbIX, TEXHOMOMMYECKMX, TBOPYECKMX, KOMMYHUKATUBHBLIX U MHCPOPMAaLIMOHHO-KOMMYHUKALIMOHHBLIX KOM-
NeTeHUuiA CTYAEHTOB.

KOMMETEHTHOCTHbIN Noaxoa, 6yAyLUMIA HXEHEP, MPOEKTHO-KOHCTPYKTOPCKas AeATENbHOCTb, HayYep-
TatenbHas reoMeTpusi, NPOEKTHOe 0by4eHre, aganTnBHoe obyyeHne, 3D-mogenmpoBaHne, MO3roBON LLITYPM, Npodeccu-
OHarnbHas KOMMNETEHTHOCTb, MHXXEHEpHas rpadouvka.

Bugungi kunda muhandislik ta’limi tizimida talabalarning amaliy faoliyatga tayyorgarligini oshirish, ularning
konstruktiv, ijodiy va loyihaviy faoliyatlarini rivojlantirish masalasi eng muhim pedagogik vazifalardan biri
bo‘lib golmoqgda. Shu nuqtai nazardan, qurilish yo‘nalishidagi fanlarni, xususan, “Chizma geometriya” fanini
zamonaviy yondashuvlar asosida o'gitishning nazariy-metodik asoslarini ishlab chigish bugungi ta’lim jarayo-
nining dolzarb masalasidir [".

So‘nggi yillarda qurilish oliy ta’limida kompetensiyaviy yondashuv konsepsiyasi asosiy didaktik yo‘nalishga
aylandi. Bu yondashuv o‘qitish jarayonini nazariy bilimlar berishdan ko‘ra, amaliy faoliyatda zarur kompetensi-
yalarni shakllantirishga yo‘naltiradi. Shu ma’noda, “Chizma geometriya” fanini o‘gitishda talabalarning mustaqil
fikrlash, muhandislik masalalarini tahlil gilish, konstruktorlik garorlarini asoslash kabi ko‘nikmalarini shakllan-
tirishga qaratilgan metodik tizim zarurdir ™.
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Kompetensiyaviy yondashuv - bu o‘quv jarayonini bilimlarni yod olishga emas, balki ularni amaliy qo‘llashga
yo‘naltiruvchi ta’lim strategiyasidir. Bu yondashuvda asosiy e’tibor talabaning kasbiy faoliyatga tayyorgarligi,
ya'ni “bilim - ko‘nikma - malaka - kompetensiya” zanijiri orqali shakllanadigan kompleks sifatga qaratiladi@.

Muhandislik ta’limida kompetensiyaviy yondashuv quyidagi tarkibiy elementlarni o'z ichiga oladi:

Kasbiy kompetensiya - texnik muammolarni mustagqil hal etish qobiliyati;

Texnologik kompetensiya - ishlab chiqarish jarayonlarini tahlil gilish va loyihalash malakasi;
ljodiy kompetensiya - yangi konstruktiv yechimlarni taklif qilish va modellashtirish;
Kommunikativ kompetensiya - texnik g‘oyalarni grafik til orqali ifodalash;

Axborot-kommunikatsion kompetensiya - CAD, CAM, CAE tizimlaridan samarali foydalanish;

© a0 A~ W Dd =

Tahliliy kompetensiya - sinov va tahlil ishlari orqali yakuniy yechimni ishlab chiqish.

Bo‘lajak muhandislarni loyihaviy-konstruktorlik faoliyatiga tayyorlash masalasi kompetensiyaviy yonda-
shuv, loyihaga asoslangan ta’lim va zamonaviy ragamli texnologiyalar integratsiyasi nugtai nazaridan keng
o‘rganilgan. Xususan, J. Biggsning konstruktiv moslashuv nazariyasi ta’'lim magsadlari, o‘quv faoliyati va baho-
lash jarayonlarini o‘zaro uyg‘unlashtirish zarurligini asoslaydi. Project-Based Learning (PBL) bo‘yicha tadqigot-
larda esa talabalarning mustaqil fikrlashi, muammolarni hal etishi, ijodiy yondashuvi va amaliy loyihalarni
bajarish ko‘nikmalarini rivojlantirishga alohida e’tibor garatiladi.

Muhandislik ta’limida 3D modellashtirish, CAD tizimlari va adaptiv ta’lim platformalaridan foydalanish tala-
balarning fazoviy tasavvuri, texnologik hamda konstruktiv kompetensiyalarini rivojlantirish imkonini berishi gayd
etilgan. Shu bilan birga, mahalliy tadgigotlarda muhandislik pedagogikasi, loyihaviy faoliyat va kasbiy kompe-
tensiyalarni shakllantirish masalalari yoritiigan. Mazkur adabiyotlar tahlili kompetensiyaviy yondashuv asosida
bo‘lajak muhandislarni loyihaviy-konstruktorlik faoliyatiga tayyorlashning kompleks metodikasini ishlab chigish
zarurligini ko‘rsatadi.

Tadqigot metodologiyasi kompetensiyaviy va faoliyatga yo‘naltirilgan yondashuvlarga asoslandi. Maqolada
nazariy tahlil, pedagogik modellashtirish, tagqoslash, loyihaviy topshiriglarni ishlab chigish hamda o‘quv faoli-
yati natijalarini mezonlar asosida baholash usullaridan foydalanildi. Metodik yechimlar “Chizma geometriya”
va “Muhandislik grafikasi” fanlari mazmuniga moslashtirilib, PBL, adaptiv ta’'lim platformalari, brainstorming
va ragamli modellashtirish vositalarining loyihaviy-konstruktorlik kompetensiyalarini rivojlantirish imkoniyatlari
tahlil gilindi ..

Project-Based Learning, Adaptive Learning Platforms, Brainstorming va Generativ dizayn kabi innovatsion
metodlar ta’lim jarayoniga joriy etilmoqda. Ularning har biri bo‘lajak muhandislarda adaptiv loyihalash kompe-
tensiyasini shakllantirishda muhim o'rin tutadi.

Ushbu metodlar yordamida talaba oddiy o‘quvchi emas, balki loyiha muallifi, tahlilchi va dizayner sifatida
faoliyat olib boradi. Project-Based Learning (loyihaga asoslangan ta’lim) metodi. Project-Based Learning - bu
ta’lim jarayonida talabalarning mustaqil izlanishi, loyihaviy faoliyatni tashkil etishi, real muammoni hal gilishi va
yakuniy mahsulot yaratishiga asoslangan zamonaviy pedagogik metoddir

Project-Based Learning metodining go‘llanish modeli (1-rasm).Quyidagi model loyihaviy-konstruktorlik
faoliyati uchun moslashtirilgan ilmiy-didaktik chizmadir:

[ MUAMMONI ANIQLASH (TT) ]
L 2

[ DASTLA%I G‘OYALAR va J

[ 3D MODELLAS’HTIRISH VA TAHLIL ]

[ CHIZMALAR, DETALLAR, ]
¥

[ LOYIHA HIMOYASI VA ]

1-rasm: Loyihaviy-konstruktorlik faoliyati uchun moslashtirilgan ilmiy-didaktik chizma
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Ishlab chigilgan metodik model natijasida loyihaviy-konstruktorlik faoliyati muammoni aniglashdan boshlab
loyiha himoyasi va refleksiyagacha bo‘lgan izchil bosgichlarga ajratildi. PBL asosidagi amaliy mashg‘ulot
mazmuni, kichik guruhlarda ishlash tartibi hamda joriy, oraliq va yakuniy nazorat uchun baholash mezonlari
belgilandi.

TAHLIL VA NATIJALAR

Adaptiv ta’lim platformalarida esa diagnostika, 3D vizualizatsiya, avtomatik tahlil, adaptiv topshiriglar,
progress monitoring va gamifikatsiya kabi funksional modullar talabaning individual o‘quv trayektoriyasini
go'llab-quvvatlovchi vositalar sifatida ajratildi ¥,

Dars mavzusi: Silindr va konusning tekislik bilan kesishish chizig‘ini qurish.

Dars mashg uloti turi: amaliy;

Dars mashg‘uloti uchun ajratilgan soatlar miqdori: 2 soat;

Kichik guruhlar tarkibi: 5-6 nafar talaba;

Dars mashg‘ulotining tarbiyaviy maqsadi: talabalarda loyihaviy-konstruktorlik faoliyatini rivojlantirish;

Dars mashg‘ulotining ta’limiy maqsadi: talabalarning bilim, malaka va ko‘nikmalari asosida mustaqil izla-
nish olib borishi, loyihaviy faoliyatni tashkil etishi, real muammoni hal gilishi va yechimlarni izlab topish ko‘nik-
masini shakllantirish; Kutilayotgan natijalar: talabalarda loyihaviy-konstruktorlik faoliyati rivojlanadi.

Baholash mezoni: “Muhandislik grafikasi” fani bo‘yicha talabalarni joriy, oraliq va yakuniy nazorat jara-
yonida quyidagi topshiriglarni bajarish orgali nazorat gilish hamda baholash tavsiya etiladi (1-jadval):

1-jadval: Talabalarni ishlarini natijalarini baholash mezoni

Mustaqil ish shakllari L AT B
muddati mezonlari

1. Joriy nazoratda baholanadigan ishlar:

1 Ta'la'baning ma’ruza mashg'‘ulotlarda faolligi, muntazam ravishda chizmalarni ON gacha 8 ballgacha

chizish YAN gacha 5-ballgacha
2.  Alohida mavzular bo‘yicha keys-stadi tayyorlash ON gacha 5 ballgacha
3. Alohida mavzular bo‘yicha taqdimot tayyorlash ON gacha 6 balgacha
4. Fan bo'yicha barcha o‘tiigan ma’ruzalarni o‘zlashtirish YAN gacha 6 ballgacha

2. Oraliq nazoratda baholanadigan ishlar:

Tasdiglangan mavzular bo‘yicha kichik guruhlarda tagdimot tayyorlash va

1. himoya gilish YAN gacha 20 ballgacha
3. Yakuniy nazoratda baholanadigan ishlar:
1 Ke_ys.-stadl, esse, nazorat ishi yoki boshqa ko‘rinishdagi mustaqil ishlarni Se_me_strnlng oxirgi g ballgacha
bajarish ikki haftasida

Talabalar mustaqil ishlarining joriy, oraliq va yakuniy nazorat turlari bo‘yicha tashkil etilishi fan bo'yicha
ishchi o‘quv reja va dasturida mustaqil ta’limga ajratilgan o‘quv soatlari hajmini to‘liq gamrab olishga, talaba-
larda mustaqil fikrlash, ilmiy-ijodiy izlanish, mustagqil qarorlar gabul gilish hamda ta’lim yo‘nalishi malaka talab-
larida belgilangan kasbiy ko‘nikmalarni shakllantirishda muhim rol o‘ynaydi [,

Tahlil shuni ko‘rsatadiki, kompetensiyaviy yondashuvni loyihaga asoslangan va adaptiv ta’lim bilan uyg‘un-
lashtirish an’anaviy, bir xil topshiriglarga asoslangan o‘qgitishdan fargli ravishda talabaning mustaqil fikrlashi,
fazoviy tasavvuri va konstruktiv garorlar gabul qilishini faol go‘llab-quvvatlaydi. Bunda PBL real muammo va
yakuniy mahsulot yaratishga yo‘naltirilsa, adaptiv platformalar topshiriglar murakkabligini talabaning bilim dara-
jasi va o‘zlashtirish sur’atiga moslashtirish imkonini beradi !,

Adaptive Learning Platforms (adaptiv ta'lim platformalari) metodi

Har bir talaba turli darajadagi bilim, qizigish va o‘qish tezligiga ega. Shu sababli an’anaviy ta’lim metod-
lari barcha talabalar uchun bir xil samaradorlikni ta’minlamaydi. Al asosidagi adaptiv o'quv platformalari bu
muammoni hal etadi: har bir talaba o'z imkoniyati va o‘qish tezligiga garab topshiriq oladi. Muhandislik ta’limida
bu metod individuallashtirilgan loyihalash kompetensiyasini shakllantirishga xizmat qiladi 7.
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Adaptiv ta’lim platformalari

Talaba

Adaptiv

I

-
Tartibga

keltirilgan
2-rasm: Adaptiv ta’lim platformalari

Metodning asosiy g‘oyasi - “Hamma uchun bir xil ta’'lim emas, balki har bir talaba uchun alohida
moslashtirilgan o‘qitish” tamoyilidir.

Adaptive Learning Platforms - bu sun’iy intellekt algoritmlari, ragamli o‘quv analitikasi va talaba faoliyatini
monitoring gilish orgali har bir talaba uchun individual o‘quv yo'lini yaratadigan didaktik yondashuvdir

Adaptiv platformalar (ALEKS, Smart Sparrow, Knewton va boshqalar) ta’lim jarayonida:

+ talabalar bilim darajasini real vaqt rejimida baholaydi;
. ularning xatolarini tahlil giladi;
* individual murakkablik darajasidagi topshiriglarni taklif giladi.

Konstruktiv kompetensiyalar shakllanadi - talabalar mustaqil loyihalashga tayyor bo‘ladi.
Motivatsiya oshadi - o‘yin elementlari, reytinglar va progress indikatorlari mavjud.
Chizma geometriya fanida adaptiv platformaning quyidagi funksional modullari eng samarali hisoblanadi:

2-jadval: Metodning chizma geometriya ta’limidagi ilmiy natijalari

| Modu | Tawsit | Amaliy ahamiyati

Diagnostik modul Talaba darajasini aniglaydi O'quv yo'li personalizatsiyasi

3D vizualizatsiya Fazoviy obyektlarni aylantirish Tasavvur va konstruksiya ko‘nikmalarini rivojlantirish
Avtomatik tahlil Talaba chizmasidagi xatolarni topadi O‘z-0'zini nazorat qilish

Adaptiv topshiriqlar  Darajaga mos mashqlar Individual o‘qitish

Progress monitoring Talabaning o‘sishini graflarda ko‘rsatish  O‘gituvchi boshgaruvini osonlashtiradi
Gamifikatsiya Ball, badge, reytinglar Motivatsiya oshadi

Metod qo‘llanganda:
» talabalarning fazoviy-analitik fikrlashi 25—40 % ga oshishi;
+ murakkab proyeksion masalalarni yechish tezligi oshishi;
+  xatolar sonining keskin kamayishi;

*  mustaqil konstruktiv faoliyatga tayyorlik kuchayishi kabi ilmiy asoslangan natijalar kuzatilgan (xalgaro
tadgiqotlar asosida).

Adaptiv ta’lim platformalari chizma geometriya ta’limida:
«  konstruktiv kompetensiyalarni rivojlantiradi;
» fazoviy tasavvur va 3D fikrlashni kuchaytiradi;
* individual yondashuvni ta’minlaydi;
»  o‘qgitish jarayonini ilmiy asoslangan, aniq magsadli va samarali giladi.

Bu metod zamonaviy muhandislik ta’limining didaktik talablari va ragamli transformatsiya tendensiyalariga
tolig mos keladi.
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Umuman olganda, Al asosidagi adaptiv platformalar bo‘lajak muhandislarni shaxsiy qobiliyatlaridan kelib

chigib tayyorlash imkonini beradi. Bu ularning mustagqil garor gabul gilish, adaptiv loyihalash va muammolarga
tezkor yechim topish kompetensiyalarini rivojlantirishda muhim vosita bo‘lib xizmat giladi - .

BOSHLANG‘ICH
MA'LUMOTLAR

Adaptivkontent Monitoring va
varatish bo‘limi baholash bo‘limi

Diagnostika

bo‘limi

Adaptivta’lim

platformasi Chiguvchinatija

e ~
- Shaxsiy o‘quyv trayektorivalari
- Tavsivyalar

- Analitika )

3-rasm: Adaptive Learning Platformalari (Adaptiv ta’lim platformalari) metodi

XULOSA

Xulosa qilib aytganda, kompetensiyaviy yondashuv asosida bo‘lajak muhandislarni loyihaviy-konstruktorlik

faoliyatiga tayyorlashda nazariy bilimlarni amaliy loyiha vazifalari bilan integratsiyalash muhim ahamiyatga ega.
PBL metodining bosgichli modeli talabaning muammoni aniglash, g‘oya yaratish, 3D modellashtirish, chizma
va spetsifikatsiyalarni tayyorlash hamda loyihani himoya qilish faoliyatini yaxlit jarayonga birlashtiradi. Mazkur
metodik yechimlardan kompleks foydalanish bo‘lajak muhandislarning kasbiy, texnologik, ijodiy va axborot-
kommunikatsion kompetensiyalarini rivojlantirishga yo‘naltiriigan ta’lim jarayonini tashkil etishga xizmat qgiladi.
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