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OLIY TA'LIM TALABALARIDA
MATEMATIK MUAMMOLARNI
TADQIQIY TAHLIL QILISH
ASOSIDA ILMIY TAFAKKURNI
RIVOJLANTIRISHNING
PEDAGOGIK-NAZARIY
ASOSLARI

Qayumova Barno Abdishukurovna
Axborot texnologiyalari va menejment universiteti
“Matematika” kafedrasi assistenti

ORCID:0009-0008-5006-9037

Annotatsiya: Mazkur magolada oliy ta’lim talabalarida matematik muammolarni tadqigiy tahlil gilish asosida ilmiy tafak-
kurni rivojlantirishning pedagogik-nazariy asoslari yoritiladi. Matematik muammoni aniglash, uning shartlarini tahlil gilish,
farazlar ilgari surish, yechim strategiyalarini tanlash, natijalarni mantigiy asoslash va refleksiv baholash jarayonlarining
talaba intellektual rivojlanishidagi o‘rni tahlil gilinadi. Shuningdek, ilmiy tafakkurning tarkibiy komponentlari, uni rivojlanti-
rishning pedagogik tamoyillari va tashkiliy-pedagogik shart-sharoitlari tizimlashtiriladi.

iimiy tafakkur, matematik muammolar, tadqiqiy tahlil, oliy ta’lim, mantiqiy fikrlash, faraz ilgari surish, matem-
atik dalillash, refleksiv baholash, mustaqil izlanish, pedagogik shart-sharoitlar.

Abstract: This article examines the pedagogical and theoretical foundations of developing scientific thinking among
higher education students through research-based analysis of mathematical problems. It analyzes the role of identi-
fying mathematical problems, analyzing their conditions, formulating hypotheses, selecting solution strategies, logically
justifying results, and conducting reflective evaluation in students’ intellectual development. Furthermore, the structural
components of scientific thinking, the pedagogical principles underlying its development, and the organizational and ped-
agogical conditions required for its enhancement are systematized.

scientific thinking, mathematical problems, research-based analysis, higher education, logical thinking,
hypothesis formulation, mathematical reasoning, reflective assessment, independent inquiry, pedagogical conditions.

AHHOTaumA: B paHHoOM cTaTbe paccmaTpyBaloTCs Neaarornko-TeopeTuHeckne OCHOBbI Pa3BUTUS HAyYHOTO MbILUTNIEHUS
CTYOEHTOB BbICLLMX OBOpasoBaTernbHbIX YYPEXOEHMN HA OCHOBE MCCMeOoBaTenbCKOro aHanMsa MaTtemaTu4ecKkux mpo-
onem. AHanMsupyeTcs porib NPOLECCOB BbISABNEHUS MaTeMaTU4eckon npobrnembl, aHanv3a e€ ycrnoBui, BblOBUXKEHUS
rMnotes, Bbibopa cTpaTerMn peLleHnsl, Mormyeckoro 060CHOBaHWSA pesynbTaToB U pedneKCBHON OLIEHKU B UHTEMMEKTY-
anbHOM pasBUTUM CTyAeHTOB. Kpome Toro, cucteMatmanpoBaHbl CTPYKTYPHbIE KOMAOHEHTbI HAy4YHOrO MbILUNEHWS, nega-
rormyeckme NPYHUMMbI ero PasBUTHS, a Takke OpraHn3auvioOHHO-NeAarornyeckme yCcrnoBus.

Hay4HOe MblluneHne, mateMmaTtn4eckme I'IpO6J'IeMbI, nccnenoBaTenbCKkui aHanusa, BbicLLee 06pa3o-
BaHWe, NOrM4yeckoe MbllUfiEHME, BbIABWKEHME TUMOTE3, MaTemMaTM4yeckoe 000CHOBaHME, pednekcuBHasi oLeHka, camo-
CToATEeNnbHOE NnccnenoBsaHmne, negarornd4eckme ycrnosua.

Matematika ushbu sifatlarni rivojlantirish uchun keng imkoniyatlarga ega. Chunki matematik faoliyatda
muammoning shartlarini aniglashtirish, muhim va ikkinchi darajali ma’lumotlarni farglash, gonuniyatlarni
izlash, turli yechim usullarini taggoslash hamda natijaning to‘g'riligini isbotlash talab etiladi. Biroq matematik
topshiriglarni fagat tayyor algoritmlar asosida bajarish talabaning mustaqil tadqiqiy faoliyatini takomillashtiriladi.

Demak, pedagogik jihatdan muhim vazifa matematik bilimlarni o‘zlashtirish jarayonini muammoni mustaqil
go'yish, izlanish, dalillash va refleksiv baholash faoliyati bilan boyitishdan iborat.
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1-jadval: Tadgiqotning asosiy vazifalari va ularning mazmuni

m Tadgiqot vazifalari

Vazifalarning mazmuni

limiy tafakkur va matematik tadqiqiy tahlil  Ilimiy tafakkur va matematik tadqiqiy tahlilning mohiyatini aniglash,
1 tushunchalarining pedagogik mazmunini ularning o‘zaro bog'ligligi hamda pedagogik ahamiyatini nazariy
ochib berish jihatdan asoslash.
Matematik muammolar bilan ishlashning Matematik muammolarni tahlil gilish jarayonida mantiqgiy fikrlash,
2 talaba intellektual rivojlanishidagi mustagqil garor gabul qilish, muammoli vaziyatlarni hal etish va
imkoniyatlarini aniglash ijodiy yondashuvni rivojlantirish imkoniyatlarini aniglash.
3 limiy tafakkurning tarkibiy komponentlarini Iimiy tafakkurning asosiy tarkibiy gismlarini belgilash, ularning
tavsiflash mazmuni va o‘zaro alogadorligini ochib berish.
Matematik muammolarni tadqiqiy Muammolilik, izchillik, mustaqillik, dalillilik va refleksiv yondashuv
4 tahlil gilishga asoslangan pedagogik kabi tamoyillarni aniglash hamda ularni pedagogik jarayonda
jarayonning tamoyillarini belgilash qo‘llash imkoniyatlarini asoslash.
limiy tafakkurni rivojlantirishga Matematik muammolarni tadqiqiy tahlil gilish asosida ilmiy
5 yo‘naltiriigan konseptual model va amaliy  tafakkurni rivojlantirish modelini ishlab chigish va uni ta’lim
tavsiyalarni taklif etish jarayoniga tatbiq etishga doir amaliy tavsiyalarni shakllantirish.

Mazkur maqolaning dolzarbligi matematik muammolarni tadqiqiy tahlil gilish va ilmiy tafakkurni rivojlanti-
rish o‘rtasidagi pedagogik bog'liglikni nazariy jihatdan asoslash zarurati bilan belgilanadi. Magolaning magsadi
oliy ta’lim talabalarida matematik muammolarni tadqigiy tahlil gilish asosida ilmiy tafakkurni rivojlantirishning
pedagogik-nazariy asoslarini tahlil qilish, uning tarkibiy komponentlarini aniglashtirish hamda rivojlantirishga
xizmat qiluvchi pedagogik shart-sharoitlarni tizimlashtirishdan iborat.

Maqolada ilmiy adabiyotlarni nazariy tahlil qilish, giyosiy tahlil, umumlashtirish, tizimlashtirish va pedagogik
modellashtirish usullaridan foydalanish nazarda tutiladi. Tadgiqot nazariy-tahliliy xarakterga ega bo'lib, unda
empirik tajriba natijalari hagida da’vo gilinmaydi.

limiy tafakkur va matematik tadqiqgiy tahliining pedagogik mohiyati. lImiy tafakkur insonning borligdagi
hodisa va jarayonlarni dalillarga tayangan holda anglash, muammolarni izchil o‘rganish va olingan natijalarni
asoslash faoliyatidir. U oddiy ma’lumotni eslab qolish yoki qayta bayon etishdan farqli ravishda, bilimlar o‘rtasi-
dagi alogalarni aniglash, mavjud qarashlarni tahlil qilish va yangi xulosalarga kelishni nazarda tutadi.

limiy tafakkurning shakllanishi fagat tabiiy fanlar yoki maxsus ilmiy tadqiqot faoliyati bilan cheklanmaydi.
Oliy ta’limning turli yo‘nalishlarida o‘rganiladigan fanlar, jumladan, matematika ham mazkur jarayon uchun
metodologik asos bo‘lib xizmat giladi.

J. Polya fikriga ko‘ra, matematik muammolarni yechish jarayoni muammoni tushunish, yechim rejasini
ishlab chiqgish, uni amalga oshirish va olingan natijalarni gayta tekshirish bosqichlarini gamrab oladi. Mazkur
yondashuyv talabalarda mantiqiy fikrlash, mustaqil izlanish va refleksiv tahlil ko‘nikmalarini rivojlantirishga xizmat
qgiladi.

A. Schoenfeld matematik muammolarni hal etishda nafagat matematik bilimlar, balki yechim strategiyalarini
tanlash, bilish faoliyatini nazorat qgilish va natijalarni tangidiy baholash muhimligini ta’kidlaydi. Uning yondashuvi
matematik tadqiqiy faoliyatda metakognitiv ko‘nikmalarning ahamiyatini ochib beradi.

L.S. Vigotskiyning ijtimoiy-madaniy rivojlanish nazariyasiga ko‘ra, talabalarning murakkab intellektual faoli-
yati pedagogik ko‘mak, hamkorlik va muloqot jarayonida rivojlanadi. Ushbu nazariya matematik muammolarni
tadqigiy tahlil qgilishda o‘gituvchi tomonidan tashkil etiladigan pedagogik shart-sharoitlarning ahamiyatini
asoslash imkonini beradi.

J. Brunerning kashfiyot orqali o‘qitish konsepsiyasida bilimlarni tayyor shaklda o‘zlashtirishdan ko‘ra, ularni
mustagqil izlanish, tagqoslash va umumlashtirish asosida egallash muhim hisoblanadi. Mazkur yondashuv
matematik muammolar orqali talabalarning ilmiy tafakkuri va tadgiqotchilik kompetensiyalarini rivojlantirishga
nazariy asos bo‘lib xizmat giladi.

Matematik tafakkur ilmiy tafakkurning muhim tarkibiy jihatlarini namoyon etadi[8]. Xususan, mantiqiy
izchillik, abstraksiyalash, umumlashtirish, gonuniyatlarni aniglash, deduktiv xulosa chiqarish va natijalarni
isbotlash matematik faoliyatning muhim xususiyatlaridir. Biroq matematik tafakkur va ilmiy tafakkur tushun-
chalari aynan bir xil emas. Matematik tafakkur, avvalo, matematik obyektlar, munosabatlar va qonuniyatlar
bilan ishlashga taallugli bo‘lsa, ilmiy tafakkur kengroq mazmunga ega bo'lib, turli fanlarda dalillash, farazlarni
tekshirish va ilmiy xulosalar chiqarishni gamrab oladi.
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Matematik muammolarni tadqiqgiy tahlil gilish ushbu ikki tafakkur shaklining o‘zaro bog‘lanishini ta’minlaydi.

Tadqiqgiy tahlil deganda matematik muammoni tayyor yechimni qofllash orqali bajarish bilangina chek-
lanmay, uning mohiyatini ochish, shartlarini gayta ko'rib chiqish, yechim strategiyalarini izlash, farazlarni
tekshirish va natijalarni asoslashga yo‘naltirilgan faoliyat tushuniladi®?. Masalan, talabaga fagat kvadrat tengla-
mani yechish topshirig‘ini berish reproduktiv faoliyatni yuzaga keladi. Agar undan tenglamaning ildizlari mavjud-
ligi parametrga qanday bog'ligligini aniglash, natijani turli usullar bilan tekshirish va yechimning umumiy shart-
larini asoslash talab gilinsa, topshiriq tadqiqgiy xarakter kasb etadi. Demak, matematik muammoning pedagogik
imkoniyati fagat uning murakkabligi bilan emas, balki talabani ganday fikrlash faoliyatiga jalb etishi bilan ham
belgilanadi.

Mazkur bosqichlar qat’iy va barcha topshiriglar uchun bir xil ketma-ketlik sifatida emas, balki pedagogik
loyihalash uchun taklif etilayotgan umumiy yo‘nalish sifatida garaladi. Ayrim vaziyatlarda farazga qaytish,
yechim strategiyasini o‘zgartirish yoki dastlabki shartlarni gayta tahlil qilish talab etiladi ..

Shu ma’noda, tadqiqgiy tahlil chizigli algoritmdan ko‘ra, o‘zaro bog‘langan va zaruratga qarab takrorlana-
digan intellektual jarayon hisoblanadi.

llmiy tafakkurning tarkibiy komponentlari. Matematik muammolarni tadqiqiy tahlil gilish asosida ilmiy tafak-
kurni rivojlantirishni pedagogik jihatdan rejalashtirish uchun uning tarkibiy komponentlarini aniglash muhimdir.

Mazkur komponent fikrlarning izchilligi, matematik mulohazalarning to‘g'riligi, xulosalarning asoslanganligi
va isbotlash qobiliyatini gamrab oladi. Talaba fikrini fagat natija bilan emas, balki dalillar tizimi bilan ifodalashni
o‘rganadi. Izlanish va faraz ilgari surish komponenti. Bu komponent muqobil yechimlarni ko‘rib chiqish, gonuni-
yatlarni izlash, ehtimoliy natijalarni taxmin qilish va ularni tekshirishga tayyorlik bilan tavsiflanadi.

2-jadval: Matematik muammolarni tadqigiy tahlil gilish asosida ilmiy tafakkurni rivojlantirish mexanizmlari

Bosgqichlar Amalga oshiriladigan intellektual faoliyat Pedagogik ta’sir mexanizmi

Muammoni aniqglash Masala shartini tahlil gilish, ma’lum va noma’lum  Muammoli savollar berish, shartni
va uning mazmunini kattaliklarni ajratish, muammoning talabini gayta ifodalashga yo‘naltirish va tahliliy
anglash aniglash va uni mustagqil ifodalash. topshiriglardan foydalanish.
Mavijud bilimlarga tayangan holda ehtimoliy Mustaqil fikrlashni rag‘batlantirish, ochiq
Faraz ilgari surish yechim yo'llarini taklif gilish va dastlabki savollar berish va farazlarni asoslashga
taxminlarni shakllantirish. undash.
Yechim strategivasini Algebraik, geometrik, analitik va boshga mos Mugqobil yechim usullarini taklif etish,
aly usullarni tanlash, ularni taqqoslash hamda taggoslash topshiriglarini tashkil gilish va
tanlash L ) . .
samaradorligini baholash. mustagqil tanlov uchun sharoit yaratish.
Yechimning mantiqiy izchilligini tekshirish, Dalillashni talab giluvchi savollar,
Dalillash va tekshirish matematik qoidalarga tayanish, natijani asoslash qarshi misollar va natijani tekshirish
va dastlabki farazni baholash. topshiriglaridan foydalanish.
Yechim jarayonini tahlil gilish, usulning afzallik Refleksiv savollar, o‘z-0zini
Umumlashtirish va va cheklovlarini aniglash, xatolar sababini baholash, yechimlarni giyoslash va
refleksiya tushuntirish hamda natijani boshqa masalalarga  umumlashtiruvchi topshiriglardan
tatbiq etish. foydalanish.

Talabaning o'z fikrlash jarayonini tahlil qilishi, tanlangan strategiyani baholashi, xatolarini aniglashi va zarur
hollarda yondashuvini qayta ko'rib chigishi ushbu komponentning mazmunini tashkil etadi.

Motivatsion-mustagillik komponentil'. Bu komponent murakkab muammolarni hal etishga gizigish, mustagqil
izlanishga intilish, giyinchiliklarni bartaraf etishga tayyorlik va o'z xulosalari uchun mas’uliyatni his qilish bilan
bog'liq. Ushbu komponentlar bir-biridan ajralgan holda emas, balki yagona pedagogik tizimning o‘zaro bog'liq
gismlari sifatida qaraladi. Masalan, muammoni tahlil qgilish qobiliyati dalillash bilan, faraz ilgari surish esa
refleksiv baholash bilan uzviy bog‘langan.

Shu sababili ilmiy tafakkurni baholashda faqat yakuniy javobning to‘g‘riligiga asoslanish yetarli emas. Tala-
baning muammoni qanday anglagani, qaysi strategiyani tanlagani, fikrini ganday asoslagani va natijani qay
darajada tekshirganini ham hisobga olish zarur®.
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3-jadval: limiy tafakkurni rivojlantirishning pedagogik tamoyillari va shart-sharoitlari

m Pedagogik tamoyil Amalga oshirish shart-sharoitlari

Kutiladigan natija

Muammoli vaziyatlar va nostandart Muammoni mustaqil tahlil qgilish
Muammolilik . . . . .
topshiriglardan foydalanish. ko‘nikmasi rivojlanadi.
Mustagqillik va faol Mustaqil topshiriglar, guruhli ishlar va ; T, .
2 ishtirok tadqiqiy faoliyatni tashkil etish. iG]l v fleelsy bt SheldlEuEal
3 Dalillilik va mantiqiy Isbotlash, dalillash va yechimlarni tekshirish ~ Mantiqiy fikrlash va asosli xulosa
izchillik topshiriglarini go‘llash. chigarish rivojlanadi.
4 Refleksivlik O z-0'zini baholash, xgtolarnl tahlil qilish va Oz faollyat'lnl tahlil gilish ko‘nikmasi
fikr-mulohaza almashish. shakllanadi.
5 Izchillik va Sodda topshiriglardan murakkab, parametrli  Murakkab muammolarni hal qgilish va
murakkablikni oshirish va ko‘p yechimli masalalarga o'tish. umumlashtirish gobiliyati rivojlanadi.

Ushbu tamoyillarning amaliy samaradorligi tegishli pedagogik shart-sharoitlarni yaratishga bog‘liq. Bunday
shart-sharoitlar quyidagilarni oz ichiga oladi:

*  matematik topshiriglar mazmuniga tadqigiy xarakterdagi muammolarni tizimli kiritish;

« talabalarga mustagil fikr bildirish va muqobil yechimlarni taklif qilish imkoniyatini berish;

* individual va hamkorlikdagi tahlil faoliyatini uyg‘unlashtirish;

»  yechim jarayonini baholash uchun aniq mezonlardan foydalanish;

«  xatolarni faqat kamchilik sifatida emas, balki tahlil va o‘rganish manbai sifatida ko‘rib chiqish;

» talabalarning o'z fikrlash faoliyatini tahlil gilishiga yo‘naltiriigan refleksiv topshiriglarni tashkil etish.

Mazkur shart-sharoitlar alohida tadbirlar majmui sifatida emas, balki o'zaro bog'liq pedagogik tizim sifatida
loyihalashtiriladi.

Modelning magsadli komponenti talabalarda matematik muammolarni mustagil tahlil gilish va ilmiy xulosa-
larni asoslash qobiliyatini rivojlantirishga yo‘naltiriladi’. Mazmuniy komponent matematik muammolar, tadgigiy
topshiriglar, faraz ilgari surish, turli yechim strategiyalarini tagqoslash va umumlashtirishga doir faoliyatlarni
gamrab oladi. Jarayonli komponent muammoni aniglash, tahlil qilish, faraz ilgari surish, yechim strategiyasini
tanlash, dalillash va refleksiv baholash bosqichlarini o'z ichiga oladi.

Modelning kutilayotgan natijasi talabaning matematik muammolar bilan ishlashda mustaqilligi, mantiqiy
asoslash qobiliyati, muqobil yechimlarni tahlil gilish va o'z faoliyatini baholash ko‘nikmalarining rivojlanishidan
iborat.

Konseptual modelning umumiy ko‘rinishi. Magsad — mazmun — pedagogik tamoyillar va shart-sharoitlar
— tadgqiqiy faoliyat — mezonlar asosida baholash — refleksiya va takomillashtirish.

Mazkur model magola doirasida nazariy taklif sifatida ishlab chigilgan. Uning samaradorligini tasdiglash
uchun keyingi bosqichda pedagogik tajriba-sinov, diagnostik vositalar va statistik tahlil asosida alohida empirik
tadqiqot o'tkazilishi talab etiladi.

Matematik topshiriglarning tadqiqiy imkoniyatlari. limiy tafakkurni rivojlantirishga yo‘naltirilgan topshiriglar
oddiy hisoblash mashglaridan o‘zining muammoli va izlanishga undovchi xususiyatlari bilan farglanadi. limiy
tafakkurni baholash mezonlari. limiy tafakkurni rivojlantirish jarayonini pedagogik jihatdan boshqgarish uchun
kuzatiladigan va baholanadigan ko‘rsatkichlar tizimi zarur.

Matematik muammolarni tadqiqiy tahlil gilish orgali ilmiy tafakkurni rivojlantirish masalasi matematik ta’lim
metodikasi doirasidan kengroq pedagogik mazmunga ega. Bunda asosiy e’tibor matematik bilimning o‘ziga
emas, balki ushbu bilim bilan ishlash jarayonida shakllanadigan intellektual faoliyatga qaratiladi.

Taklif etilgan yondashuvning muhim jihati ilmiy tafakkurni bir nechta o‘zaro bog‘liqg komponentlar orgali ko‘rib
chigishdir. Muammoni tahlil qilish, faraz ilgari surish, dalillash va refleksiya bir-birini to‘ldiruvchi faoliyatlar bo‘lib,
ularni ta’lim jarayonida uyg‘un tashkil etish magsadga muvofig. Shu bilan birga, matematik topshiriglarning
murakkabligini oshirishning o‘zi ilmiy tafakkur rivojlantiriladi.
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Magqolada taklif etilgan konseptual model keyingi empirik tadgigotlar uchun nazariy asos bo'lib xizmat
qgiladi®?. Xususan, turli matematik fanlarda tadqiqiy topshiriglardan foydalanish, talabalarning boshlang‘ich va
yakuniy ko‘rsatkichlarini tagqoslash, baholash vositalarining ishonchliligini tekshirish hamda natijalarga ta’sir
giluvchi pedagogik omillarni aniglash istigbolli tadgiqot yo‘nalishlaridir.

Oliy ta’lim talabalarida matematik muammolarni tadqiqiy tahlil qilish asosida ilmiy tafakkurni rivojlantirish
zamonaviy pedagogikaning nazariy va amaliy jihatdan muhim yo‘nalishlaridan biridir.

limiy tafakkur talabaning muammolarni tahlil gilishi, farazlar ilgari surishi, dalillarni tekshirishi va xulosala-
rini asoslashini gamrab oluvchi murakkab intellektual faoliyatdir.

Matematik muammolar bilan tadqiqiy ishlash talabalarda mantigiy izchillik, dalillash, muqobil yechimlarni
tagqoslash, umumlashtirish va refleksiv baholashni rivojlantirish uchun pedagogik imkoniyat yaratadi.

limiy tafakkurni rivojlantirishni muammoli-tahliliy, mantigiy-dalillash, izlanish, refleksiv-baholash va motivat-
sion-mustaqillik komponentlari asosida tizimlashtiriladi.

Ta’lim jarayonida tadqiqiy topshiriglar, mustaqil izlanish, mantiqiy dalillash va refleksiv faoliyatni uyg‘un-
lashtirish ilmiy tafakkurni rivojlantirishga yo‘naltiriigan pedagogik shart-sharoitlarni shakllantirishga xizmat giladi.

Taklif etilgan konseptual modelning amaliy samaradorligini aniglash uchun pedagogik tajriba-sinov, diag-
nostik vositalar va matematik-statistik tahlilga asoslangan keyingi tadqgiqotlar zarur.

Shunday qilib, matematik muammolarni tadqiqgiy tahlil gilishni oliy ta’lim jarayoniga magsadli integratsi-
yalash talabalarni tayyor bilimlarni o‘zlashtiruvchi subyektdan mustaqil izlanish, dalillash va ilmiy xulosa chiga-
rishga intiluvchi faol ta’lim subyektiga aylantirish uchun nazariy-pedagogik imkoniyat yaratadi.
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