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BO‘LAJAK MATEMATIKA
O‘QITUVCHILARINING

KASBIY KOMPETENTLIGINI
RIVOJLANTIRISHDA RAQAMLI
TA'LIM TEXNOLOGIYALARIDAN
FOYDALANISH METODIKASINI
TAKOMILLASHTIRISH

Nasriddinova Halima Farhod qizi
New Star school matematika fani o‘qituvchisi
E-mail: nasriddinova_halima@buxdpi.uz
ORCID: 0009-0009-7320-5422

Annotatsiya: Ushbu maqolada bo‘lajak matematika o‘gituvchilarining kasbiy kompetentligini rivojlantirishda ragamli ta’lim
texnologiyalaridan foydalanish metodikasini takomillashtirish masalalari yoritilgan. Matematik mazmun, pedagogik vazifa
va ragamli vositaning o‘zaro muvofigligi, dinamik modellashtirish, muammoli topshiriglarni loyihalash, shakllantiruvchi
baholash va refleksiv tahliining metodik imkoniyatlari ochib beriladi. lImiy manbalarni nazariy tahlil qgilish va o‘quv vazi-
yatlarini modellashtirish asosida diagnostika, ragamli loyihalash, mikrodars, baholash hamda gayta loyihalashni bog‘lay-
digan metodik ketma-ketlik taklif etiladi. Kasbiy kompetentlikni ragamli mahsulotning tashgi ko‘rinishi bilan emas, balki
matematik to‘grilik, metodik asoslanganlik, o‘quvchi fikrlashini go‘llab-quvvatlash va baholash dalillaridan foydalanish
orqgali aniglash zarurligi asoslanadi.

matematika ta’limi, bo‘lajak o‘gituvchi, kasbiy kompetentlik, ragamli ta’lim texnologiyalari, dinamik model-
lashtirish, GeoGebra, metodik loyihalash, shakllantiruvchi baholash, mikrodars, refleksiya.

Abstract: This article examines ways to improve the methodology for using digital educational technologies to develop
the professional competence of prospective mathematics teachers. It explores the alignment of mathematical content,
pedagogical tasks, and digital tools, as well as the methodological potential of dynamic modelling, problem-based task
design, formative assessment, and reflective analysis. Based on a theoretical analysis of scholarly sources and the mod-
elling of instructional situations, the article proposes a methodological sequence linking diagnosis, digital design, micro-
teaching, assessment, and redesign. It argues that professional competence should be assessed through mathematical
accuracy, sound pedagogical reasoning, support for pupils’ thinking, and the use of assessment evidence rather than the
visual appearance of a digital product.

mathematics education, prospective teacher, professional competence, digital educational technologies,
dynamic modelling, GeoGebra, instructional design, formative assessment, microteaching, reflection.

AHHOTauums: B cratbe paccMmaTpuBaroTCA BOMPOChLI COBEPLUEHCTBOBAHUA METOAUKN UCMNOJ1Ib30BaHUNA Ll,I/Id)pOBbIX o6pa-
30BaTeribHbIX TEXHONMOrMn Ang pa3BnTUA I'IpO(beCCI/IOHaJ'IbHOIZ KOMMNETEeHTHOCTU 6yﬂyLlJ,VIX yqvlTene|7| mMaTtemaTtuku. Pac-
KpbIBalOTCA COracoBaHHOCTb MareMaTmn4eCckoro coaepxaHus, negarornyeckor 3agadm u LlMC*)pOBOFO cpeacTea, a Takke
MeToanyeckme BO3MOXHOCTU OUHAMUYECKOro moaennpoBaHuA, NPOeKTUpoBaHUA npOﬁﬂeMHle 3agaHun, (*)OpMMple-
Lero oueHmBaHmnAa 1 pe(bﬂeKCMBHOFO aHanusa. Ha ocHoBe TeopeTn4ecKoro aHanunsa Hay4HblX MCTOYHMUKOB U MOOEeNnnpo-
BaHUA y‘-le6HbIX cmyau,vm npeanaraeTca metogmyeckaa nocrnenoBaTtesibHOCTb, obbeanHsioLLas ONarHoCTUKY, Ll,l/l(*)pOBoe
NpoeKTnpoBaHne, MMKPOYpPOK, OLleHnBaHUE N nepenpoekTmpoBaHmne. O6ocHoBbLIBaETCA HEOOXOAMMOCTb OLIEHMBATb npo-
(beCCVIOHaJ'IbHyPO KOMMETEHTHOCTb MO MaTeMaTU4eckon KOPPEKTHOCTMH, METOAMNYECKOW OBOCHOBAHHOCTH, noanepxke
MbILUNEHUA ydaLlnxca U ncnonb3oBaHUIO AaHHbIX OUEeHMBAHUA, a He MO BHELLHeEMY Oq)opMJ'IeHI/I}O LlI/Id)pOBOFO npoaykTa.

mMaTemaTmyeckoe obpasoBaHue, OyayLiui yunuTenb, NpodeccnoHanbHas KOMMNETeHTHOCTb, Lnd-
poBble obpasoBaTenbHble TEXHOMOrMKU, AMHamuyeckoe moaenuposaHue, GeoGebra, MeToaMyeckoe MPOEKTUPOBaHue,
dopMupytoLLEe OLIEHMBAHME, MUKPOYPOK, pedoreKkcusi.

Bo‘lajak matematika o‘gituvchisining kasbiy kompetentligi matematik tushunchalar, ta’riflar va teoremalarni
bilish, ularni o‘quvchiga tushunarli tarzda ifodalash, o‘quv faoliyatini tashkil etish hamda o‘zlashtirishdagi qiyin-
chiliklarni aniglash bilan bog'‘liq. Ragamli ta’lim sharoitida ushbu vazifalarga matematik obyektni dinamik tasvir-
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lash, turli ifodalar o‘rtasidagi alogalarni ko‘rsatish va o‘quvchi javobidan keyingi pedagogik harakatni belgilash
vazifalari ham qo'shiladi. Shuning uchun kasbiy tayyorgarlikda fagat dastur buyruglarini o‘rgatishning o‘zi yetarli
emas. Talaba qaysi matematik muammo uchun ganday vosita zarurligini, u o‘quvchi fikrlashiga qanday yordam
berishini va natijani ganday dalillar asosida baholash mumkinligini asoslay olishi kerak.

Ragamli ta’lim texnologiyalari mazkur magolada matematik mazmunni tagdim etish, tadqiq qilish, o‘quv
hamkorligini tashkil etish va natijalarni baholashga xizmat giladigan dasturiy vositalar hamda ulardan foydala-
nish usullari sifatida garaladi. Dinamik matematika mubhiti, elektron jadval, o‘quv jarayonini boshqarish tizimi va
elektron portfolio turli didaktik vazifalarni bajaradi. Masalan, funksiyaning grafigidagi o‘zgarishlarni kuzatishda
dinamik model, ma’lumotlarni tartiblashda elektron jadval, bajarilgan ishlar va fikr-mulohazalarni jamlashda esa
elektron portfolio go‘llanishi mumekin. Vosita tanlovi uning ommabopligiga emas, balki tushunchaning xususiyati
va o‘quv faoliyatining magsadiga asoslanishi lozim.

Muammoning ilmiy asoslarini yoritishda matematika o‘qitish metodikasiga bag‘ishlangan mahalliy manbalar
muhim o'rin tutadi.

S. Alixonovning darsligida matematika ta’limining magsadi, mazmuni, shakli, metodlari va vositalari o‘rta-
sidagi munosabatlar yoritilgan.

D. I. Yunusovaning “Matematikani o‘qitishning zamonaviy texnologiyalari” darsligida matematika o‘qituv-
chisining innovatsion faoliyati hamda axborot-kommunikatsiya texnologiyalari asosida o'qitish masalalari ko‘rib
chigilgan. Uning oliy ta’limga bag‘ishlangan darsligida mustaqil ta’lim va modullarni loyihalash masalalari yori-
tiladi.

M. Barakayev, M. Tojiyev, D. Yunusova va K. Mamadaliyevning asarida matematika o‘quv mashg‘ulotlarini
loyihalashning metodologik va nazariy asoslari bayon etilgan. Mazkur yo‘nalishlar ragamli vositani fan mazmuni
va o‘quv faoliyati bilan bog‘lash uchun asos bo‘ladi.

O‘zbekistonlik olimlarning pedagogik asarlari bo‘lajak o‘gituvchining kasbiy tayyorgarligini yoritishda
umumiy ilmiy asos bo‘lib xizmat giladi.

O'. Q. Tolipov va M. Usmonboyevaning “Pedagogik texnologiyalarning tatbiqiy asoslari” asari ta’lim
texnologiyalarini go‘llash masalalariga bag‘ishlangan.

N. N. Azizxo‘jayevaning qo‘llanmasida pedagogik texnologiyalar va pedagogik mahorat muammolari yori-
tilgan.

A. A. Xoligovning darsligi kasbiy pedagogik mahoratni egallash va takomillashtirishga doir tavsiyalarni
gamrab oladi.

B. X. Xodjayevning darsligida pedagogika nazariyasi, tarixi va pedagogik mahorat kurslari birlashtirilgan.

Matematika metodikasiga oid manbalar bilan birgalikda ushbu asarlar metodik loyihalash hamda o‘gituvchi
tayyorgarligining umumiy pedagogik asoslarini yoritishga xizmat giladi. Magolaning magsadi mazkur asoslarni
matematika mazmuniga mos ragamli topshiriglar bilan bog‘laydigan metodik ketma-ketlikni ishlab chigishdan
iborat.

Tadqigot obyekti bo‘lajak matematika o‘gituvchilarining ragamli ta’lim texnologiyalaridan foydalanishga
yo‘naltiriigan kasbiy tayyorgarlik jarayonidir. Maqola ilmiy manbalarni nazariy tahlil qilish, yondashuvlarni giyo-
slash, umumlashtirish va matematik o‘quv vaziyatlarini metodik modellashtirishga asoslangan. Tahlilda fan
mazmuni, ragamli vositaning didaktik vazifasi va kasbiy faoliyatni baholash mezonlari o‘rtasidagi bog‘liglik
ko'rib chiqiladi. Keltirilgan dars fragmentlari metodik misollar hisoblanadi va empirik tajriba natijasi sifatida
talgin gilinmaydi.

Taklif etilgan metodikaning samaradorligini aniglash uchun alohida tajriba-sinov ishlarini o‘tkazish hamda
boshlang‘ich va yakuniy baholashni amalga oshirish talab etiladi. Kasbiy kompetentlik mazmunini mazkur
vazifaga mos ravishda aniglashtirish uchun to‘rtta o‘zaro bog'liq tarkibiy gism ajratiladi: matematik-mazmuniy,
metodik-loyihaviy, ragamli-amaliy va refleksiv-baholash.

Matematik-mazmuniy tarkibiy gism ta’riflar, xossalar, isbotlar va hisoblashlarning to‘g‘riligini ta’minlaydi.

1. Metodik-loyihaviy tarkibiy gism o‘quv magsadini topshiriq, savol va yordam shakllariga aylantirishni ifo-
dalaydi.

2. Ragamli-amaliy tarkibiy gism model yaratish, uni tekshirish va mashg‘ulot jarayonida boshqgarishni gamrab
oladi.
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3. Refleksiv-baholash tarkibiy gismi o‘quvchi faoliyatidan olingan dalillarni tahlil gilish va ishlanmani tuza-
tishga xizmat qiladi.

Ushbu tarkibiy gismlar maqolada taklif etilayotgan metodikaning faoliyat yo‘nalishlari hisoblanadi va alohida
validatsiyadan o‘tkazilgan diagnostik o‘Ichovlar sifatida tagdim etilmaydi.

Birinchi metodik yo‘nalish o‘quv qiyinchiligini aniglash va ragamli vositani shu giyinchilikka muvofiq
tanlashdir. Masalan, o‘quvchi y = ax® funksiyasida a koeffitsiyentining o‘zgarishini tushuntirishda giynalsa,
talaba avvalo muammo grafikni o‘qish, ishora ta’sirini anglash yoki giymatlarni hisoblash bilan bog'ligligini
ajratadi. Keyin turli a giymatlari uchun grafiklarni solishtirish topshirig‘ini tuzadi. Bunda dasturdan foydala-
nishning sababi ko‘p grafikni tez chizish bilan cheklanmaydi: o‘quvchi taxmin giladi, parametrni o‘zgartiradi va
taxminini kuzatish bilan giyoslaydi. Talaba esa har bir savolning aniglanayotgan tushunchaga qanday alogasi
borligini izohlaydi.

Ikkinchi yo‘nalish matematik mazmunni dinamik model orgali tadqiq qilishni tashkil etishdir. Mazkur
magqoladagi metodik misolda GeoGebra muhitida algebraik ifoda va unga mos grafikning o‘zgarishi birgalikda
kuzatiladi. Metodik topshiriqda bo‘lajak o‘gituvchi a # 0 sharti bilan y = a(x — h)? + k funksiyasining modelini
yaratadi. h o‘’zgarganda parabola uchining gorizontal, k o‘’zgarganda vertikal siljishini kuzatishga doir savollar
beradi. a ning ishorasi shoxlarning yo‘nalishini, mutlaq giymati esa grafikning shaklini o‘zgartirishini tekshirti-
radi. Ushbu misolda dasturiy model parametrlarning ma’nosini ko‘rishga yordam beradi, umumlashtirish esa
matematik izoh bilan mustahkamlanadi.

Uchinchi yo‘nalish algebraik, grafik va jadval ko'rinishidagi ifodalarni bog‘lashga garatiladi. Talabaga
y = 2x + 1 funksiyasi uchun giymatlar jadvali, grafik va og‘zaki tavsifni muvofiglashtiradigan topshiriq ishlab
chiqish vazifasi beriladi. O‘quvchi x bir birlikka ortganda y ikki birlikka ortishini jadvaldan ajratadi, grafikdagi
nuqtalar bilan tekshiradi va formuladagi koeffitsiyent bilan bog‘laydi. Talaba gaysi bosgichda ifodalar o‘rtasida
o'tish giyinlashishi mumkinligini oldindan belgilaydi. Ragamli ko‘rinishlar yonma-yon berilganda ham ularning
aloqgasi avtomatik tushunilmaydi; shu sababli “bu o‘zgarish formulada qayerda ifodalangan?” kabi savollar
topshirigning majburiy qismi bo‘ladi.

To'rtinchi yo‘'nalish muammoli topshiriglarni loyihalash va yechimni asoslashni talab qilishdir. Bo‘lajak
o‘qituvchi ragamli modelga tayangan holda farazni tekshirish, qarshi misol izlash va natijani tushuntirish uchun
savollar tuzadi. Masalan, “y = x? va y = 2x grafiklari nechta nugtada kesishadi?” savolida dastlab grafikdan
taxmin olinadi, so‘ng x* = 2x tenglamasi yechiladi. x(x = 2) = 0 dan x = 0 va x = 2 kelib chigadi, kesishish nugta-
lari esa (0; 0) hamda (2; 4) bo'ladi. Talaba grafikni kattalashtirish yoki koordinata oynasini o‘zgartirish yechim
hagidagi tasavvurga ta’sir gilishini ham muhokama uchun rejalashtiradi.

Beshinchi yo‘nalish raqgamli ishlanmani mikrodars orqali metodik tekshirishdan iborat. Talaba bitta matem-
atik tushunchaga bag‘ishlangan gisqa dars fragmentini o‘tkazadi, guruh a’zolari esa o‘quvchi rolida savollarga
javob beradi va topshiriglarni bajaradi. Kuzatuv davomida modelning ishga tushishi bilan birga savollarning
mantigiy ketma-ketligi, fikrlash uchun ajratilgan vaqt, xato javobga munosabat va dalil talab gilinishi qayd etiladi.
Agar grafik ko'rsatilgach, talaba darhol tayyor xulosani aytsa, o‘quvchining tadqiq qilish imkoniyati cheklanadi.
Qayta ishlash jarayonida xulosa chigarishdan oldin taxmin yozish, o‘zgarishni izohlash va boshga parametr
giymatida tekshirish bosgichlari kiritiladi. Shunda mikrodars vositaning texnik holatini ham, uning pedagogik
go‘llanilishini ham baholashga xizmat giladi. Dinamik geometriya topshiriglarida kuzatish va isbot ortasidagi
farq alohida tushuntirilishi kerak. Masalan, uchburchak tomonlarining o‘rta nuqtalarini tutashtirish orgali hosil
bo‘lgan orta chizigning uchinchi tomonga parallelligi va uning yarmiga tengligi dinamik ravishda kuzatiladi.
Biroq bir nechta shaklda oflchash teoremaning umumiy isboti o‘rnini bosa olmaydi. Bo‘lajak o‘gituvchi modelni
taxmin hosil qilish vositasi sifatida qo‘llab, keyin o‘xshashlik yoki tegishli geometrik xossalar orgali matem-
atik asoslashni tashkil etadi. Talabaning kasbiy vazifasi ekranda olingan natijani tasdiglash bilan tugamaydi: u
teorema uchun gaysi shartlar zarurligini va tasvir qaysi bosgichda yordam berishini ko‘rsatishi lozim.

Elektron jadval bilan ishlash ma’lumotlarni matematik talgin qilishga yo'naltiriladi. Talabalarga shartli
ravishda tuzilgan sonlar gatori asosida o‘rtacha giymat, mediana va diagrammani o‘rganishga doir topshiriq
yaratish taklif etiladi. Bunda ma’lumotlar haqigiy maktab tadgiqoti natijalari sifatida ko‘rsatilmaydi. Masalan,
gatordagi bitta giymatni keskin oshirish o‘rtacha giymat va medianaga qanday ta’sir gilishini solishtirish topshi-
rig‘i beriladi. Talaba hisoblash formulasining to‘g'riligini tekshiradi, kuzatilgan fargni izohlashga yo‘naltirilgan
savol tuzadi va diagramma masshtabining talginga ta’sirini muhokama qiladi. Natijada elektron hisoblash
amali statistik tushunchani mazmunan tushuntirish bilan bog‘lanadi. Shakllantiruvchi baholashni tashkil etishda
ragamli javoblar keyingi pedagogik harakatni belgilash uchun ishlatiladi. Baholash topshirig‘ida matematik
amalning bajarilishi bilan birga o‘quvchining tushunchani ganday izohlashi ham aniglanadi. Metodik misolda
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talaba kasrlarni go‘shishga oid savolda javob bilan birga yechim izohini ham talab qiladi. 1/2 + 1/3 ifodasiga
2/5 javobining tanlanishi surat va maxrajlarni alohida qo‘shish xatosini ko‘rsatishi mumkin; buni aniglashtirish
uchun go‘shimcha savol zarur. Shundan keyin umumiy maxrajga keltirishni yoki ulushlarni ko‘rgazmali tagqos-
lashni talab giladigan topshiriq beriladi. Fagat umumiy ballni gayd gilish xatoning sababini ochib bermaydi.

Boshlang‘ich matematik tushunchalarni o‘gitish metodikasi M.E. Jumayev va Z.G‘. Tadjiyevaning dars-
ligida yoritilgan; kasrlarga oid ushbu misol mazkur tushunchalarni o‘zlashtirishdagi xatoni aniglash uchun taklif
gilinadi. Kasbiy tayyorgarlikni baholash uchun topshirigning matematik to‘g‘riligi, magsad va vosita o‘rtasidagi
muvofiglik, savollarning o‘quvchi fikrlashini ochib berishi hamda gayta aloganing aniqligi mezonlar sifatida taklif
etiladi. Talaba tayyorlagan modelda qo‘llanilgan shartlarni ko‘rsatishi, o‘quvchi xatosining ehtimoliy sababini
izohlashi va yordam berishning kamida bitta asoslangan yo‘lini belgilashi kerak. Baholashda ekran yozuvi, dars
ishlanmasi, topshiriq matni va refleksiv izoh birgalikda ko‘rib chigiladi. Bunda chiroyli animatsiya matematik
yoki metodik kamchilikni goplamaydi. Tengdoshlarning fikri ham “yoqdi” kabi umumiy munosabatdan ko‘ra,
muayyan savol yoki harakatning o‘quv magsadiga xizmat qgilishiga qaratilishi lozim.

Nazariy-metodik tahlil asosida ragamli texnologiyalardan foydalanishni o‘quv qiyinchiligini aniglash,
magsadni belgilash, vositani tanlash, topshirigni loyihalash, mikrodarsda tekshirish, javoblarni tahlil gilish va
ishlanmani gayta loyihalash ketma-ketligida tashkil etish taklif gilindi. Ushbu natija talabalarning kompetentligi
amalda oshganini ko‘rsatuvchi statistik dalil emas, balki kasbiy tayyorgarlik uchun ishlab chigilgan metodik
yechimdir. Uning asosiy xususiyati raqamli mahsulot yaratish va pedagogik garorni asoslashning bitta topshiriqda
birlashishidir. Talaba dastur imkoniyatlarini namoyish etish bilan cheklanmay, undan foydalanishning matematik
va didaktik sabablarini ham ko‘rsatadi. Taklif etilgan ketma-ketlik tahlili kompetentlikni fagat dasturdan foydala-
nish tezligi bilan baholash yetarli emasligini ko‘rsatadi. Bir xil interaktiv model asosida turli metodik natijalarga
yo‘naltiriigan darslarni tashkil etish mumkin: birida o‘quvchi tasvirni kuzatadi, boshgasida esa taxminini yozadi,
tekshiradi va xulosasini asoslaydi. Shuning uchun ragamli-amaliy tarkibiy gism metodik-loyihaviy tarkibiy gism
bilan birgalikda baholanadi. Matematik tushunchani aniglashtiradigan savol tuzilmagan bo‘lsa, grafiklarning
ko'pligi o‘zlashtirish dalili bo‘la olmaydi. Bu holat kasbiy tayyorgarlik topshirigiga “Model yarating” talabi bilan
birga “Model gaysi savolni tekshirishga yordam beradi?” talabini kiritishni asoslaydi.

Funksiyalarni o‘rganishga doir misollar vosita tanlashning mazmuniy shartlarini ochib beradi.y =a(x - h)? + k
modelida a uchun nol giymatni ham ko‘rishga ruxsat berilsa, a = 0 holatida ifoda kvadratik funksiya bo‘iImay
golishi alohida muhokama qilinadi. Talaba slayder oralig‘ini tanlashda bu shartni hisobga olishi yoki aynan
tushunchaning chegarasini ko‘rsatish uchun undan foydalanishi mumkin. Bunda texnik sozlama matematik
mazmun bilan bog‘lanadi. Shuningdek, grafik oynasining chegaralari barcha muhim nugtalarni ko‘rsatishi
tekshiriladi. Ushbu tekshiruvlar modeldagi ko‘rinishga ishonishdan oldin uning ta'rif va shartlarga muvofigligini
baholashni talab giladi.

Ragamli topshiriglarni murakkablashtirishda dastur amallari sonini oshirish asosiy mezon bo‘Imasligi
kerak. Dastlab tayyor modeldagi bitta o‘zgarishni izohlash, keyin o‘quvchi uchun savollar tuzish, undan so‘ng
modelni mustagqil loyihalash va turli javoblarga mos yordamni belgilash vazifalari beriladi. Yakuniy topshirigda
talaba ishlanmasini mikrodars natijasidagi aniq dalil asosida o‘zgartiradi. Masalan, “savol tushunarsiz bo‘ldi”’
degan umumiy fikr o‘rniga gaysi atama yoki ko‘rsatma giyinchilik tug‘dirgani ko‘rsatiladi. Murakkablikning shu
tarzda o'sishi texnik operatsiyalarni bajarishdan asoslangan pedagogik garor qabul gilishga o‘tishni ta’min-
lashga yo‘naltiriladi. Hamkorlikdagi loyihalash jarayonida guruh a’zolarining vazifalari matematik tahlil, ragamli
qurish, savollarni tekshirish va darsni kuzatish yo‘nalishlari bo‘yicha tagsimlanishi mumkin.

Keyingi topshirigda vazifalar o‘zaro almashtiriladi, chunki bo‘lajak o‘gituvchi fagat texnik ijrochi yoki tayyor
matn tuzuvchi rolida qolmasligi kerak. Muhokamada modelning ishlashi, matematik izoh va o‘quvchi javobiga
munosabat birgalikda ko‘rib chigiladi. Har bir talaba guruh mahsulotida qabul gilingan o'z qarorini asoslaydi va
uning cheklovlarini ko‘rsatadi. Bunday tartib individual hissani aniglash, o‘zaro tekshirish va kasbiy muloqgotni
matematik dalillar bilan bog‘lash uchun metodik sharoit yaratadi.

Elektron portfolio tayyor ishlanmalarni saglash bilan cheklanmay, ularning o‘zgarish sabablarini ham
ko‘rsatishi kerak. Unda dastlabki topshiriq, mikrodarsdan olingan fikr-mulohazalar, qayta ishlangan variant va
kiritilgan tuzatishlar izohi jamlanadi. Masalan, dastlab fagat grafikni kuzatish talab gilingan bo‘lsa, keyingi vari-
antga taxminni gayd etish va algebraik asoslash bosqichlari kiritiladi. Talaba bu o‘zgarishni o‘quvchi xulosasi
gaysi dalillarga tayanishi lozimligi bilan izohlaydi. Portfolioni tahlil gilishda fayllar soni yoki bezagi emas, balki
metodik garorning rivojlanishi ko‘rib chigiladi. Shu orqali refleksiya “Dars yaxshi o‘tdi” shaklidagi umumiy
bahodan muayyan topshirigni takomillashtirish faoliyatiga aylanadi.

Ragamli resurslarni turli tayyorgarlik darajasidagi o‘quvchilarga moslashtirishda umumiy matematik
magsad saqglanadi. Bir o‘quvchiga giymatlar jadvalining tayyor boshlang‘ich qgismi, boshqgasiga savol ko‘rin-
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ishidagi tayanch, mustaqil ishlay oladigan o‘quvchiga esa parametrlar orasidagi munosabatni umumlashti-
rish vazifasi berilishi mumkin. Yordam o‘quvchining doimiy toifasiga garab belgilanmaydi, balki uning javo-
biga garab o‘zgartiriladi. Talaba moslashtirishni topshirigni faqat yengillashtirish bilan tenglashtirmasligi kerak.
Kasbiy garor o‘quvchining ayni giyinchiligini yengishiga va keyinchalik mustaqil izohlashga o‘tishiga xizmat
giladi. Ragamli muhit ushbu vazifalar variantlarini tayyorlash uchun qo‘llanadi. Ragamli vositalardan foydala-
nishda kognitiv yukni boshgarish ham metodik vazifadir. Bir oynada ko‘plab grafiklar, yozuvlar va boshqaruv
tugmalarining joylashtirilishi asosiy matematik munosabatni ajratishni qgiyinlashtirishi mumkin. Shuning uchun
modelda avval bitta parametrning ta’siri ko‘rsatiladi, keyin boshqga parametrlar qo‘shiladi. Ranglar o‘zgaruv-
chilarni farglashga xizmat qiladi, biroq ma’no fagat rang orqgali ifodalanmaydi: belgilar va yozma izohlar ham
go'llanadi. Talaba resursni tekshirishda qaysi element o'‘quv magsadiga bevosita xizmat qilishini tahlil giladi.
Ortigcha bezaklarni olib tashlash mazmunni soddalashtirish emas, balki diggatni muhim alogaga yo‘naltirish
chorasi hisoblanadi. Texnik imkoniyatlari cheklangan sharoitlar uchun ham darsning amalga oshirish mumkin
bo‘lgan varianti tayyorlanishi lozim. Talaba bitta qurilmada umumiy namoyish, oldindan tayyorlangan grafiklar
yoki qog‘ozdagi giymatlar jadvali yordamida ayni matematik savolni ganday o‘rganish mumkinligini belgilaydi.
Masalan, parametrni real vaqt rejimida o‘zgartirish imkoni bo‘Imasa, bir nechta aniq giymatga mos grafiklar
giyoslanadi va o‘quvchi ularning o‘zaro bog'ligligini izohlaydi. Metodik tanlov mavjud qurilmalar, internet va
vagt imkoniyatlarini hisobga oladi. Shu sababli talaba har bir ishlanma uchun zarur resurslarni hamda qurilma
mavjud bo‘lImaganda qo‘llanadigan muqobil faoliyatni oldindan ko‘rsatishi kerak.

O‘quvchijavoblari bilan ishlashda ma’lumotlarni zarur hajmda yig‘ish va ulardan mas’uliyat bilan foydalanish
talab etiladi. Ochig namoyish uchun tayyorlangan misollarda o‘quvchilarning shaxsiy ma’lumotlari berilmaydi;
muhokama xatoning matematik sababiga qaratiladi. Talabalar ragamli material muallifini ko‘rsatish, tayyor
resursdan foydalanish shartlarini tekshirish va modeldagi izohlarning anigligini nazorat qilishga o‘rgatiladi.
Ragamli material bilan mas’uliyatli ishlash bo‘lajak o‘gituvchining kasbiy tayyorgarligida nazariy bilim va amaliy
garorni bog‘lashni talab giladi. Bunda mas’uliyat texnik yo‘rignomaning alohida bandi bilan cheklanmay, har bir
metodik topshirigni bajarish jarayonida namoyon bo‘ladi. Matematika o‘gitish metodikasi, algebra, geometriya
va pedagogik amaliyot o‘rtasidagi bog'liglik taklif etiigan ketma-ketlikni amalga oshirishning tashkiliy shartidir.
Algebra mashg‘ulotida o‘rganilgan parametrli funksiya metodika fanida o‘quvchi uchun topshiriqqa aylantiriladi,
mikrodarsda uning savollari tekshiriladi, pedagogik amaliyotda esa qo‘llash sharoitlari tahlil gilinadi. Har bir fan
doirasida bir xil mahsulotni takroran tayyorlash o‘rniga, vazifaning tegishli gismi chuqurlashtiriladi. Fan o‘qituv-
chilari matematik aniglik va metodik asoslanganlik bo‘yicha umumiy talablarni kelishib olishlari kerak. Shu tariga
ragamli tayyorgarlik mustaqil texnik mashg‘ulot bo'‘lib golmasdan, kasbiy faoliyat mazmuniga singdiriladi. Meto-
dikaning empirik samaradorligini tekshirishda murakkablik darajasi teng bo‘lgan boshlang‘ich va yakuniy kasbiy
topshiriglardan foydalanish magsadga muvofiq. Talabalar oldindan belgilangan mezonlar asosida baholanadi,
ishlar esa imkon gadar bir nechta baholovchi tomonidan ko'rib chigiladi. Natijani faqat talabaning o‘ziga bergan
bahosi bilan cheklash yetarli emas; matematik ishlanma va mikrodars davomida kuzatiladigan harakatlar ham
dalil sifatida olinishi kerak. Qurilmalarning mavjudligi, dastur bilan ishlash bo‘yicha oldingi tajriba va topshirigqa
ajratilgan vaqt kabi shartlar gayd etiladi. Ushbu tartib keyingi tadqgigotlarda metodikaning qo‘llanish shartlari va
natijalari o‘rtasidagi munosabatni ishonchliroq tahlil gilish uchun taklif etiladi.

Bo‘lajak matematika o‘gituvchilarining kasbiy kompetentligini rivojlantirishda ragamli ta’lim texnologi-
yalaridan foydalanish matematik mazmunni to‘g‘ri ifodalash, o‘quvchi fikrlashini tashkil etish va natijani dalillar
asosida baholash bilan birgalikda olib borilishi lozim. Maqgolada matematik-mazmuniy, metodik-loyihaviy,
ragamli-amaliy va refleksiv-baholash tarkiblari o‘zaro bog'liq faoliyat yo‘nalishlari sifatida ajratildi. Dinamik
model, elektron jadval va portfolio ushbu vazifalarga muvofiq tanlangandagina kasbiy tayyorgarlikning metodik
vositasiga aylanadi. Texnologiyani qo‘llashning asosiy talabi talabaning uning matematik hamda pedagogik
vazifasini aniq tushuntira olishidir. Metodikani takomillashtirish uchun diagnostika, maqgsad belgilash, ragamli
loyihalash, mikrodars, baholash va gayta loyihalash izchil bog‘lanishi taklif etildi. Funksiyalar, geometrik xossalar
va statistik tushunchalarga doir misollar orqali kuzatishni matematik asoslash bilan to‘ldirish, turli ifodalar orasi-
dagi alogani tushuntirish hamda xatoga mos yordamni rejalashtirish imkoniyatlari ko‘rsatildi.

Kasbiy topshirigning natijasi raqamli mahsulot bilan birga uni go‘llash ssenariysi, baholash mezoni va
refleksiv izohdan iborat bo‘lishi kerak. Bunday talab talabaning texnik harakatini asoslangan metodik qaror
bilan bog‘laydi. Amaliy qo‘llash uchun fanlararo topshiriglar, umumiy baholash talablari, texnik sharoitga mos
variantlar va ishlanmalarni qayta ko‘rib chigishga vaqt ajratish muhimdir. Keyingi tadgiqotda metodikaning
bo‘lajak o‘gituvchilarning matematik aniqligi, topshiriq loyihalashi va baholash dalillaridan foydalanishiga ta’siri
tekshirilishi mumkin. Shu yo'l bilan ragamli ta’lim texnologiyalarining kasbiy tayyorgarlikdagi o‘rni mahsulotlar
soni orgali emas, kuzatiladigan pedagogik faoliyat va uning asoslanganligi orqali baholanadi.
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