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RIZOBIYALAR BILAN
INOKULYATSIYA QILISH

VA DALA NOXATI DON
HOSILDORLIGI: ILMIY
DALILLAR, TA'SIR ETUVCHI
OMILLAR VA MUAMMOLAR

Alimova Xurshida Baxadirovna
Qibray tumani 23-maktab biologiya fani o‘gituvchisi

Yuldashov O‘tkir Xayitovich
Biologiya fanlari bo‘yicha falsafa doktori, katta ilmiy xodim

Annotatsiya: Dala no‘xati (Pisum sativum L.) va rizobiyalar o‘rtasidagi simbioz biologik azot fiksatsiyasini ta’minlab,
o'simlikning oziglanishi va don hosildorligini oshirishda muhim ahamiyatga ega. Biroq inokulyatsiya samaradorligi bak-
teriya shtammi, o'simlik genotipi, tuprog unumdorligi va ekologik sharoitlarga bog‘lig. Ushbu magolada rizobiyalar bilan
inokulyatsiyaning dala no‘xatining o‘sishi, don hosildorligi va stresslarga chidamliligiga ta’siri, shuningdek, uning samara-
dorligini cheklovchi omillar ilmiy adabiyotlar asosida tanqidiy tahlil gilindi. 1990-2022-yillarga oid Web of Science ma’lu-
motlari asosida 117 ta ilmiy nashr ko‘rib chiqildi va ulardan 13 ta tadqgigot miqdoriy ko‘rsatkichlar bo‘yicha tanlab olindi.
Qiyosiy ma’lumotlarga ko'ra, inokulyatsiya qilingan variantlarda o‘rtacha don hosildorligi 2 887 kg/ga, nazorat variantida
esa 2 240 kg/ga bo'lib, farq 647 kg/ga yoki 28,9% ni tashkil etdi. Biroq ushbu tavsifiy fargning statistik ahamiyati barcha
sharoitlarda tasdiglanmagan. Inokulyatsiya samaradorligi shtamm xususiyatlari, tuproqdagi fosfor va namlik migdori
hamda mahalliy mikroorganizmlar bilan o‘zaro ta’sirga bog'liq. Mahalliy sharoitlarga mos shtammlarni tanlash va ularning
samaradorligini standartlashtirilgan dala tajribalarida baholash zarur.

ekiladigan no‘xat (Pisum sativum), rizobiyalar, inokulyatsiya, biologik azot fiksatsiyasi, simbioz, bakteriya
shtammi, don hosildorligi, tuproq unumdorligi, stress omillariga chidamlilik.

Abstract: The symbiosis between pea (Pisum sativum L.) and rhizobia enables biological nitrogen fixation and plays an
important role in improving plant nutrition and grain yield. However, inoculation efficiency depends on the bacterial strain,
plant genotype, soil fertility, and environmental conditions. This article presents a critical analysis of the effects of rhizobial
inoculation on pea growth, grain yield, and stress tolerance, as well as the factors limiting its effectiveness, based on
the scientific literature. A total of 117 scientific publications from the Web of Science database covering the period 1990—
2022 were reviewed, of which 13 studies were selected for quantitative analysis. According to the comparative data,
the average grain yield in inoculated treatments was 2,887 kg/ha, compared with 2,240 kg/ha in the control treatment.
The difference was 647 kg/ha, or 28.9%. However, the statistical significance of this descriptive difference has not been
established under all conditions. Inoculation efficiency depends on strain characteristics, soil phosphorus and moisture
levels, and interactions with indigenous microorganisms. It is necessary to select strains adapted to local conditions and
evaluate their effectiveness in standardized field experiments.

pea, Pisum sativum, rhizobia, inoculation, biological nitrogen fixation, symbiosis, bacterial strain, grain yield,
soil fertility, stress tolerance.

AHHoTauma: Cumbrnos mexay ropoxom nocesHbIM (Pisum sativum L.) n puzobusimm obecneynsaeT Guonornyeckyro k-
caumio asoTa M UrpaeT BaXHYK pofb B YMYyYLEHUN NUTAHUSA PacTEHW M MOBLILEHUN YpoxanHOCT 3epHa. OgHako
3(PPEKTVBHOCTE UHOKYMALMM 3aBUCUT OT LUTAaMMa BaKTepun, reHOTMNa pacTeHns, MIo4oPOANS MOYBbI M SKONOrMYECKUX
ycnosui. B gaHHoW cTaTbe Ha OCHOBE Hay4YHOW NuTepaTypbl NPOBEAEH KPUTUYECKUIA aHANN3 BINSHUS MHOKYNALIMU PU30-
OMAMM Ha POCT ropoxa MNOCEBHOrO, YPOXaMHOCTb 3epHa M YCTOMYMBOCTb K CTPECCOBbLIM (DaKTopam, a Takke pakTopos,
orpaHnymnBaroLLmx eé acpdekTBHOCTb. Ha ocHoBe gaHHbIx Web of Science 3a 1990-2022 rr. 6binv1 paccMoTpeHbl 117
Hay4YHbIX NMyOnukauum, n3 kotopbix 13 muccnegoBaHun Obin O0TOOpPaHbl ANs aHanM3a KONMMYECTBEHHbIX Moka3aTeneu.
CornacHo cpaBHUTENbHBLIM AaHHbIM, CPEOHSA YPOXKaHOCTb 3epHa B BapuaHTax C MHOKynsuuen coctasuna 2 887 kr/ra,
TOrda Kak B KOHTPONbHOM BapuaHTe 3TOT nokasatenb coctaBun 2 240 kr/ra. PasHuua coctaBuna 647 kr/ra, unu 28,9%.
OpHako cTatucTnyeckas 3Ha4MMOCTb AaHHOIO ONMCcaTeNbHOIO Pasnuyns He NOATBEPXKAEHa AN BCexX yCroBun. dddek-
TMBHOCTb MHOKYNALMN 3aBUCUT OT XapakTepUCTUK LUTaMMa, cogepxaHuns docdopa v Briarv B MoYBe, a Takke OT B3aMMO-
[EeNCTBMSA C MECTHBIMM MUKpoopraHuamamm. Heobxoarmo otéupaTth WTaMMbl, aaanTMpoBaHHbIE K MECTHBIM YCIOBUAM,
1 oueHnBaTb NX 3PPEKTMBHOCTb B CTAHAAPTU3MPOBAHHbIX MONEBbIX AKCNEPUMEHTAX.

ropox nocesHown, Pisum sativum, puaobuu, nHokynsaums, Guonornyeckas dukcauus asora, cumomnos,
WTaMM BakTepuin, ypoxxanHoCTb 3epHa, NNoA0POANE NOYBbI, YCTOMYMBOCTb K CTPECCOBLIM hakTopam.
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Don-dukkakli ekinlar ogsil, oziq tolalari va mineral moddalarning muhim manbai bo‘lib, barqaror gishloq
xo'jaligi tizimlarida katta ahamiyatga ega. Ular orasida dala no‘xati (Pisum sativum L.) quruqg don, yashil urug’
va yangi dukkak olish uchun yetishtiriladi. Uning biologik azot fiksatsiyasidagi ishtiroki mineral azotli o‘g‘itlarga
bo‘lgan ehtiyojni kamaytirish imkonini beradi (Dahl et al., 2012).

Biologik azot fiksatsiyasi (BAF) mikroorganizmlar tomonidan atmosfera azotining o‘simliklar o‘zlashtira
oladigan shakllarga aylantirilishidir. Dala no‘xatida bu jarayon, asosan, Rhizobium leguminosarum biovar viciae
kabi tugunak hosil qgiluvchi rizobiyalar bilan simbioz orqali amalga oshadi. Boshqga rizobiya turlarining ham
aniglangani ushbu simbiotik munosabatlarning xilma-xilligini ko‘rsatadi (Fesenko et al., 1995; Rahi et al., 2020;
Suproniene et al., 2021). Biologik azot fiksatsiyasi tuprogning azot bilan ta’minlanishiga hissa qo‘shib, gishloq
xo‘jaligi barqarorligini oshiradi (Herridge et al., 2008; Peoples et al., 2009).

Urug‘larni samarali rizobiya shtammlari bilan inokulyatsiya qilish tugunaklar hosil bo'lishini va azot fiksat-
siyasini yaxshilashga garatilgan. Qulay sharoitlarda bu usul o‘simlik biomassasi va don hosildorligini oshirishi
mumkin. Biroq bakteriyalarning tugunaklarni egallash qobiliyati ularning azot fiksatsiyasi samaradorligi bilan
doimo mos kelmaydi. Shu sababli inokulyantlarni tanlashda har ikkala xususiyatni hisobga olish zarur (Bourion
et al., 2018). Inokulyatsiya samaradorligi o‘simlik genotipi, bakteriya shtammi, tuprogdagi mahalliy mikroorga-
nizmlar, mineral azot va fosfor miqdori, tuproq pH ko‘rsatkichi, namlik, harorat hamda agrotexnik tadbirlarga
bog‘liq. Tadqigotlar simbiotik samaradorlik navlar va tuproq sharoitlariga qarab o‘zgarishini ko‘rsatadi (Ballard
et al., 2004; Drew et al., 2012; Hachana et al., 2021). Shu bois bir hududda olingan natijalarni boshga agroe-
kologik sharoitlarga to‘g‘ridan-to‘g‘ri tatbiq etish imkoniyati cheklangan.

Rizobiyalardan tashqari, o‘simlik o'sishini rag‘batlantiruvchi rizobakteriyalar (PGPR), sianobakteriyalar va
arbuskulyar mikoriza zamburug'larini birgalikda go‘llash ham o‘rganilmoqda. Ular oziq moddalarining o‘zlashti-
rilishi, ildizlarning rivojlanishi va o‘simliklarning stress omillariga chidamliligini yaxshilashga yordam berishi
mumkin (Lugtenberg and Kamilova, 2009; Osman et al., 2010; Parihar et al., 2020a). Shunga garamay, inokuly-
atsiya natijalarining barqarorligi bakteriya va o‘simlik genotipi o‘rtasidagi muvofiglik, mahalliy mikroorganizmlar
bilan raqobat, tuproq unumdorligi va tajriba usullaridagi farglar bilan cheklanadi. Shu sababli ushbu sharhda
rizobiyalar bilan inokulyatsiyaning dala no‘xati o‘sishi va don hosildorligiga ta’siri, samaradorlikni belgilovchi
biologik, ekologik va agrotexnik omillar hamda kelgusidagi tadgiqotlarning ustuvor yo‘nalishlari tanqidiy tahlil
gilinadi.

Ushbu sharh 1990-2022-yillarga oid Web of Science (WoS) ma’lumotlar bazasida “Pisum sativum”, “inocu-
lation” va “strain” kalit so‘zlari asosida aniglangan 117 ta ilmiy nashr tahliliga asoslandi. Ulardan o‘simliklarning
javob reaksiyalari va inokulyatsiya samaradorligini migdoriy baholash imkonini beruvchi 13 ta tadqiqot tanlab
olindi. Tadqigotlarda osimlik o'sishi, biomassa, ildiz rivojlanishi, tugunaklar hosil bo‘lishi, biologik azot fiksat-
siyasi va don hosildorligiga oid ko‘rsatkichlarga e’tibor qaratildi. Tanlangan tadqiqotlar rizobiyalar bilan inoku-
lyatsiyaning dala no‘xati rivojlanishi va hosildorligiga ta’siri, shuningdek, samaradorlikka ta’sir etuvchi biologik,
ekologik va agrotexnik omillar bo‘yicha qiyosiy tahlil gilindi.

Asosiy e’tibor bakteriya shtammi va o'simlik genotipi o‘rtasidagi muvofiqlik, tuproq unumdorligi, namlik
sharoitlari hamda mahalliy mikroorganizmlar bilan o‘zaro ta’sirga qaratildi. Inokulyatsiya gilingan va inokulyat-
siya qilinmagan nazorat variantlarining don hosildorligi mavjud adabiyotlarda keltirilgan ma’lumotlar asosida
tagqoslandi. Hosildorlik ko‘rsatkichlari kg/ga birligida ifodalandi. Natijalar tavsifiy jihatdan umumlashtirilib,
inokulyatsiyaning ehtimoliy agronomik samarasi hamda turli sharoitlarda natijalarning o‘zgaruvchanligi baho-
landi. Dastlabki tajriba ma’lumotlari to‘liq mavjud bo‘lmaganligi sababli, tahlil yangi meta-tahlil emas, balki ilmiy
adabiyotlarning giyosiy sharhi sifatida olib borildi.

1990-2022-yillarga oid Web of Science ma’lumotlari asosida dala no‘xati (Pisum sativum L.) va mikro-
biologik inokulyatsiyaga doir 117 ta ilmiy nashr ko‘rib chiqildi. Ulardan 13 ta tadqgiqot migdoriy ko‘rsatkichlar
bo‘yicha tanlab olindi. Adabiyotlarda Hindiston, AQSh, Kanada, Pokiston va boshga mamlakat olimlarining
ishlari uchraydi. Asosiy kalit so‘zlar Pisum sativum, inoculation, nitrogen fixation, nodulation, Rhizobium, PGPR,
rhizosphere va yield atamalarini gamrab oladi. Ular tadgigotlarning uchta asosiy yo‘nalishini — simbiotik azot
fiksatsiyasi, mikroorganizmlar yordamida o‘simlik o'sishi va hosildorligini yaxshilash hamda samarali bakterial
shtammlarni tanlashni aks ettiradi. Tuproq, ildiz va tugunaklarga oid tadqiqotlar inokulyatsiya ta’sirining biologik
mexanizmlarini tushunishda muhim ahamiyatga ega.
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Tanlangan tadgiqotlarda inokulyatsiyaning o'simlik bo'yi, ildiz rivojlanishi, biomassa, tugunaklar hosil
bo‘lishi, oziq moddalarni o‘zlashtirish va don hosildorligiga ta’siri o‘rganilgan. Natijalar bakteriya shtammi va
tajriba sharoitlariga gqarab farglangan.

Gupta va boshqalar (2021) sho‘rlanish sharoitida, Shabaan va boshgalar (2021) esa qo‘rg‘oshin toksikligi
ta’sirida o‘simlik o‘sishini rag‘batlantiruvchi bakteriyalar faoliyatini o‘rgangan. Ushbu tadgiqotlar ayrim bakterial
shtammlar noqulay muhit ta’sirini kamaytirishi mumkinligini ko‘rsatadi. Mikroorganizmlarni birgalikda qo‘llash
ham istigbolli yo‘nalish hisoblanadi.

Ahmad va boshgalar (2013) Pseudomonas putida va Rhizobium leguminosarum kombinatsiyasining,
Mishra va boshqalar (2012) esa rizobiyalar bilan sovugga chidamli Pseudomonas shtammining o‘simlik rivojla-
nishiga ta’sirini o‘rgangan. Ayrim sharoitlarda bunday kombinatsiyalar o‘sish, tugunaklar hosil bo‘lishi va oziq
moddalarni o‘zlashtirishni yaxshilashi mumkin. Biroq ildiz yoki biomassa ortishi don hosildorligi ham albatta
oshishini anglatmaydi.

Dala tajribalarida inokulyatsiya natijalari turlicha bo‘lib, ayrim hollarda hosildorlik oshgan, boshqga tajri-
balarda esa nazorat variantidan sezilarli farq kuzatiimagan. Manba ma’lumotlarida inokulyatsiya gilinmagan
variantlarda o‘rtacha don hosildorligi 2 240 kg/ga, inokulyatsiya qilingan variantlarda esa 2 887 kg/ga ni tashkil
etgan. Farq 647 kg/ga yoki taxminan 28,9 % ga teng.

Clayton va boshqalar (2004), Kutcher va boshqalar (2002), Slattery va boshgalar (2004), Huang va bosh-
galar (2017), Muniz va boshqalar (2017) hamda Almaca va boshgalar (2021) ishlarida turli agroekologik sharoit-
larda inokulyatsiya samaradorligining o‘zgarishi yoritilgan.

Clayton va boshqalar (2004) inokulyant formulasi va azotli o‘g‘itlarning tugunaklar hosil bo‘lishi hamda azot
fiksatsiyasiga ta’sirini o‘rgangan. Ejaz va boshgalar (2020) esa azot va fosfor bilan ta’minlash sharoitida Azospi-
rillum va Agrobacterium shtammlarini baholagan. Bu natijalar inokulyatsiya samaradorligini o‘g‘itlash tizimi va
tuproqg sharoitlaridan ajratib baholab bo‘Imasligini ko‘rsatadi. Keltirilgan 28,9 % lik farq tavsifiy natija bo'lib, uni
barcha sharoitlarda kuzatiladigan yoki statistik jihatdan tasdiglangan samara sifatida talqin gilish mumkin emas.
Tajribalar o'rtasidagi farglar nav, shtamm, iglim va tajriba usullariga bog‘liq bo‘lishi mumkin.

Dala no‘xati va rizobiyalar o‘rtasidagi simbioz o‘simlik genotipi, bakterial shtamm va tuproq sharoitlariga
bog'liq. Fesenko va boshqalar (1995) rizobiya shtammlarini tanlashda simbiotik samaradorlik va tugunaklarni
egallashdagi raqobatbardoshlikni o‘'rgangan. Bourion va boshqalar (2018) esa ushbu ikki xususiyat bir-biridan
farq qilishini ko‘rsatgan. Demak, tugunaklarni faol egallaydigan shtamm har doim ham eng samarali azot fiksat-
siyasini ta’minlamaydi.

Ballard va boshgalar (2004), Chemining’'wa va Vessey (2006) hamda Drew va boshqalar (2012) tadqiqot-
larida mahalliy rizobiyalar populyatsiyasi va agroekologik omillarning simbiotik faoliyatga ta’siri yoritilgan. Bu
dalillar inokulyantlarni tanlashda mahalliy mikroorganizmlar, tuproq xususiyatlari va mezbon o‘simlik genotipini
birgalikda hisobga olish zarurligini ko‘rsatadi. Inokulyatsiya samaradorligiga tuproqdagi mineral azot va fosfor
miqdori, pH ko‘rsatkichi, namlik, harorat hamda mabhalliy rizobiyalar populyatsiyasi ta’sir giladi. Fosfor tugu-
naklarning rivojlanishi va azot fiksatsiyasi uchun zarur bo‘lsa, mineral azotning ortigcha migdori o‘simlikning
simbiotik azot fiksatsiyasiga bo‘lgan ehtiyojini kamaytirishi mumkin. Geneva va boshqalar (2006) mikoriza
zamburug'lari va rizobiyalar bilan inokulyatsiyaning azot hamda fosfor o‘zlashtirilishiga ta’sirini o‘rgangan.

Kumar va boshqalar (2014) esa fosfor bilan ta’minlash, mikoriza va sug‘orish rejimlarining o‘zaro ta’sirini
tadqiq qilgan. Boshqga dukkakli ekinlarda o‘tkazilgan tadgiqotlar ham tuproq sharoitlari va agrotexnik tadbirlar
mikrob populyatsiyalariga ta’sir gilishini ko‘rsatadi (Andrade et al., 2002a, 2002b). Qurg‘oqchilik va sho‘rlanish
kabi stress omillari ham simbiotik faoliyatni cheklashi mumkin.

Bashir va Naz (2020) rizobakteriyalarni o‘simlik o‘sishini boshqaruvchi regulyatorlar bilan birgalikda
go‘llashni, Belimov va boshqalar (2020) esa rizobakteriyalar bilan azot fiksatsiyalovchi simbioz ofrtasidagi
o‘zaro ta’sirni o‘rgangan. Parihar va boshqgalar (2020a) mikoriza zamburug'‘lari sho‘rlanish sharoitida dala
no‘xatining ayrim o'sish va oziglanish ko‘rsatkichlarini yaxshilashi mumekinligini ko‘rsatgan. Biroq bu natijalarni
boshqa stress sharoitlariga to‘g‘ridan-to‘g‘ri tatbiq etish mumkin emas.

Rizobiyalarni o'simlik o‘sishini rag‘batlantiruvchi rizobakteriyalar (PGPR), sianobakteriyalar va arbuskulyar
mikoriza zamburug'lari bilan birgalikda qo‘llash turli biologik mexanizmlardan foydalanish imkonini beradi.
Rizobiyalar azot fiksatsiyasida ishtirok etsa, boshga foydali mikroorganizmlar ildizlarning rivojlanishi, oziq
moddalarni o‘zlashtirish va stress omillariga chidamlilikni oshirishga yordam berishi mumkin (Lugtenberg and
Kamilova, 2009).

Ahmad va boshqalar (2013), Mishra va boshqgalar (2009, 2012) turli bakterial kombinatsiyalarning dala
no‘xati rivojlanishiga ta’sirini o‘rgangan. Osman va boshqgalar (2010) sianobakteriyalarning o‘simlik o'sishi
va hosildorligiga ta’sirini, Parihar va boshqalar (2020a) esa mikoriza zamburug‘larining sho‘rlanish sharoiti-
dagi ta’sirini baholagan. Umuman, birgalikdagi inokulyatsiya istigbolli bo‘lsa-da, uning samarasi mikroorga-
nizmlarning o‘zaro mosligi, yashovchanligi, tuproqda saglanib golishi va o'simlik genotipiga bog'‘liq. Shu sababli
har bir kombinatsiyaning agronomik foydasi alohida dala tajribalarida tekshirilishi lozim.
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Tahlil gilingan ma’lumotlarda rizobial inokulyatsiya go‘llangan variantlarda dala no‘xati don hosildorli-
gining o‘rtacha giymati yuqgoriroq bo‘lgan. Bu biologik azot fiksatsiyasi va o‘simlikning azot bilan ta’minlanishini
yaxshilash orqgali inokulyatsiya agronomik foyda berishi mumkinligini ko‘rsatadi (Herridge et al., 2008; Peoples
et al., 2009). Biroq kuzatilgan 28,9 foizlik fargni barcha sharoitlarda kutiladigan hosildorlik ortishi sifatida talqgin
gilish mumkin emas.

Tajribalar navlar, tuprog-iglim sharoitlari va yetishtirish usullari bo‘yicha farglangan. Ishonchli migdoriy
xulosa chigarish uchun tanlanma hajmi, o‘rtacha giymatlar, dispersiya ko‘rsatkichlari va tajriba dizayni hagidagi
ma’lumotlar zarur. Shu sababli mazkur fargni umumiy qonuniyat emas, balki inokulyatsiyaning ehtimoliy
foydasini ko‘rsatuvchi tavsifiy natija sifatida baholash lozim. lldiz tugunaklarining hosil bo‘lishi simbioz shakllan-
ganligini ko‘rsatsa-da, ularning soni azot fiksatsiyasi samaradorligini to‘liq ifodalamaydi. Shu bois tugunaklanish
ko‘rsatkichlarini o‘simlikning azot bilan ta’minlanishi, biomassa to‘planishi va imkon gadar azot fiksatsiyasini
bevosita baholash natijalari bilan birgalikda tahlil qilish kerak. Inokulyant tanlashda shtammning tugunaklarni
egallashdagi ragobatbardoshligi va azot fiksatsiyasi samaradorligini farglash muhim. Tugunaklarni faol egal-
lagan shtamm har doim ham o'simlikni yetarli migdorda azot bilan ta’minlamasligi mumkin. Shuning uchun
shtammning samaradorligi, tuproqda saglanib qolish qobiliyati va turli xo‘jayin genotiplari bilan mosligi birga-
likda baholanishi lozim (Bourion et al., 2018).

Inokulyatsiya natijalarining turlicha bo‘lishi tuprog pH ko‘rsatkichi, ozig elementlari migdori, harorat, namlik
va mahalliy rizobiyalar populyatsiyasining zichligi bilan bog‘liq. Aynigsa, fosfor bilan ta’minlanish va sug‘orish
rejimi inokulyatsiya samarasiga ta’sir qilishi mumkin. Shu sababli mikrobial preparatlarni agrotexnik tadbirlar
bilan uyg‘unlikda baholash zarur (Geneva et al., 2006; Kumar et al., 2014). Bundan tashqari, laboratoriya yoki
nazorat qilinadigan sharoitda o‘simlik o‘sishining yaxshilanishi dalada qurg‘oqchilikka chidamlilik yoki hosil-
dorlik ortganini avtomatik ravishda isbotlamaydi. Sho‘rlanish va og'‘ir metallar ta’sirida olingan ijobiy natijalarni
ham qurg‘oqchilik sharoitiga bevosita tatbiq etib bo‘lmaydi. Bunday xulosalar tegishli stress ko‘rsatkichlari va
agronomik natijalarni olchash orqali tasdiglanishi kerak.

Kelgusidagi tadgigotlarda mahalliy sharoitga mos dala no‘xati genotiplari va rizobial shtammlarni birga-
likda baholash muhim. Tajribalarda ishlov berilmagan nazorat hamda zarur hollarda mineral azot yoki standart
inokulyant qo‘llangan taqqoslash variantlari bo'lishi, natijalar esa bir necha hudud va mavsumda tekshirilishi
lozim. Simbioz samaradorligini chuqur baholash uchun tugunaklanish, o‘simlikning azot bilan ta’minlanishi,
biomassa, hosil elementlari, don hosildorligi va don sifatini birgalikda o‘rganish kerak. Birgalikda inokulyatsiya
qgilish tajribalarida har bir mikroorganizm alohida va kombinatsiya tarkibida go‘llanadigan variantlarni taqgqos-
lash ularning mustaqil hissasi hamda ehtimoliy sinergik ta’sirini aniglash imkonini beradi.

Tizimli sharhlarda adabiyotlarni izlash va tanlash mezonlari ochiq bayon qilinishi, ma’lumotlarni ajratib olish
jarayoni takrorlash mumkin bo‘lgan tarzda tavsiflanishi zarur. Meta-tahlil esa faqat yetarli va tagqoslanadigan
statistik ma’lumotlar mavjud bo‘lganda amalga oshirilishi kerak. Shuningdek, inokulyantlarni amaliyotga joriy
etishda ularning biologik samaradorligi bilan bir gatorda narxi, saqglash bargarorligi, qo‘llash qulayligi va o'git
sarfini kamaytirish imkoniyati ham hisobga olinishi lozim.

Rizobial inokulyatsiya qulay ekologik va agrotexnik sharoitlarda dala no‘xatining o'sishi, ildiz tugunakla-
rining hosil bo'lishi, azot bilan ta’minlanishi va don hosildorligini oshirishi mumkin. Umumlashtiriigan ma’lu-
motlarda inokulyatsiya qo‘llangan va nazorat variantlari o‘rtasidagi o‘rtacha hosildorlik fargi 647 kg/ga yoki
28,9 % ni tashkil etgan. Biroq bu tavsifiy natija bo‘lib, inokulyatsiya samaradorligini barcha sharoitlarda bir xil
deb baholashga asos bo‘la olmaydi. Inokulyatsiya samarasi bakteriya shtammi va o'simlik genotipining o‘zaro
mosligi, azot fiksatsiyasi samaradorligi, tuprog unumdorligi, namlik va yetishtirish texnologiyasiga bog‘liq. Shu
sababli mahalliy sharoitga mos inokulyantlarni tanlash, ularni takrorlangan dala tajribalarida tekshirish hamda
hosildorlik va igtisodiy samaradorlikni birgalikda baholash zarur. Bu yondashuv dala no‘xatini bargaror yetish-
tirish uchun ilmiy asoslangan tavsiyalar ishlab chigishga yordam beradi.
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