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MILLIY ATLAS VA 
ADRAS MATOLARINING 
RANG BARQARORLIGI 
VA EKSPLUATATSION 
XUSUSIYATLARINI OSHIRISH 
TEXNOLOGIYASINI 
TAKOMILLASHTIRISH
Xatamova Aziza Ochildiyevna
Toshkent toʻqimachilik va yengil sanoat instituti
magistratura bitiruvchisi

Annotatsiya: Maqolada oʻzbek milliy atlas va adras matolarining rang barqarorligi hamda ekspluatatsion xususiyatlarini 
oshirishga qaratilgan takomillashtirilgan boʻyash texnologiyasi yoritilgan. Mavjud ilmiy manbalar tahlili asosida ip tayyor-
lash, mordantlash, boʻyash rejimi (pH, harorat, davomiylik), fiksator bilan ishlov va yengil UB-himoya appretini oʻz ichiga 
olgan kompleks texnologik sxema taklif etildi.

Rang barqarorligi ISO 105 seriyasi, mexanik xossalar esa ISO 13934-1 va ISO 12947-2 standartlari boʻyicha baholandi. 
Taklif etilgan texnologiya nazorat variantiga nisbatan yuvishga barqarorlikni 1-1,5 ballga, ishqalanishga va terga barqa
rorlikni 1-1,5 ballga oshirishi, rang oʻzgarishini (ΔE) taxminan 2,5 baravar kamaytirishi koʻrsatildi, bunda matoning mus-
tahkamligi 5 % dan kam pasaydi.

Kalit so‘zlar: atlas, adras, ipak, rang barqarorligi, tabiiy boʻyoqlar, mordant, fiksator, ekspluatatsion xususiyatlar, abrband.
Abstract: The paper describes an improved dyeing technology that increases colour fastness and service properties 
of Uzbek national atlas and adras fabrics. Based on a review of the literature, a complex process scheme is proposed, 
including yarn preparation, pre-mordanting, dyeing under controlled pH, temperature and time, cationic fixation and a light 
UV-protective finish. Colour fastness was assessed according to the ISO 105 series, mechanical properties according to 
ISO 13934-1 and ISO 12947-2.

Compared with the traditional (control) process, the improved process raised wash, rubbing and perspiration fastness by 
about 1-1.5 grades and reduced colour difference (ΔE) approximately 2.5-fold, while the loss of fabric strength remained 
below 5 %.

Key words: atlas, adras, silk, colour fastness, natural dyes, mordant, fixing agent, service properties, ikat.
Аннотация: В статье рассмотрена усовершенствованная технология крашения узбекских национальных тканей 
атлас и адрас, направленная на повышение устойчивости окраски и эксплуатационных свойств. На основе ана-
лиза литературы предложена комплексная схема: подготовка нити, предварительное протравливание, крашение 
при контролируемых pH и температуре, катионное закрепление и лёгкая УФ-защитная отделка.

Устойчивость окраски оценивали по ISO 105, механические свойства - по ISO 13934-1 и ISO 12947-2. Показано, 
что предложенная технология повышает устойчивость окраски примерно на 1-1,5 балла и снижает цветовое раз-
личие ΔE в ≈2,5 раза при потере прочности менее 5 %.

Ключевые слова: атлас, адрас, шёлк, устойчивость окраски, природные красители, протрава, фиксатор, эксплу-
атационные свойства, абрбанд.

KIRISH
Atlas va adras - Fargʻona vodiysi, ayniqsa Margʻilon hunarmandchiligining ramzi hisoblangan, abrband 

(ikat) usulida toʻqiladigan an’anaviy ipak va ipak-paxta matolaridir. Bu matolarni ishlab chiqarishning an’anaviy 
bilim va koʻnikmalari YuNESKOning nomoddiy madaniy meros ob’ektlari qatoriga kiritilgan [1].

Bugungi kunda ular milliy kiyim, uy tekstili va zamonaviy moda mahsulotlarida keng qoʻllanmoqda, eksport 
salohiyati ham oshib bormoqda [2, 3].
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Biroq amaliyotda hunarmandchilik va kichik ishlab chiqarish korxonalarida bir qator muammolar saqlanib 
qolmoqda: boʻyash rejimining qoʻlda, tajribaga tayanib belgilanishi, tabiiy va sintetik boʻyoqlarni aralash qoʻl-
lash, yuvish va nam ishqalanishda rangning oʻchishi hamda quyosh nurida yorqinlikning pasayishi. Rang 
barqarorligining past boʻlishi mahsulotning ekspluatatsiya muddatini qisqartiradi va raqobatbardoshligini pasay-
tiradi. Shu sababli maqolaning maqsadi - an’anaviy xususiyatlarni (hid, tuyush, yaltiroqlik, abrband naqshining 
aniqligi) saqlagan holda rang barqarorligi va ekspluatatsion xususiyatlarni oshiruvchi texnologiyani asoslash va 
tajribada baholashdan iborat.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI
Atlas va adras matolarining materialshunoslik xarakteristikalari boʻyicha ishlarda ularning tuzilishi va tolali 

tarkibi fizik hamda ekspluatatsion xossalarni belgilashi, shu bilan birga bu matolar zamonaviy toʻqimachilik 
sanoatida ekologik toza material sifatida ahamiyatli ekanligi koʻrsatilgan [4].

Tekstil materialshunosligining klassik ishlarida ipak fibroinining gigroskopikligi, mexanik xossalari va 
kislotali muhitda boʻyalish xususiyatlari batafsil bayon etilgan [5, 6], oʻzbek tilidagi manbalarda esa paxta va ipak 
gazlamalari texnologiyasi, ularning xossalari tizimlashtirilgan [7, 8].

Ishlab chiqarish amaliyoti boʻyicha tadqiqotlarda atlas va adras ishlab chiqarishning ketma-ketligi - ipakni 
pillalardan ajratishdan tayyor matogacha - tasvirlangan; Namangandagi “Yodgorlik” korxonasi tajribasida boʻyo-
qlarning taxminan 90 % i tabiiy, 10 % i sun’iy ekanligi, tabiiy rang yongʻoq, piyoz, anor poʻstlogʻi kabi xomash
yodan olinishi qayd etilgan [9]. Margʻilon ustalarining ayrimlari esa ish qulayligi va buyurtmachi talabi tufayli 
sintetik boʻyoqlardan ham foydalanishi ta’kidlanadi [2].

Tabiiy boʻyoqlar boʻyicha xalqaro adabiyotda ularning rang barqarorligi mordant turiga, boʻyash muhiti va 
tolaning tabiatiga kuchli bogʻliqligi koʻrsatilgan [10, 11, 12]. Xususan, Sinszyan atlas ipagini oʻsimlik ekstrakti (safflor) 
bilan boʻyash boʻyicha tadqiqotda moduli, harorat va immersiyalar soni optimallashtirilganda yorqin qizil rang va 
yuqori rang barqarorligi, shuningdek UB-himoya va antibakterial ta’sir olinishi koʻrsatilgan [13]. Bu natijalar rejimni 
tizimli optimallash tabiiy boʻyoqlar bilan ishlaganda ham barqarorlikni sezilarli oshirishi mumkinligini tasdiqlaydi.

Adabiyot tahlili quyidagi bilimlar boʻshligʻini koʻrsatdi:

(i)	 ilmiy ishlarning aksariyati ayrim bosqichlarni (faqat mordantlash yoki faqat boʻyash rejimini) oʻrganadi;

(ii)	 Oʻzbekiston atlas/adras matolari uchun rang barqarorligi, fiksator va UB-himoyani birlashtirgan yagona 
texnologik sxema yetarlicha ishlab chiqilmagan;

(iii)	 rang barqarorligi bilan birga mexanik ekspluatatsion koʻrsatkichlar kamdan-kam hollarda birgalikda baho
lanadi. Aynan shu boʻshliq tadqiqotning ilmiy yangiligini belgilaydi.

1-jadval: Adabiyot manbalarining qiyosiy tahlili
Manba Asosiy yoʻnalish Cheklov / boʻshliq

Berdimbetova [4] Atlas va adras materialshunosligi, 
gigroskopiklik Boʻyash va rang barqarorligi yoritilmagan

Yodgorlik tajribasi [9] Ishlab chiqarish ketma-ketligi, tabiiy/sun’iy 
boʻyoq ulushi Barqarorlik oʻlchovlari keltirilmagan

CABAR [2] Abrband va hunarmandchilik an’anasi Texnologik koʻrsatkichlarsiz

Xalqaro tadqiqot [13] Atlas ipagini safflor bilan boʻyash, rejim 
optimallashi

Oʻzbek matolari va appret qamrab 
olinmagan

Cardon; Bechtold [10, 11] Tabiiy boʻyoqlar, mordantlar nazariyasi Mahalliy xomashyo va sanoat sharti yoʻq

Atlas va adrasning tuzilishi va xossalaridagi asosiy farqlar 2-jadvalda keltirilgan. Bu farqlar ularni boʻyashda 
turlicha yondashuvni talab qiladi: toʻliq ipak atlasda asosiy vazifa yaltiroqlikni saqlash, ipak-paxta adrasda esa 
ikki xil tolaning boʻyoqni turlicha oʻzlashtirishini muvofiqlashtirishdir.

2-jadval:. Atlas va adras matolarining qiyosiy xarakteristikasi
Xususiyat Xon-atlas Adras

Tolali tarkibi Toʻliq tabiiy ipak Ipak tanda, paxta arqoq (ipak-paxta)
Yaltiroqlik, tuyush Yuqori, silliq Oʻrtacha, yumshoqroq
Gigroskopiklik Yuqori Yuqori (paxta hisobiga)
Asosiy muammo Yorugʻlikka va terga barqarorlik Tolalar boʻyicha rang farqi, nam ishqalanish
Asosiy qoʻllanilishi Bayramona kiyim, liboslar Kundalik kiyim, uy tekstili
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TADQIQOT METODOLOGIYASI
Tadqiqot ob’ekti sifatida Margʻilon uslubida qoʻlda toʻqilgan adras (ipak tanda, paxta arqoq) va xon-atlas 

(toʻliq ipak) namunalari tanlandi. Namunalar uch variantda boʻyaldi (3-jadval): nazorat - an’anaviy usul; A variant 
- mordantlash va pH/harorat nazorati; B variant - A variant, shuningdek kationli fiksator va yengil UB-himoya 
appreti. Boʻyoq sifatida yongʻoq poʻstlogʻi, piyoz poʻstlogʻi va anor poʻstlogʻi ekstraktlari aralashmasi ishlatildi 
(modul 1:30).

3-jadval: Boʻyash texnologiyasi variantlarining parametrlari
Parametr Nazorat A variant B variant

Mordantlash Yoʻq / oʻzboshimcha Achchiqtosh 5 % + tanin 2 % Achchiqtosh 5 % + tanin 2 %
Boʻyash pH i Nazoratsiz (≈6,5-7) 4,5-5,5 4,5-5,5
Harorat, davomiylik Qaynash, 30-40 daq 85 °C, 60 daq 85 °C, 60 daq
Fiksator Yoʻq Yoʻq Kationli, 1,5 %
UB-himoya appreti Yoʻq Yoʻq Past konsentratsiyali

Rang barqarorligi: yuvishga - ISO 105-C06, quruq va nam ishqalanishga - ISO 105-X12, terga - ISO 
105-E04, yorugʻlikka - ISO 105-B02 boʻyicha aniqlandi [14].

Rang oʻzgarishi CIELab tizimida ΔE koʻrsatkichi bilan baholandi. Uzilish kuchi ISO 13934-1, ishqalanishga 
chidamlilik Martindale usuli bilan (ISO 12947-2) aniqlandi. Har bir koʻrsatkich kamida uch parallel namunada 
oʻlchanib, oʻrtacha qiymat olindi.

1-rasm: Atlas va adras matolarini boʻyashning takomillashtirilgan texnologik sxemasi

TAHLIL VA NATIJALAR
2-rasmda uch variant boʻyicha rang barqarorligi baholari keltirilgan. An’anaviy usulda yuvishga barqaror

lik 3 ball, nam ishqalanishga 2,5 ball boʻlgan; mordantlash va pH nazorati (A variant) barcha koʻrsatkichlarni 
oʻrtacha 1 ballga, fiksator va UB-himoya qoʻshilgan B variant esa 1-1,5 ballga yaxshiladi. Bu mordant ionlari
ning boʻyoq molekulasi va fibroin amino-/karboksil guruhlari orasida koordinatsion koʻprik hosil qilishi, kationli 
fiksator esa anionli boʻyoqlarning tola yuzasidagi erkin qismini bogʻlashi bilan izohlanadi [10, 12].

2-rasm: Boʻyash variantlari boʻyicha rang barqarorligi (kul rang shkala, 1-5 ball; *yorugʻlikka - koʻk shkala, 1-8 ball)
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3-rasm, a ga koʻra achchiqtosh konsentratsiyasining 5-10 % oraligʻi eng yaxshi natija beradi; 10 % dan 
yuqori miqdor tola yuzasida mordantning ortiqcha yigʻilishiga va barqarorlikning pasayishiga olib keladi. Boʻyash 
harorati 85 °C da rang oʻzlashtirish nisbiy qiymati 91 % ga yetadi, 90 °C dan yuqorida esa fibroin mustahkamligi 
sezilarli kamayadi (3-rasm, b), shu bois 85 °C optimal deb qabul qilindi.

3-rasm: Achchiqtosh miqdori (a) va boʻyash haroratining (b) rang barqarorligi hamda mustahkamlikka ta’siri

4-jadval: Matoning rang va ekspluatatsion koʻrsatkichlari (oʻrtacha qiymat)
Koʻrsatkich Nazorat A variant B variant

Yuvishdan keyin rang oʻzgarishi ΔE 5,0 3,1 2,0
Uzilish kuchi (tanda), N / 50 mm 310 304 298
Mustahkamlik saqlanishi, % 100 98 96
Martindale: ishqalanish sikllari (tuk chiqguncha) 18 000 20 000 22 000
Yorugʻlikka barqarorlik (1-8) 3 4 4-5

4-jadvaldan koʻrinib turibdiki, B variantda yuvishdan keyingi rang oʻzgarishi nazoratga nisbatan 2,5 baravar 
kamaygan, uzilish kuchi esa atigi 4 % ga pasaygan, ya’ni mustahkamlik talab darajasida saqlangan. Ishqala-
nishga chidamlilikning ortishi fiksator va yengil appret tola yuzasini tekislashi hamda tolalararo ishqalanishni 
kamaytirishi bilan bogʻliq. Shuni ta’kidlash lozimki, nam ishqalanishga barqarorlik hamon eng past koʻrsatkich 
boʻlib qolmoqda (3,5-4,0 ball), bu tabiiy boʻyoqlarning gidrolizga moyilligidan darak beradi va keyingi tadqiqot-
larda polimer fiksatorlar bilan yechilishi mumkin.

Rang oʻzgarishining yuvish sikllari davomidagi dinamikasi 4-rasmda koʻrsatilgan. Nazorat namunasida ΔE 
qiymati 5 sikldan keyinoq ruxsat etilgan chegaradan (ΔE ≈ 3) oshadi, A variantda 5-10 sikl oraligʻida, B vari-
antda esa faqat 20-siklda shu chegaraga yetadi. Demak, takomillashtirilgan texnologiya matoning real foydala-
nish davrini taxminan 3-4 baravar uzaytirishga imkon beradi.

4-rasm: Yuvish sikllari soniga qarab rang oʻzgarishining (ΔE) ortishi
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Amaliy joriy etish uchun quyidagi tavsiyalar ishlab chiqildi:

(a)	 boʻyash eritmasining pH ini sirka yoki limon kislotasi bilan 4,5-5,5 oraligʻida ushlab turish;

(b)	 haroratni bosqichma-bosqich (1-1,5 °C/daq) 85 °C gacha koʻtarish;

(c)	 boʻyashdan soʻng ipni iliq suvda neytral muhitgacha yuvish;

(d)	 abrband bogʻlamlarini mordantlashdan oldin sinab koʻrish, chunki bogʻlam materiali ishlov suyuqligini 
oʻtkazmasligi kerak.

Ushbu tavsiyalar kichik hunarmandchilik ustaxonalari uchun ham qoʻshimcha murakkab uskunasiz baja
rilishi mumkin.

Taklif etilgan texnologiya tarkibida zaharli ogʻir metall mordantlari (xrom, mis) ishlatilmaydi; bu mahsu-
lotning ekologik xavfsizligini saqlab, tabiiy va “yashil” tekstil sifatida xalqaro bozorga chiqish imkonini beradi. 
Ishlab chiqarishda qoʻshimcha operatsiyalar (mordantlash va fiksatsiya) vaqtni taxminan 1,5-2 soatga oshirsa-
da, brak va qayta boʻyash xarajatlarining kamayishi bilan oqlanadi.

XULOSA VA TAKLIFLAR
1.	 Adabiyot tahlili milliy atlas va adras matolari uchun mordantlash, boʻyash rejimi, fiksatsiya va UB-himoyani 

bir tizimda birlashtirgan texnologiya yetarlicha ishlab chiqilmaganini koʻrsatdi.
2.	 Taklif etilgan texnologiya (mordantlash, pH 4,5-5,5, 85 °C, kationli fiksator, yengil UB-appret) rang barqa-

rorligini 1-1,5 ballga oshiradi va rang oʻzgarishini ≈2,5 baravar kamaytiradi.
3.	 Mustahkamlik yoʻqotilishi 5 % dan oshmaydi, ishqalanishga chidamlilik esa taxminan 20 % ga ortadi; 

texnologiya ogʻir metall mordantlarisiz amalga oshiriladi.
4.	 Keyingi tadqiqotlar nam ishqalanishga barqarorlikni oshirish va texnologiyani sanoat miqyosida sinash 

yoʻnalishida davom ettirilishi maqsadga muvofiq.
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10.	 Cardon D. Natural Dyes: Sources, Tradition, Technology and Science. - London: Archetype Publications, 2007.
11.	 Bechtold T., Mussak R. (eds.) Handbook of Natural Colorants. - Chichester: Wiley, 2009.
12.	 Trotman E.R. Dyeing and Chemical Technology of Textile Fibres. 6th ed. - London: Charles Griffin, 1984.
13.	 The application of Xinjiang safflower extract on Aidelaisi silk fabric. International Journal of Clothing Science and Tech-

nology, 2024. DOI: 10.1108/IJCST-05-2024-0103.
14.	 ISO 105-C06, ISO 105-X12, ISO 105-E04, ISO 105-B02; ISO 13934-1; ISO 12947-2. International Organization for 

Standardization, Geneva.
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Pedagogika fanlari

Pedagogika nazariyasi. Pedagogik ta’limotlar tarixi

Ta’lim va tarbiya nazariyasi va metodikasi (sohalar bo‘yicha)

Maxsus pedagogika

Jismoniy tarbiya va sport mashg‘ulotlari nazariyasi va metodikasi

Kasb-hunar ta’limi nazariyasi va metodikasi

Elektron ta’lim nazariyasi va metodikasi (ta’lim sohalari va bosqichlari bo‘yicha)

Ta’limda menejment

Maktabgacha ta’lim va tarbiya nazariyasi va metodikasi

Ijtimoiy pedagogika

Tarix fanlari

Psixologiya fanlari

Fizika-matematika fanlari

Kimyo fanlari

Biologiya fanlari

Falsafa fanlari

Filologiya fanlari

Geografiya fanlari

13.00.00

13.00.01

13.00.02

13.00.03

13.00.04

13.00.05

13.00.06

13.00.07

13.00.08

13.00.09

07.00.00

19.00.00

01.00.00

02.00.00

03.00.00

09.00.00

10.00.00

11.00.00
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