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SHAXS TEXNOLOGIK
TAFAKKURI FENOMENINING
FALSAFIY-ANTROPOLOGIK VA
GNOSEOLOGIK TALQINI

Toshpulatova Farida Radjabovna
Igtisodiyot va pedagogika universiteti, Pedagogika kafedrasi
ORCID: 0009-0007-9184-9606

Annotatsiya: Mazkur maqolada shaxs texnologik tafakkuri fenomeni falsafiy-antropologik va gnoseologik nuqgtai nazardan
tahlil gilinadi. Tadgigotda “texnologik tafakkur” tushunchasining falsafiy-tarixiy genezisi Aristotel, F. Bekon, R. Dekart,
I. Kant, J. Dyui, L. Vigotskiy, S. Papert va J. M. Wing g‘oyalari asosida yoritiladi. Inson va texnologiya munosabatining uch
paradigmasi - instrumental, deterministik va plyuralistik - hamda texnologik tafakkurning antropologik funksiyalari (iden-
tifikatsiya, transformatsiya, ijtimoiy integratsiya) ko‘rib chigiladi. Shuningdek, texnologik tafakkurning gnoseologik asos-
lari empirizm, ratsionalizm va konstruktivizm tizimlari nugtai nazaridan tahlil qilinib, Wing (2006) kompyutatsion tafakkur
komponentlarining gnoseologik mosligi ko‘rsatib beriladi. Tadqiqot natijalari o‘yin konstruktorlari vositasida o‘quvchilarda
texnologik tafakkurni shakllantirish metodologiyasini falsafiy jihatdan asoslashga xizmat qiladi.

texnologik tafakkur, falsafiy antropologiya, gnoseologiya, konstruktivizm, kompyutatsion tafakkur, o‘yin kon-
struktorlari, ta’lim falsafasi, kognitiv rivojlanish.

Abstract: This article examines the phenomenon of an individual’s technological thinking from philosophical-anthropo-
logical and gnoseological perspectives. The study traces the philosophical-historical genesis of the concept of “techno-
logical thinking” through the ideas of Aristotle, F. Bacon, R. Descartes, |. Kant, J. Dewey, L. VVygotsky, S. Papert, and J. M.
Wing. Three paradigms of the human—technology relationship - instrumental, deterministic, and pluralistic - are analyzed,
together with the anthropological functions of technological thinking: identification, transformation, and social integration.
The gnoseological foundations of technological thinking are further explored through the lenses of empiricism, ratio-
nalism, and constructivism, showing how the components of Wing’s (2006) computational thinking correspond to these
epistemological traditions. The findings provide a philosophical foundation for a methodology of developing students’
technological thinking through the use of game constructors.

technological thinking, philosophical anthropology, gnoseology, constructivism, computational thinking,
game constructors, philosophy of education, cognitive development.

AHHOTaumsA: B gaHHou ctatbe (eHOMEH TEXHONMOMMYECKOrO MbILLIIEHUS NIMYHOCTU paccMaTpmBaeTcs ¢ (hunocodcKo-aH-
TPOMOSIOrMYECKON 1N THOCEONOrMYecKkon Todek 3peHus. B mnccnegoBaHum packpbiBaeTcs hmnocodcKo-MCTopuyecKuia
reHe3nc MOHATUA “TEXHOMOrMYeckoe MbIlLneHne” Ha ocHoBe uaen Apuctotensi, ®. bakoHa, P. [lekapta, W. KaHTa, [x.
Obton, J1. Beirotckoro, C. lMennepta u k. M. YuHr. PaccmaTtpuBatoTcs Tpy napagurmMbl B3aMOOTHOLLEHWIA YeroBeka
N TEXHOMOMMM - UHCTPYMEHTanbHas, AeTEPMUHUCTCKAaa U NApanMcTnyeckas, a Takke aHTpPOnonornyeckme yHKUmMm
TEXHOMOrMYECKOro MblLNeHns (MgeHTndukauus, TpaHcdopmaums, counanbHasa nHterpaumns). Kpome toro, rHoceono-
rMYeCcKne OCHOBbI TEXHOMOrMYECKOrO MbILLMIEHWS aHaNM3npyTCs C NO3ULMIA AMNNPU3Ma, pauMoHanm3ma u KOHCTPYKTU-
BM3Ma, pacKpbIBaeTCs rTHOCEONIOrM4eckoe COOTBETCTBME KOMMOHEHTOB BbIYUCIMTENBHOMO MbILUMIEHUS, NPEOOKEHHbIX
YuHr (2006). Pesynstathbl nccrnegoBaHus criykat omnocodcknm 060CHOBaHMEM METOA0NOrMN (DOPMUPOBAHMS TEXHOSO-
TMYECKOTO MbILLMEHNS Y4aLLUMXCS MOCPEACTBOM UrPOBbIX KOHCTPYKTOPOB.

TEXHONMOrM4yeckoe MblluneHne, dunocodckass aHTPOMOSOrNUs, FHOCEOMNOrusi, KOHCTPYKTUBU3M,
BbIYUCMUTENBHOE MbILLNIEHNE, UTPOBbIE KOHCTPYKTOPBI, hnnocodms 06pa3oBaHusi, KOTHUTUBHOE pa3BUTHE.

XXI asrda texnologiyalar insonning ijtimoiy, igtisodiy va madaniy hayotini tubdan o‘zgartirmoqda. Ushbu
o‘zgarishlar ta’lim sohasida ham yangi talablar qo‘ymoqda: zamonaviy o‘quvchi fagat bilim egallab golmasdan,
balki uni ijodiy va texnologik tafakkur orqali hayotga tatbiq eta olishi lozim. Shu sababdan mazkur tadgiqot
doirasida shaxsning texnologik tafakkuri fenomenini falsafiy, antropologik va gnoseologik jihatlardan mukammal
tahlil gilish zaruriyati vujudga keladi.
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Texnologik tafakkur (technological thinking) - bu insonning texnologik obyektlar, jarayonlar va tizimlar bilan
ongli va magsadli o‘zaro munosabati asosida shakllanadigan ko‘p komponentli kognitiv faoliyat bo'lib, uning
tarkibiga analitik, sintezlovchi, fazoviy, metakognitiv, kreativ va kommunikativ komponentlar kiradi. Ushbu ta'rif
mavjud ilmiy adabiyotlarning sinteziga asoslanib, muallif tomonidan taklif etiladi (Wing, 2006; Jonassen, 2011;
Bransford va boshq., 2020).

Ushbu magolada quyidagi asosiy vazifalar hal etiladi:

birinchidan - “texnologik tafakkur” tushunchasining falsafiy-tarixiy genezisi o‘rganiladi;

ikkinchidan - uning gnoseologik asoslari tahlil gilinadi;

uchinchidan - antropologik yondashuv doirasida inson—texnologiya munosabatining mohiyati ochib beriladi;
to‘rtinchidan - texnologik tafakkurning strukturaviy-komponentli modeli taklif etiladi;

beshinchidan - o‘zbek pedagogika fani kontekstidagi o‘rni belgilanadi.

“Texnologik tafakkur” tushunchasining ildizlari qadimgi yunon falsafasiga borib tagaladi. Aristotel “Niko-
maxga etika” asarida amaliy bilimni “texne” - narsalarni yaratish va mohiyatini anglash san’ati - sifatida ta’ri-
flagan. Aristotel uchun “texne” nafagat hunarmandchilik mahorati, balki narsalarni sabab-natija munosabatiga
ko‘ra anglash qobiliyati edi. Bu tahlil hozirgi texnologik tafakkur konsepsiyasining epistemologik prototipi sifa-
tida baholanishi mumkin.

Yangi davr falsafasida F. Bekon “Yangi Organon” (1620) asarida bilimni tabiat ustidan hukmronlikning asosi
deb belgilagan: “Bilim - kuch” tamoyili texnologik tafakkurning gadriyat-maqgsad orientatsiyasini shakllantirgan.

R. Dekartning analitik-dekompozitsion metodi murakkab muammolarni sodda gismlarga bo‘lib tahlil qilish
g‘oyasini ilgari surgan - bu g‘oya Wing (2006) tomonidan kompyutatsion tafakkurning yadrosiga kiritilgan.

I. Kant esa “Sof aql tanqidi’da bilishning ikki tomoni - nazariy va amaliy - o‘rtasidagi dialektik bog‘liglikni
ochib bergan, bu esa texnologik tafakkurning nazariy-amaliy birligi prinsipi uchun falsafiy asos bo‘ldi.

XIX—XX asrlarda J. Dyui o‘zining instrumentalizm falsafasida tafakkurni muammolarni hal etish vositasi
sifatida talqgin etdi. Uning “Learning by doing” konsepsiyasi texnologik tafakkurni tarbiya va ta’lim bilan bog‘lash-
ning dastlabki tizimli urinishlaridan biri bo‘ldi.

L. Vigotskiyning madaniy-tarixiy psixologiyasi esa tafakkurning ijtimoiy-madaniy belgilanganligini ta’kidlab,
“yaqin rivojlanish zonasi” konsepsiyasi orqali o‘gituvchi va o‘quvchi hamkorligi texnologik bilimni konstruksiya
gilishda hal giluvchi rol o‘ynashini ko‘rsatdi (Sawyer, 2014; Bransford va boshq., 2020).

XX asr o‘rtasiga kelib S. Papert MITda Logo dasturlash muhitini yaratib, Piajening konstruktivizmini yangi
bosgichga ko‘tardi. Uning “konstruksionizm” nazariyasi shuni ta’kidladiki: bola eng chuqur bilimni boshqalar
bilan ulashish uchun mo'ljallangan artefakt - model, dastur, konstruksiya - yaratish jarayonida egallaydi.

Papert (1980/2006) “Gears of My Childhood” asarida yozadiki, yoshligida mexanik tishli g‘ildiraklar bilan
o‘ynash uning matematikaga bo‘lgan munosabatini tubdan o‘zgartirdi - bu tajriba keyinchalik uning butun ilmiy
dasturining asosiga aylandi. Mazkur mulohaza oyin konstruktorlarining kognitiv ta’siri haqgidagi tadgigot yo‘na-
lishi uchun aynigsa muhimdir.

Mazkur tadgigotda shaxs texnologik tafakkurining falsafiy-antropologik va gnoseologik asoslarini o‘rgan-
ishda falsafiy-tarixiy tahlil, giyosiy taggoslash, tizimli yondashuv va nazariy umumlashtirish metodlariga tayanildi.

Falsafiy-tarixiy tahlil orqali Aristotel, F. Bekon, R. Dekart, |. Kant, J. Dyui, L. Vigotskiy va S. Papertning
ilmiy-falsafiy qarashlari o‘rganilib, texnologik tafakkur tushunchasining rivojlanish bosqichlari yoritildi.

Qiyosiy taqqoslash metodi yordamida instrumental, deterministik va plyuralistik paradigmalar, shun-
ingdek, empirizm, ratsionalizm va konstruktivizm yondashuvlari o‘zaro solishtirildi.

Tizimli yondashuv asosida texnologik tafakkurning tarkibiy komponentlari va falsafiy gatlamlari o‘rtasi-
dagi bog'liglik tahlil qgilindi.

Nazariy umumlashtirish orqali olingan xulosalar o‘yin konstruktorlari vositasida o‘quvchilarning texnologik
tafakkurini rivojlantirishning falsafiy-metodologik asoslarini yoritishga xizmat qildi.
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1-jadval: “Texnologik tafakkur” tushunchasining falsafiy-tarixiy genezisi (muallif tomonidan Papert, 1980/2006;

Wing, 2006; Sawyer, 2014 asosida tuzilgan).
| Faylasuf | Asosiy g'oya | Manba

“Texne” - narsalarni anglagan holda yaratish

Mil. av. IV asr Aristotel S S Nikomaxga etika
gobiliyati (poiesis)

XVl asr F Bekon h?,tnnj.r;;rlﬁifh ; tabiatni bilish orqali texnologik Yangi Organon, 1620

XVIl asr R. Dekart Dekompozitsion tahlil metodi; murakkabni 1+ hagida mulohaza, 1637
sodda bo‘laklarga ajratish

XIX asr J. Dyui SeEg el cane i ELCRED Yoo vt (e
tafakkurni rivojlantirish

XX asr L. Vigotskiy \k(gfsztr;ui”s'i“;ﬂmg%ramk°”'kda Fikr va til, 1934

XX asr S. Papert gﬂ”msgggﬁfsngzm; artefaktyaratish orqali o4 198072006

XXI asr J. M. Wing Computational thinking - to‘rt intellektual Wing, 2006, 2008

operatsiyaning majmuasi

1-jadvaldan ko‘rinib turibdiki, texnologik tafakkur tushunchasi ikki yarim ming yildan ortiq tarixiy taraqqiyot
davomida shakllanib, izchil rivojlanib kelgan. Ushbu evolyutsiyaning har bir bosgichi keyingi ilmiy izlanishlar
uchun muhim nazariy poydevor vazifasini o'tagan. Aristotelning “texne” tushunchasidan Wingning “compu-
tational thinking” konsepsiyasigacha bo‘lgan ilmiy taraggiyot inson va texnologiya o‘rtasidagi munosabatlarni
anglashning tarixiy rivojlanishini aks ettiradi. Mazkur tarixiy yondashuv o‘yin konstruktorlarining pedagogik
ahamiyatini, xususan, artefakt yaratish orqali bilim egallash jarayonini Papertning konstruksionizm nazariyasi
asosida izohlash imkonini beradi.

Falsafiy antropologiya insonni o'z muhiti bilan o‘zaro ta’sirda shakllanadigan mavjudot sifatida o‘rganadi.
Ushbu nugtai nazardan texnologiya inson tomonidan yaratilgan amaliy vosita bo'‘lish bilan birga, uning intel-
lektual, ijodiy va kognitiv imkoniyatlarini rivojlantiruvchi omil sifatida ham talgin etiladi. Inson va texnologiya
munosabatini tavsiflashda uchta asosiy paradigma ajratib ko‘rsatiladi.

1. Instrumental paradigma: Texnologiya insonning magsadlariga erishishida samarali vosita sifatida
namoyon bo‘ladi. Ushbu yondashuv texnologik tafakkurning amaliy faoliyat bilan bog'liq jihatlarini yoritib,
asbob-uskunalardan magsadli foydalanish, muammolarni hal etish va texnologik jarayonlarni boshgarish
ko‘nikmalarini rivojlantirishga xizmat giladi (Jonassen, 2011).

2. Determinizm paradigmasi: Marshall McLuhan “media - insonning kengaytmasi” g‘oyasini ilgari surib,
texnologik vositalarning inson imkoniyatlarini kengaytirishdagi ahamiyatini ta’kidlagan. Ushbu garash
texnologik tafakkurning kognitiv kengayish (cognitive extension) funksiyasini asoslashda muhim o'rin
tutadi hamda texnologiyalarning bilish faoliyatini rivojlantirishdagi imkoniyatlarini yoritadi (Sawyer, 2014).

3. Ko‘p tomonlama (plyuralistik) paradigma: Inson va texnologiya o‘zaro ta'sir jarayonida bir-birining
rivojlanishiga ko‘maklashadi. Bransford va boshqg. (2020) ta’kidlaganidek, miya texnologik muhit bilan
o'zaro ta’sirda o'z strukturasini faol ravishda gayta tashkil etish xususiyatiga ega (neuroplasticity). Mazkur
yondashuv texnologik tafakkurning uzluksiz rivojlanish imkoniyatlarini ochib beradi.

Ko‘p tomonlama paradigma amaliy ta’lim metodologiyasi uchun istigbolli yondashuvlardan biri hisoblanadi.
Chunki o'yin konstruktorlari vositasida tashkil etiigan mashg‘ulotlarda o‘quvchi va texnologik vosita o‘rtasida
faol hamkorlik yuzaga keladi. Bunday jarayon o‘quvchilarning ijodiy izlanishlarini, mustaqil fikrlashini va amaliy
faoliyatini rivojlantirishga xizmat qiladi. Ushbu yondashuv Resnick va Rosenbaum (2013) tomonidan ilgari
surilgan “tinkerability” konsepsiyasi bilan hamohangdir.

1. ldentifikatsiya funksiyasi: Inson texnologik faoliyat orgali o‘zini, qobiliyatlarini va shaxsiy imkoniyatlarini
yanada chuqurroq anglab boradi. Bu “0‘z-0‘zini kashf qilish” jarayoni maktab yoshidagi o‘quvchilarning
shaxsiy va intellektual rivojlanishida muhim ahamiyat kasb etadi (Ng, Liu & Cui, 2021).
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2. Transformatsiya funksiyasi: Texnologik tafakkur insonning tashqgi muhit bilan munosabatlarini boyitish
bilan birga, uning aqliy faoliyati va fikrlash usullarini takomillashtirishga xizmat qgiladi. Bers va boshq. (2014)
tadgiqotlariga ko‘ra, robototexnika bilan shug‘ullanuvchi bolalarda muammolarni tizimli tahlil qilish, ularni
tarkibiy gismlarga ajratish va izchil yechim topish ko‘nikmalari rivojlanadi.

3. ljtimoiy integratsiya funksiyasi: Texnologik tafakkur ijtimoiy mulogotni boyituvchi va hamkorlikdagi faoli-
yatni rivojlantiruvchi omil sifatida namoyon bo‘ladi. Kafai va Burke (2015) tadgiqotlarida o'yinlar yaratish
jarayoni o‘quvchilarning texnik ko‘nikmalari bilan bir gatorda hamkorlik, muzokara olib borish va kommu-
nikativ gobiliyatlarini rivojlantirishga xizmat qilishi ko‘rsatib berilgan.

2-jadval: Texnologik tafakkurning falsafiy-antropologik qatlamlari modeli (muallif tomonidan Wing, 2006; Papert,
1980/2006; Bransford va boshq., 2020 asosida ishlab chiqilgan).

m Falsafiy kategoriya Ta’lim jarayonidagi ko‘rinish Asosiy manbalar

Papert, 1980/2006

O‘quvchi texnologik vogelikni o'z
dunyosi sifatida gqabul gilishi

Ontologik Mavjudlik (Being)

Konstruktordan foydalanib yangi

SRR LS D (e bilim yaratish va tekshirish

Wing, 2006, 2008

O‘quvchi—qurilma—muhit

uchbirligidagi o'zaro ta’sir Bransford va boshg., 2000/2020

Antropologik Inson (Being-in-world)

Yaratilgan mahsulotga javobgarlik va

Aksiologik Qadriyat (Value) baholash qobiliyati

Hattie & Yates, 2014

O'yin va konstruktiv faoliyatda

texnologik kompetensiya Jonassen, 2011

Prakseologik Amaliyot (Practice)

2-jadvalda taqdim etilgan gatlamli model texnologik tafakkurning ko‘p gatlamli (multi-layered) tuzilishga
ega ekanligini ko‘rsatadi. Aynigsa, diqgatga sazovor tomoni shundaki, prakseologik gatlam - o'yin va konstruktiv
faoliyat - to'rt yuqori qatlamning amaliy sintezi sifatida namoyon bo‘ladi va shu sababdan bu gatlam meto-
dologik jihatdan markaziy ahamiyatga ega.

Texnologik tafakkurning gnoseologik asoslari

Gnoseologiya - bilish nazariyasi - texnologik tafakkurni inson tomonidan texnologik vogelikni idrok etish va
o'zlashtirish mexanizmlari nuqgtai nazaridan tadqiq etadi. Ushbu bo‘limda uch asosiy gnoseologik tizim - empi-
rizm, ratsionalizm va konstruktivizm - texnologik tafakkur talginida ganday rol o‘ynashi tahlil gilinadi.

Empiristik gnoseologiya (J. Lokk, D. Yum) bilim tajriba orgali, hissiy kuzatuv va eksperiment asosida shakl-
lanadi, deb ta'riflaydi. Texnologik tafakkur kontekstida bu yondashuv “tajriba orqali o‘rganish” (experiential
learning) paradigmasiga to‘g‘ri keladi. Lindh va Holgersson (2007) LEGO konstruktori bilan ishlagan o‘quvchilar
16 haftalik kurs davomida mantigiy muammolarni hal gilishda nazorat guruhiga nisbatan sezilarli darajada
yaxshi ko‘rsatkichlar namoyish etganini anigladi. Ushbu empirik natija texnologik tafakkur shakllanishida bevo-
sita sezgi tajribasining o‘rnini tasdiglaydi.

Ratsionalistik gnoseologiya (R. Dekart, G. Leybnits) esa bilim ichki aqliy tuzilmalardan kelib chigadi, deb
hisoblaydi. Wing (2006)ning kompyutatsion tafakkur nazariyasi ushbu an’anaga yagin: u algoritmik fikrlash,
dekompozitsiya va abstraksiyani bilishning oldindan berilgan gobiliyatlari deb garaydi. Grover va Pea (2013)
meta-analizi shuni ko'rsatdiki, kompyutatsion tafakkur komponentlari boshqa o'quv fanlari bilan transfer
(kochish) qilish gobiliyatiga ega - bu ratsionalistik pozitsiyaning empirik tasdiqidir.

Konstruktivistik gnoseologiya (J. Piaje, L. Vigotskiy, S. Papert) nugtai nazaridan bilim tashqaridan uzatilib
bo‘lmaydi - u har bir shaxs tomonidan faol ravishda quriladi. Piajening “assimilyatsiya—akkomodatsiya”
mexanizmi texnologik tafakkur rivojlanishida anig namoyon bo‘ladi: o'quvchi yangi konstruktiv muammoga duch
kelganida mavjud sxemalari yetarli bo‘imasa, kognitiv dissonans yuzaga keladi va bu sxemalar qayta qurili-
shiga - rivojlanishga - olib keladi. Brennan va Resnick (2012) Scratch platformasida o‘quvchilarning kodlash
jarayonini o‘rganib, ushbu mexanizmni real vaqtda kuzatish mumekinligini tasdigladi.

3-jadval: Wing (2006) kompyutatsion tafakkur komponentlari va gnoseologik asoslari (muallif tomonidan Wing,
2006; Grover & Pea, 2013; Lye & Koh, 2014 asosida to‘ldirilgan).

CT komponenti Gnoseologik mos kelishi Ta’lim jarayonidagi ko‘rinish Adabiyot

Dekompozitsiya Analitik ratsionalizm Murakkab loyihani gismlarga bo'lib bajarish ~ Wing, 2006

O'xshash konstruksiyalardagi takrorlanuvchi

Nagshlarni tanish  Empirik umumlashtirish L
elementlarni aniglash

Wing, 2008
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CT komponenti Gnoseologik mos kelishi Ta’lim jarayonidagi ko‘rinish Adabiyot

Abstraksiya Konseptual ratsionalizm Konstruktorning asosiy prinsipini kashf etish  Grover & Pea, 2013

Muammoni hal qilishning bosqichli

Algoritmlashtirish  Konstruktivistik sintez S
sxemasini tuzish

Lye & Koh, 2014

Evristik fikrlash Pragmatik gnoseologiya Yangi, noodatiy yechimlarni sinab ko‘rish Egzgfgaim 2013

3-jadvaldan ko‘rinadiki, Wingning to‘rt asosiy kompyutatsion tafakkur komponenti turli gnoseologik
an’analarga mos keladi. Bu holat texnologik tafakkurning bir gnoseologik paradigmaga bog‘liq emasligi va
uning bilish nazariyasida sintezlovchi pozitsiyani egallashini ko‘rsatadi. O'yin konstruktorlari bu sintezni amaliy
ravishda ta’minlaydi: o‘quvchi bir vaqgtning o‘zida tajriba orqali o‘rganadi (empirizm), mantigiy tahlil giladi
(ratsionalizm) va o'z bilimini faol quradi (konstruktivizm).

Yuqorida keltirilgan tahlillar shaxs texnologik tafakkuri fenomenining ko‘p qatlamli, uzoq tarixiy ildizlarga
ega va turli gnoseologik an’analarni o‘zida mujassam etuvchi murakkab hodisa ekanligini ko‘rsatadi. Aristo-
teldan Winggacha bo‘lgan falsafiy taraqgiyot texnologik tafakkurning nazariy-amaliy birligini asoslab beradi,
falsafiy antropologiya nuqtai nazaridan esa ko‘p tomonlama (plyuralistik) paradigma o‘yin konstruktorlari vosi-
tasidagi ta’lim jarayoni uchun eng adekvat metodologik asos hisoblanadi.

Gnoseologik tahlil shuni ko‘rsatadiki, texnologik tafakkur bitta bilish nazariyasiga emas, balki empirizm,
ratsionalizm va konstruktivizmning sintetik birlashuviga tayanadi. Ushbu xulosalar kelgusi tadgigotlar uchun
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gishda - mustahkam falsafiy-nazariy poydevor yaratadi.
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